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Проблема лікування кетозу постає часто після отелення, особливо у високопродуктивних корів. В роботі 
представлені результати лікувального ефекту зразків штамів Bacillus subtilis АХ 20, Bacillus licheniformis ЕА 22 за 
кетозу у корів. Мета дослідження полягала у визначення терапевтичної дози пробіотичної добавки для лактую-
чих корів.

Експеримент був проведений у господарстві, де утримують корів породи голштин. Хворих на кетоз корів 
дослідних груп годували концентрованими кормами з додаванням Bacillus subtilis АХ 20, Bacillus licheniformis ЕА 22 
(1×109 КУО/г) в розрахунку 15-35 г на кожну тварину. Тривалість дослідження склала тридцять діб.

Застосування 15 г пробіотику коровам сприяло зниженню рівня кетонів на п’яту добу на 125 %, на п’ятнад-
цяту – на 100 %, на 30 – на 42,85 %, порівняно з контролем. З додаванням 25 г пробіотику знизився рівень кетонів 
на п’яту добу на 125 %, на п’ятнадцяту – на 114,28 %, на 30 – на 28,57 %. У дослідній групі корів з додаванням 35 г 
вміст β-кетонів знизився на п’яту добу на 125 %, на п’ятнадцяту – на 71,42 %, на 30 аналогічно контролю. Рівень 
β-кетонів в крові контрольної групи тварин відповідав фізіологічній нормі (1,0 ммоль/л). Дослідженнями доведено, 
що на 30 добу дослідження рівень кетонових тіл у всіх тварин відповідав фізіологічній нормі.

Застосування коровам пробіотику у дозі 35 г сприяло максимальнму збільшенню кількості Lactobacillus sp. на 
64 %, Bifidobacterium на 58 %, порівняно з контрольною групою. Також суттєво знизився вміст Escherichia coli – на 
45 %, Clostridium – на 27 %, Enterobacteriaceae та Staphylococcus– на 75 %, Candida – на 80 %.

В результаті застосування пробіотику коровам у дозі 15 г у групі на п’ятнадцяту добу досліджень кМАФАнМ 
зменшилось на 14,48 %, КСК – на 26,55 %. На тридцяту добу експерименту кМАФАнМ зменшилось на 40,45 %, 
КСК – на 45,59 %, порівняно з початком досліджень. 

У молоці корів за використання пробіотику в дозі 25 г на п’ятнадцяту добу зменшилась кількість кМАФАнМ 
на 21,2 % та КСК на – 58,2 %, на тридцяту добу кМАФАнМ на 40,51 %, КСК – на 62,48 %, на порівняно до початку 
дослідження.

Ключові слова: корови, кетоз, шлунково-кишкова мікрофлора, якість молока.
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Вступ. Клінічний кетоз і субклінічний кетоз пов’язані 
зі зниженням виробництва молока, нижчою репродуктив-
ною здатністю, збільшенням відбраковування корів і під-
вищеною ймовірністю інших розладів. Кількісна оцінка 
витрат, пов’язаних з кетозом, дозволить ветеринарам і 
фермерам приймати більш обґрунтовані рішення щодо 
профілактики та лікування захворювання (Garzón-Audor 
& Oliver-Espinosa, 2019). 

Підвищені концентрації кетонових тіл у крові пов’я-
зані з нижчою продуктивністю молока та репродуктив-
ними показниками, а також збільшенням вибракування 
корів (Guliński, 2021). 

Було проведено обсерваційне дослідження (Chisato 
et al., 2023) з метою визначення поширеності післяпо-
логового субклінічного кетозу у молочних стадах на Хок-
кайдо, Японія. З квітня 2012 року по березень 2014 року 
концентрація β-гідроксибутирату крові вимірювалася 
один раз протягом 3–88 днів у молоці у 108 фермах. 
Поширеність кетозу становила 17,6%. 

Вираженість кетозу пов’язана з періодом отелення, 
ускладнень під час пологів, віком, кількістю лактації, 
інтервалом отелення, надоєм у ранній період лактації та 
масою тіла теляти при народженні. Тим не менш, це не 
було пов’язано зі способом відтворення, часом пологів, 
втратою вагітності, передчасними пологами, затримкою 
плаценти та типом теляти. Це перше дослідження, яке 
досліджує зв’язок між кетозом і вагою теляти при народ-
женні. Наші висновки можуть допомогти передбачити 
корів, яким загрожує кетоз, і вжити запобіжних заходів 
(Ha et al., 2023). 

Раннє успішне запліднення дійних корів має вирі-
шальне значення для визначення оптимальної репро-
дуктивної ефективності та прибутковості сучасного 
молочного скотарства. Завдяки властивому сучасним 
молочним коровам високому продуктивному потенціалу, 
додатковий стрес, пов’язаний з подіями в період після 
пологів, і пов’язані з ними ендокринні та метаболічні 
зміни спричинюють негативний енергетичний баланс 
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у післяпологових корів. Виникнення негативного енер-
гетичного балансу пов’язане з надмірною мобілізацією 
жиру у формі неетерифікованих жирних кислот (NEFAs). 
Феномен мобілізації негативного енергетичного балансу 
посилюється з появою кетозу та ожиріння печінки у піс-
ляпологових молочних корів. Негативний енергетичний 
баланс і кетони негативно пов’язані зі здоров’ям і репро-
дуктивними процесами. Додатковий тягар гіпокальці-
ємії, рубцевого ацидозу та високого метаболізму білка 
у післяпологових корів має подальші наслідки для здо-
ров’я та репродуктивної продуктивності післяпологових 
молочних корів (Sammad et al., 2022). 

Кетоз є поширеним метаболічним захворюванням у 
перехідний період у молочної худоби, що призводить до 
довгострокових економічних втрат для молочної промис-
ловості в усьому світі. Хоча генетичний відбір стійкості 
до кетозу був прийнятий у багатьох країнах, генетична 
та біологічна основа, що лежить в основі кетозу, погано 
вивчена (Yan et al., 2020). Кетоз є одним з найважливі-
ших метаболічних розладів у перехідний період. Це часто 
спричинено сильним дисбалансом між енергетичними 
потребами (наприклад, високими надоями) та споживан-
ням енергії. Захворюваність на кетоз досягає 15–30% у 
молочній промисловості, а корови з високим надоєм є 
схильними до кетозу (Overton et al., 2017), що призводить 
до величезних економічних втрат у всьому світі.

Тварини з кетозом більш сприйнятливі до інших 
хвороб, пов’язаних із перехідним періодом (зміщення 
сичуга, розлади травлення, мастит), які разом негативно 
впливають на продуктивність і відтворення (Mostert et 
al., 2018). Науковці (Elmeligy et al., 2021) встановили, що 
тяжкість кетозу пов’язана з сезоном отелення, масою 
тіла корів під час пологів, віком, числом лактації, інтер-
валом отелення, надоєм у ранній період лактації та 
масою тіла теляти при народженні. Тим не менш, це не 
було пов’язано зі способом відтворення, часом пологів, 
втратою вагітності, передчасними пологами, затримкою 
плаценти та типом теляти. Це перше дослідження, яке 
досліджує зв’язок між кетозом і вагою теляти при народ-
женні. Наші висновки можуть допомогти передбачити 
корів, яким загрожує кетоз, і вжити запобіжних заходів.

Мета дослідження. Визначити вплив Bacillus subtilis 
АХ 20, Bacillus licheniformis ЕА 22 на мікрофлору шлун-
ково-кишкового тракту та якість молока у корів за кетозу.

Матеріали і методи досліджень. Експеримент був 
проведений у господарстві, де утримують корів породи 
голштин. Хворих на кетоз корів дослідних груп годували 
концентрованими кормами з додаванням Bacillus subtilis 
АХ 20, Bacillus licheniformis ЕА 22 (1×109 КУО/г) в розра-
хунку 15-35 г на кожну тварину. Тривалість дослідження 
склала тридцять діб.

Досліджували за допомогою кетометра KetoSens 
(FDA) рівень β-кетонів в крові корів на п’яту, 15 та 30 
добу експерименту. Для дослідження кров брали вранці 
до годівлі. 

Склад мікрофлори шлунково-кишкового тракту корів 
визначали шляхом відбирання фекальних мас. Зразки 
досліджували бактеріологічними методами з метою 
встановлення кількісного складу мікроорганізмів кишеч-

нику у тварин. Проводили розведення проб фекалій 
1:10 і висівали на поживні селективні середовища. Були 
використані середовища ТОВ «Фармактив» (Україна) та 
«Himedia Laboratories Prv. Limited» (Індія). Видову належ-
ність культур мікроорганізмів та їх кількість визначали за 
використання тест-системи фірми R-biopharm. 

У молоці визначали кількість соматичних клітин (КСК, 
тис/см3) та мікроорганізмів (КМАФАнМ, тис. КУО/см3) на 
початку та по завершенню дослідження. 

Для статистичного аналізу результатів використо-
вували метод Фішера-Стьюдента при цьому порівню-
вали дані контрольних та дослідних груп, з вірогідністю 
більше 95 % (p <0,05). 

Результати. На початку дослідження були відібрані 
корови хворі на кетоз. На п’яту, п’ятнадцяту та тридцяту 
добу визначали рівень β-кетонів в крові корів за викори-
стання пробіотичної добавки (рис.1). 

В крові контрольної групи тварин рівень β-кетонів 
відповідав фізіологічній нормі (1,0 ммоль/л). У дослідній 
групі корів з додаванням 15 г пробіотику в якості добавки 
знизився рівень кетонів на п’яту добу на 125 %, на п’ят-
надцяту – на 100 %, на 30 – на 42,85 %, порівняно з 
контролем. У групі корів з додаванням 25 г пробіотику 
знизився рівень кетонів на п’яту добу на 125 %, на п’ят-
надцяту – на 114,28  %, на 30 – на 28,57 %. У дослідній 
групі корів з додаванням 35 г пробіотику в якості добавки 
вміст β-кетонів знизився на п’яту добу на 125 %, на п’ят-
надцяту – на 71,42  %, на 30 аналогічно контролю. 
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Рис. 1. Вміст β-кетонів у крові корів при 
застосуванні пробіотичної добавки

В результаті проведеного експерименту можна зро-
бити висновок, що на 30 добу дослідження рівень кето-
нових тіл у всіх тварин відповідав фізіологічній нормі.

При захворюванні тварин на кетоз порушується 
метаболізм та уражується мікробіом шлунково-кишко-
вого тракту в наслідок інтоксикації організму. Пробіотики 
мають антиоксидантну дію і підтримують мікрофлору 
шлунково-кишкового тракту. Було проведено дослі-
дження для визначення терапевтичної дози пробіотич-
ної добавки на основі Bacillus subtilis АХ 20, Bacillus 
licheniformis ЕА 22 (рис. 2). 

У корів, які отримували пробіотичну добавку в дозі 
15 г збільшилась кількість Lactobacillus sp. на 60 % та 
Bifidobacterium на 47,36 %, порівняно з контролем. 
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Застосування пробіотику сприяло зменшенню вмісту 
умовно-патогенної мікрофлори Clostridium – на 15,66 %, 
Enterobacteriaceae – на 27,65 %, Staphylococcus– на 
26,21 %, Candida – на 14,20 %, Escherichia coli – на  
38,62 %, порівняно до тварин контрольної групи.

При збільшенні дози пробіотичної добавки на основі 
Bacillus subtilis АХ 20, Bacillus licheniformis ЕА 22 до 25 г  
вміст корисної мікрофлори збільшився Lactobacillus 
sp. на 141,26 % та Bifidobacterium на 71,57 %. При 
цьому зменшилась кількість Clostridium – на 37,34 %, 
Enterobacteriaceae – на 36,52 %, Staphylococcus – на 
40,13 %, Candida – на 49,70 %, Escherichia coli – на  
51,72 %.

Застосування коровам пробіотику у дозі 35 г спри-
яло максимальнму збільшенню кількості Lactobacillus 
sp. на 64 %, Bifidobacterium на 58 %, порівняно з 
контрольною групою. Також суттєво знизився вміст 
Escherichia coli – на 45 %, Clostridium – на 27 %, 

Enterobacteriaceae та Staphylococcus – на 75 %, 
Candida – на 80 %. 

Підводячи підсумок результату експерименту, можна 
стверджувати, що застосування коровам хворим на 
кетоз пробіотичної добавки на основі Bacillus subtilis  
АХ 2 та Bacillus licheniformis ЕА 22 мало позитивний 
вплив на мікробіом шлунково-кишкового тракту. 

Для того щоб визначити вплив пробіотичної 
добавки на якість молока, було проведене дослідження  
(табл. 1).

В результаті застосування пробіотику коровам у дозі 
15 г у групі на п’ятнадцяту добу досліджень кМАФАнМ 
зменшилось на 14,48 %, КСК – на 26,55 %. На тридцяту 
добу експерименту кМАФАнМ зменшилось на 40,45  %, 
КСК – на 45,59 %, порівняно з початком досліджень. 

Збільшення дози пробіотику до 25 г корові сприяло 
зменшенню на п’ятнадцяту добу у молоці кМАФАнМ на 
21,2 % та КСК на – 58,2 %, на тридцяту добу кМАФАнМ 
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Lactobacillus sp. Bifidobacterium Clostridium Escherichia coli
Staphylococcus Candida Enterobacteriaceae

Рис. 2. Вплив пробіотиків на мікрофлору шлунково-кишкового тракту корів

Таблиця 1
Якість молока за використання пробіотичної добавки (М ±m, n = 10)

Групи
5 доба досліджень 15 доба досліджень 30 доба досліджень

кМАФАнМ, 
103КУО/см3

КСК, тис./см3 кМАФАнМ, 
103КУО/см3

КСК, тис./см3 кМАФАнМ, 
103КУО/см3

КСК, тис./см3

15 г 168,54
±32,22

735,52
±54,43

144,12
±5,36

540,22
±20,18

100,35
±5,25*

400,15*
±132,9

25 г 165,32
±22,55

900,77
±74,28

105,46
±6,43

550,32
±22,58

98,35
±4,35*

337,90
±19,4*

35 г 175,45
±44,45

860,50
±84,56

120,64
±13,23

450,67
±8,76

75,20
±3,40*

320,55
±18,6*

Контрольна 
група

72,35
±5,18

357,83
±75,62

70,54
±4,13

350,12
±7,54

67,55
±4,20

324,24
±14,93

Примітка: * – Р ≤0,05 порівняно початком досліджень. Згідно з ДСТУ 7357:2013 «Молоко та молочні продукти. Методи 
мікробіологічного контролювання»
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на 40,51  %, КСК – на 62,48 %, на порівняно до початку 
дослідження.

Покращення якості молока до гатунку екстра спосте-
рігали застосуванні дози 35 г. На п’ятнадцяту добу екс-
перименту у молоці кМАФАнМ на 31,24 % та КСК на – 
47,62 %. Максимальний ефект отримали на тридцяту 
добу досліджень у молоці корів зменшилась кількість 
мікрофлори на 51,14 % та кількість соматичних клітин на 
62,75 %, порівняно з початком досліджень. 

За результатами проведеного дослідження було 
встановлено що, максимально ефективна доза 35 г на 
тварину пробіотичної добавки на основі Bacillus subtilis 
АХ 20, Bacillus licheniformis ЕА 22, використання якої 
сприяло зменшенню кМАФАнМ та КСК до гатунку екстра 
згідно з ДСТУ 7357:2013 «Молоко та молочні продукти. 
Методи мікробіологічного контролювання»

Обговорення. Кетоз є поширеним метаболічним роз-
ладом у молочної худоби, що характеризується підви-
щенням рівня кетонових тіл, таких як β-гідроксимасляна 
кислота (BHBA), ацетоацетат (AcAc) і ацетон (Ac) у крові, 
молоці на початку лактації (Tufarelli et al., 2024). Науковці 
у статті (Hartinger T et al., 2024), яка пов’язана із кето-
зом у молочних корів, повідомляли про численні зміни в 
крові та молоці уражених корів. 

Застосування пробіотичної добавки коровам у дозі 
15, 25 та 35 г сприяло зниженню рівня кетонових тіл на 
30 добу дослідження до фізіологічній нормі. Це можна 
пояснити позитивному впливу Bacillus subtilis АХ 20, 
Bacillus licheniformis ЕА 22 на обмін речовин у тварин 
та відновлення нормального метаболізму. Дослідження 
(Zhang et al., 2021) доводять, що застосування пробіо-
тичних мікроорганізмів покращує метаболізм корів та 
знижує рівень кетонових тіл.

Також в ході проведення експерименту було встанов-
лено, що застосування пробіотичної добавки у дозі 35 г 

(1×109 КУО/г) на тварину протягом 30 діб сприяє збіль-
шенню кількості корисної мікрофлори та пригнічення 
умовно-патогенної (Romero et al., 2018; Shively et al., 
2018). 

Дослідженнями було встановлено, що застосування 
пробіотичної добавки сприяло зменшенню мікроорганіз-
мів та соматичних клітин у молоці корів. 

Висновки. Дослідженнями встановлено, що засто-
сування 15 г пробіотику коровам сприяло зниженню 
рівня кетонів на п’яту добу на 125 %, на п’ятнадцяту – на  
100 %, на 30 – на 42,85 %, порівняно з контролем. засто-
сування 25 г пробіотику знизився рівень кетонів на п’яту 
добу на 125 %, на п’ятнадцяту – на 114,28 %, на 30 – на 
28,57 %. Використання 35 г вміст β-кетонів знизився на 
п’яту добу на 125 %, на п’ятнадцяту – на 71,42 %, на 30 
аналогічно контролю. 

Застосування коровам пробіотику у дозі 35 г спри-
яло збільшенню кількості Lactobacillus sp. на 64 %, 
Bifidobacterium на 58 %, порівняно з контрольною 
групою. Також суттєво знизився вміст Escherichia 
coli – на 45 %, Clostridium – на 27 %, Enterobacteriaceae 
та Staphylococcus– на 75 %, Candida – на 80 %.

Застосування пробіотику коровам у дозі 15 г у групі 
на п’ятнадцяту добу досліджень сприяло зниженню  
кМАФАнМ на 14,48 %, КСК – на 26,55 %. На тридцяту 
добу експерименту кМАФАнМ зменшилось на 40,45 %, 
КСК – на 45,59 %, порівняно з початком досліджень. 

Використання пробіотику в дозі 25 г на п’ятнадцяту 
добу у молоці корів зменшилась кількість кМАФАнМ на 
21,2 % та КСК на – 58,2 %, на тридцяту добу кМАФАнМ 
на 40,51 %, КСК – на 62,48 %, на порівняно до початку 
дослідження.

Перспективою подальших досліджень у цьому 
напрямку є визначення впливу пробіотиків на морфоло-
гію кишечника корів.
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Application of probiotic supplement for ketosis in cows
The problem of treating ketosis often arises after calving, especially in high-yielding cows. The paper presents the results 

of the therapeutic effect of samples of Bacillus subtilis AX 20, Bacillus licheniformis EA 22 strains for ketosis in cows. The 
aim of the study was to determine the therapeutic dose of a probiotic supplement for lactating cows

The experiment was conducted on a farm where Holstein cows are kept. Cows suffering from ketosis in the research 
groups were fed concentrated feed with the addition of Bacillus subtilis АХ 20, Bacillus licheniformis EA 22 (1×109 CFU/g) 
at the rate of 15-35 g per animal. The duration of the study was thirty days.

Administration of 15 g of probiotic to cows reduced the level of ketones by 125% on the fifth day, by 100% on the fifteenth 
day, and by 42.85% on the 30th day, compared to the control. With the addition of 25 g of probiotics, the level of ketones 
decreased by 125% on the fifth day, by 114.28% on the fifteenth day, and by 28.57% on the 30th day. In the experimental 
group of cows with the addition of 35 g, the content of β-ketones decreased by 125% on the fifth day, by 71.42% on the 
fifteenth, and by 30, similar to the control. The level of β-ketones in the blood of the control group of animals corresponded 
to the physiological norm (1.0 mmol/l). Studies have proven that on the 30th day of the study, the level of ketone bodies in 
all animals corresponded to the physiological norm.

The use of probiotics in a dose of 35 g to cows contributed to the maximum increase in the number of Lactobacillus sp. by 
64%, Bifidobacterium by 58%, compared to the control group. Also, the content of Escherichia coli – by 45%, Clostridium – 
by 27%, Enterobacteriaceae and Staphylococcus – by 75%, Candida – by 80% decreased significantly.

As a result of the application of probiotics to cows at a dose of 15 g in the group, on the fifteenth day of the research, 
kMAFAnM decreased by 14.48%, CSK – by 26.55%. On the thirtieth day of the experiment, kMAFAnM decreased by 
40.45%, CSK – by 45.59%, compared to the beginning of the research.

In the milk of cows with the use of probiotics in a dose of 25 g, on the fifteenth day the amount of kMAFAnM decreased 
by 21.2% and CSC by – 58.2%, on the thirtieth day kMAFAnM decreased by 40.51%, CSC – by 62.48%, compared to before 
the beginning of the study.

Key words: cows, ketosis, gastrointestinal microflora, milk quality.


