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Регулювання складу кишкової мікрофлори є однією з поширених практик, яка застосовуються для попе-
редження дизбактеріозу, підвищення продуктивності та росту поросят. Пробіотики покращують здоров’я 
кишечника, сприяють засвоюванню поживних речовин та мають антиоксидантний ефект. Експериментальні 
дослідження проводили в умовах віварію Сумського національного аграрного університету. Вісім свиноматок 
утримували з підсисними поросятами, які отримували стартовий комбікорм та експериментальні пробіотичні 
добавки. Визначали біохімічні показники крові корів у корів та свиноматок на початку та по закінченню дослідження.

Встановлено, що пробіотики сприяли збільшенню вмісту загального білка та альбуміну у поросят першої 
дослідної групи був вірогідно вище на 14,39-16,74 %, другої – на 12,38-19,55 %, третьої – на 13,40-30,66 % (р≤0,05), 
четвертої – на 5,08-30,26 %, п’ятої – на 5,37-23,41 %, порівняно з контролем. Вміст глобулінів був вище у поросят 
першої дослідної та другої групи на 12,56-7,07 %, відповідно. Вміст сечовини та загального холестерину у крові 
поросят дослідних та контрольної груп був у межах фізіологічної норми.

Рівень глюкози у першій дослідній групі рівень глюкози був вище на 21,84 %, другій – на 3,64 %, четвертій – на 
26,05 %, п’ятій – на 18,21  %. Активність ферменту АЛТ була менше у першій дослідній групі на 23,27 %, другої – 
на 34,48 %, третьої – на 40,51 %, четвертої – на 19,82 %, п’ятої – на 29,31 % (р≤0,05). Вміст АСТ був більше 
у крові поросят першої дослідної групи на 5,92 % та у третьої – на 11,11 %, менше у другій – на 9,62 %, у четвер-
тій – на 27,40 %. Активність ЛФ була нижче у першій групі на 10,69 %, в другій – на 16,32 %(р≤0,05), в третій – на 
3,30 %, в четвертій – на 12,14 %, в п’ятій – на 5,65 %. Кількість ЦІК була більше у першій групі на 81,81 %, в дру-
гій – на 45,45 %, в тертій – на 63,63 %, в четвертій – на 27,27 %, в п’ятій – на 9,09 %. У поросят дослідних груп 
зменшився рівень серомукоїдів у першій на 42,41 %, у другій – на 36,84 %, у третій – на 26,31%, у четвертій – на 
31,57 %, у п’ятій – на 26,31%.
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Вступ. Відлучення поросят є критичним періодом, 
оскільки воно часто пов’язане з діареєю, кишковими 
метаболічними розладами, інфекціями та навіть заги-
беллю (Gresse et al., 2017). У сучасному свинарстві раннє 
відлучення зазвичай відбувається у віці 3-4 тижнів для 
підвищення економічної ефективності (Su et al., 2022). 
Відлучення поросят від свиноматки призводить виник-
нення окислювального стресу (Cao et al., 2023). Антибі-
отики протягом тривалого часу використовувалися для 
захисту від діареї та покращення показників росту поро-
сят на відлученні (Casas et al., 2020). Однак негативні 
наслідки призвели до того, що використання антибіоти-
ків більше не є популярним (Wang et al., 2019). У бага-
тьох дослідженнях випробовували заміну антибіотиків 
пробіотиками, рослинними екстрактами, підкислюва-
чами, ефірними оліями, антибактеріальними пептидами 
та іншими речовинами. Серед них Bacillus sp. розгля-
дається як перспективний дієтичний пробіотик завдяки 
своїй властивій здатності та стресостійкості (Pan et al., 
2022). Дослідження (Hu et al., 2018; Yue et al., 2020) під-
твердили, що Bacillus sp. підвищують активність травних 

ферментів і покращують цілісність кишечника та імунну 
функцію, тим самим покращуючи продуктивність росту 
свиней. Bacillus licheniformis є аеробним пробіотичним 
мікроорганізмом, який може розкладати, поглинати та 
використовувати поживні речовини, тим самим стриму-
ючи ріст шкідливих бактерій і сприяючи здоров’ю кишеч-
ника (Chen et al., 2020). Крім того, штами B. licheniformis 
протягом багатьох років споживалися людьми для сти-
муляції імунної системи (Dittoe et al., 2022). 

Мікробіом кишечнику відіграє життєво важливу 
роль у розвитку та дозріванні кишкової імунної системи 
(Karasova et al., 2021). Попередні дослідження показали, 
що історія колонізації та сумісність донора та реципі-
єнта відіграють важливу роль у мікробній колонізації 
та спільноті новонароджених ссавців (Litvak & Bäumler, 
2019). З’являється все більше доказів, які свідчать про 
те, що раннє втручання в кишкову мікробіоту протягом 
критичного періоду «вікна можливостей» може бути 
багатообіцяючим методом покращення кишкової мікроб-
ної колонізації (Vadopalas et al., 2020). Новонароджених 
поросят зазвичай використовують як ідеальну тваринну 



100
Вісник Сумського національного аграрного університету

Серія «Ветеринарна медицина», випуск 1 (64), 2024

модель для вивчення харчування та фізіології людини. 
У нашому попередньому дослідженні було виявлено, 
що раннє втручання з трансплантацією зрілої материн-
ської фекальної мікробіоти (FMT) позитивно впливає на 
покращення продуктивності росту та імунітету та змен-
шує діарею в моделі новонародженого поросяти (Cheng 
et al., 2019). Однак зміни розвитку кишкової мікробіоти 
після раннього втручання залишаються невловимими.

Крім того, аеробні та факультативно-анаеробні бак-
терії сприяють споживанню кисню в кишечнику, що може 
сприяти колонізації суворих анаеробів (Kim et al., 2017) є 
аеробними дріжджами (Bajagai et al., 2016), і раннє втру-
чання S. boulardii може полегшити неонатальну діарею 
свиней (Stier & Bischoff, 2017). Clostridium butyricum є 
пробіотиком і використовується для клінічного лікування 
недоношених дітей з діареєю, сприяючи дозріванню 
імунної функції (Wang et al., 2019). 

Наприклад, додавання Lactobacillus spp. зменшує 
кількість серовару Salmonella Typhimurium KCTC 2515 
і Escherichia coli KCTC 2571 у відлучених поросятах, 
збільшуючи середньодобовий приріст і середньодобове 
споживання корму (Canibe et al., 2022). 

Мета роботи: дослідити вплив пробіотиків на мета-
болізм поросят.

Матеріали і методи досліджень. Експериментальні 
дослідження проводили в умовах віварію Сумського 
національного аграрного університету. Вісім свиноматок 
утримували з підсисними поросятами, які отримували 
стартовий комбікорм та експериментальні пробіотичні 
добавки. 

1 дослідна група: Bacillus coagulans в концентрації 
1×109, КУО/г. 

2 дослідна група: Bacillus mucilaginosus в концентра-
ції 1×109, КУО/г. 

3 дослідна група: Bacillus megaterium в концентрації 
1×109, КУО/г.

4 дослідна група: Bacillus pumilus в концентрації 
1×109, КУО/г. 

5 дослідна група: Bacillus amyloliquefaciense в кон-
центрації 1×109, КУО/г.

Пробіотичні добавки згодовували поросятам з розра-
хунку 5 г на тварину В контрольній групі (8 голів в гнізді) 
звичайний комбікорм протягом 30 діб. 

Дослідження біохімічних показників сироватки крові. 
Визначали біохімічні показники крові корів у корів та свино-
маток на початку та по закінченню дослідження. Досліджу-
вали вміст загального білку (СОП-БП-02-2017), сечовини 
(СОП-БП-03-2017), альбуміну (СОП-БП-25-2018), азоту 
сечовини, Са/Р та глобулінів методом розрахунку, загального 
холестерину (СОП-БП-07-2017), аспартатамінотрансфе-
рази АСТ (СОП-БП-09-2017), аланінамінотрансферази АЛТ 
(СОП-БП-08-2017), загального Са (СОП-БП-05-2017), неор-
ганічного Р (СОП-БП-04-2017), Магнію (СОП-БП-06-2017), 
рівень креатиніну визначали методом Яффе, ЦІК (цирку-
люючі імунні комплекси визначали методом імунофермент-
ного аналізом, Серомукоїди досліджували спектрофотоме-
трично (SHIMADZU UV-1800, Японія).

Біологічна етика. Усі експериментальні дослідження 
проведено відповідно до сучасних методологічних 
підходів та з дотриманням відповідних вимог і стан-
дартів, зокрема відповідають вимогам ДСТУ ISO/ІEC 
17025:2005 (2006) та відповідно до директиви 2010/63/
ЄС (Hartung, 2010), які затверджені висновком комісії з 
питань етики та біоетики факультету ветеринарної меди-
цини Сумського національного аграрного університету 
від 05.03.2022 року. Утримання тварин та всі маніпуля-
ції здійснювали відповідно до положень Порядку прове-
дення науковими установами дослідів, експериментів на 
тваринах (Law of Ukraine No. 249, 2012), Європейської 
конвенції про захист хребетних тварин, які використову-
ються для експериментальних та інших наукових цілей 
(European convention…, 1986).

Статистичний аналіз. Розрахунок статистичних 
даних проводили за допомогою методу Фішера-Стью-
дента з урахування статистичних похибок та вірогідності 
порівнювальних аналогічних показників. Показники вва-
жали вірогідними з рівнем більше 95 % (p <0,05).

Результати. Метаболічні зрушення в організмі поро-
сят визначали за біохімічними показниками у пробах 
сироваток крові (табл. 1-2). 

Вміст загального білка у поросят першої дослідної 
групи був вірогідно вище на 14,39 %, другої – на 12,38 %, 
третьої – на 13,40 % (р≤0,05), четвертої – на 5,08 %, п’я-
тої – на 5,37 %, порівняно з контролем. Вміст альбуміну 
залежить від якості кормів та рівня їх засвоєння організ-
мом тварин. У першій першої дослідній групі вміст альбу-

Таблиця 1
Біохімічні показники сироватки крові поросят, М±m, n=8

Дослідна 
група Загальний білок, г/л Альбу-

мін, г/л
Загальні глобу-

ліни, г/л
Сечо-
вина,

ммоль/л

Загальний 
холестерин,

ммоль/л
1 79,35±1,24* 34,45±1,23* 44,87±2,48 4,15±0,12 2,35±0,08
2 77,96±2,26* 35,28±1,34* 42,68±3,34 4,20±0,56 2,04±0,16
3 78,67±1,28* 38,56±2,28* 40,11±1,76 4,24±0,43 2,22±0,12
4 72,90±2,43 38,44±3,67* 34,46±1,34 5,06±0,18 2,17±0,06
5 73,10±2,64 36,42±2,56* 36,68±2,51 4,60±0,26 2,56±0,23

контроль 69,37±2,76 29,51±1,32 39,86±2,34 3,22±0,20 2,30±0,23
референтний 

рівень* 70,0-80,0 28,0-44,0 32,9-52,0 3,3-7,0±0,56 1,56-2,86

Примітка: * – р≤0,05 порівняно з контролем.
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міну був вірогідно вище на 16,74 %, другої – на 19,55 %, 
третьої – на 30,66  %, четвертої – на 30,26  %, п’ятої – 
на 23,41  % (р≤0,05), порівняно з контрольною групою. 
Вміст загальних глобулінів вказує на рівень резистент-
ності організму поросят, який на даному віковому періоді 
тільки формується. Основне джерело імуноглобулінів 
наразі поступає з молоком свиноматки, тому додат-
кова підтримка організму у вигляді пробіотиків сприяла 
їх засвоєнню. У поросят першої дослідної групи вміст 
глобулінів був вище на 12,56  %, другої – на 7,07  %, у 
третій аналогічно до контролю. У дослідних четвертій та 
п’ятій групах вміст глобулінів був нижче, ніж у контролі. 
Вміст сечовини у всіх тварин дослідних та контрольної 
груп було практично на одному рівні 3,22-5,06 ммоль/л і 
у межах референтного рівня. Вміст загального холесте-
рину у дослідних та контрольній групі коливався у межах 
2,22-2,30 ммоль/л у межах фізіологічної норми.

Вміст глюкози у крові поросят дослідних та кон-
трольної груп був у межах референтного рівня  
3,50-4,22 ммоль/л (табл. 2). У першій дослідній групі 
рівень глюкози був вище на 21,84 %, другій – на 3,64 %, 
четвертій – на 26,05 %, п’ятій – на 18,21  %, порівняно з 
контролем.

Активність ферменту АЛТ у поросят дослідних та 
контрольної груп був у межах норми, що вказує на від-
сутність інтоксикації організму та руйнування міокарду. 
У першій дослідній групі активність АЛТ була менше на 
23,27 %, другої – на 34,48 %, третьої – на 40,51 %, чет-
вертої – на 19,82 %, п’ятої – на 29,31 % (р≤0,05), порів-
няно з контрольною групою. Активність ферменту АСТ 
у першій дослідній групі була більше на 5,92 % та у тре-
тій – на 11,11 %, менше у другій – на 9,62 %, у четвер-
тій – на 27,40 %, порівняно з контролем у межах рефе-
рентного рівня. Вміст креатиніну у тварин дослідної та 
контрольної груп тварин зберігався у межах фізіологіч-
ної норми, однак був нижче у першій групі на 23,88 %, 
у другій – на 18,39 %, у п’ятій – на 5,92 %. Зафіксовано 
збільшення вмісту креатиніну у третій дослідній групі на 
9,04 % та у четвертій – на 7,18 %, порівняно з контро-

лем. Рівень лужної фосфатази у дослідних тварин віро-
гідно зменшився у першій групі на 10,69 %, в другій – на 
16,32 %(р≤0,05), в третій – на 3,30 %, в четвертій – на 
12,14 %, в п’ятій – на 5,65 %, порівняно з контролем.

На момент завершення експерименту у дослід-
них поросят збільшилась кількість циркулюючих імун-
них комплексів в першій групі на 81,81 %, в другій – на 
45,45 %, в тертій – на 63,63 %, в четвертій – на 27,27 %, 
в п’ятій – на 9,09 % порівняно з контрольною. 

Вміст серомукоїдів зменшився у поросят дослідних 
груп у першій на 42,41 %, у другій – на 36,84 %, у третій – 
на 26,31%, у четвертій – на 31,57 %, у п’ятій – на 26,31%.

За результатами проведених досліджень встанов-
лено, що у дослідних поросят найкращі результати мета-
болізму були встановлені у поросят першої дослідної 
групи з Bacillus coagulans в концентрації, другої з Bacillus 
mucilaginosus та третьої з Bacillus megaterium в концен-
трації 1×109, КУО/г (рис. 1). 

При народженні поросята в середньому у гнізді мали 
вагу 1,5 кг в контрольній та дослідних групах. Кількість 
поросят-сисунів в гнізді коливалась від 8 до 10 голів, тому 
до уваги брали розрахунок середньої живої маси у гнізді. 

Зважування поросят на третю добу показало збіль-
шення живої маси у першій дослідній групі на 4,23 %, в 
другій – на 2,54 %, в третій – на 3,39 %, в четвертій – на 
0,84 %, в п’ятій – на 1,69 %, порівняно з контрольною. 
На десяту добу дослідження поросята дослідної групи 
набрали більшу живу масу у першій на 11,42 %, в дру-
гій – на 4,85 %, в третій – на 2,85 %, в четвертій – на 
5,71 %, в п’ятій – на 2,85 %, порівняно з контролем. На 
15 добу проведення експерименту спостерігали збіль-
шення в рості та продуктивності у поросят-сисунів пер-
шої дослідної групи на 22,93 %, другої – на 18,20 %, тре-
тьої – на 6,38 %, четвертої – на 5,20 %, п’ятої – на 4,01 %. 
Це вказує на збільшення засвоєння їжі та покращення 
метаболізму у поросят дослідних груп, що отримівали 
пробіотики до основного раціону. 

На 20 добу дослідження тенденція зберіглась і поро-
сята мали більшу живу масу у першій дослідній групі на 

Таблиця 2
Результати біохімічних досліджень сироватки крові свиноматок, М±m, n=5

Дослідна
група

Глюкоза, 
ммоль/л

Активність 
АЛТ, ммоль/

год

Активність 
АСТ, ммоль/

год л
Креатинін, 
мкмоль/л

Активність ЛФ,
Од/л

ЦІК,
мг/мл

Серо-
мукоїди,

мг/мл
1 4,35

±0,12
0,89*
±0,04

1,43
±0,02

125,10
±3,54

110,37*
±4,22

0,20
±0,03

0,11
±0,02

2 3,70
±0,09

0,76*
±0,05

1,22
±0,14

134,13
±5,35

103,41*
±3,45

0,16
±0,02

0,12
±0,03

3 4,50
±0,20

0,69*
±0,02

1,50
±0,14

179,22
±6,58

119,50
±4,60

0,18
±0,01

0,14
±0,02

4 3,65
±0,07

0,93
±0,10

0,98
±0,09

176,15
±4,34

108,58*
±5,38

0,14
±0,03

0,13
±0,02

5 4,22
±0,16

0,82
±0,12

1,07
±0,16

154,61
±5,64

116,60
±4,23

0,12
±0,02

0,14
±0,04

контроль 3,57
±0,10

1,16
±0,02

1,35
±0,14

164,35
±6,24

123,59
±3,51

0,11
±0,04

0,19
±0,01

Референт-
ний рівень*

3,33–5,55 0,3–1,2 0,6–2,1 100,0-200,0 30-150 0,1-0,3 0,11-0,19

Примітка: * – р≤0,05 порівняно з контролем.
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20,43 %, у другій – на 17,54 %, в третій – на 16,27 %, в 
четвертій – на 3,07 %, в п’ятій – на 4,88 %, порівняно 
з контрольними. Різниця у масі поросят дослідної і 
контрольної групи зберігалась на 25 добу і становила 
у першій дослідній групі 30,56 %, другій – на 28,0  %, 
третій – на 24,8 %, четвертій – на 15,20 %, п’ятій – на 
20,0 %.

По завершенню експерименту жива маса поросят в 
першій дослідній групі була більше на 32,94 %, другій – 
на 10,84 %, третій – на 8,0 %, четвертій – на 8,42 %, п’я-
тій – на 7,36 %, порівняно з контрольною. 

В результаті проведеного експерименту встанов-
лено, що застосування пробіотику поросятам позитивно 
вплинуло на їх продуктивність.

Обговорення. Отримані результати дослідження 
доводять, що застосування пробіотиків до основного 
раціону Bacillus coagulans, Bacillus megaterium та Bacillus 
mucilaginosus позитивно вплинули на вміст загального 
протеїну та альбумінів в сироватці крові поросят (Chang 
et al., 2019). Такий результат пояснюється тим, що пробі-
отичні штами мікроорганізмів сприяють засвоєнню білка 
організмом поросят. Вміст імуноглобулінів був вище у 
крові поросят дослідних груп, де використовували в яко-
сті добавки Bacillus coagulans, Bacillus mucilaginosus, що 
підтверджується результатами досліджень (Bajagai et al., 
2016). Вміст сечовини та холестерину у поросят дослід-
них та контрольної груп був у межах референтного рівня 
(Poulsen et al., 2018).

Рівень глюкози в крові поросят дослідних груп був 
вище, ніж у контролі, що пов’язано з високим рівнем мета-
болізму та роботи печінки. Активність ферментів була 
у межах фізіологічної норми у поросят дослідних груп, 
однак нижче ніж у контролі. Такий результат пов'язаний з 
позитивним впливом пробіотиків на шлунково-кишковий 
тракт та резистентність організму (Saladrigas-García et 
al., 2022) . 

У дослідних поросят підвищилась кількість циркулю-
ючих імунних комплексів та знизився рівень серомукої-
дів після застосування пробіотиків. Дослідження (Ma et 

al., 2022) підтверджують позитивний вплив пробіотиків 
на відновлення імунітету у свиней.

Встановлений позитивний вплив пробіотиків на про-
дуктивність поросят на 30 добу досліджень. Науковці 
(Kwoji et al., 2021) у своїх дослідженнях також встано-
вили, що пробіотики впливають на колонізацію кишеч-
ника корисною мікрофлорою та сприяють збільшенню 
живої ваги тварин.

Висновки. Встановлено, що пробіотики сприяли 
збільшенню вмісту загального білка та альбуміну у 
поросят першої дослідної групи був вірогідно вище на 
14,39-16,74  %, другої – на 12,38-19,55  %, третьої – на 
13,40-30,66  % (р≤0,05), четвертої – на 5,08-30,26  %, 
п’ятої – на 5,37-23,41 %, порівняно з контролем. Вміст 
глобулінів був вище у поросят першої дослідної та дру-
гої групи на 12,56-7,07 %, відповідно. Вміст сечовини та 
загального холестерину у крові поросят дослідних та 
контрольної груп був у межах фізіологічної норми.

Рівень глюкози у першій дослідній групі рівень 
глюкози був вище на 21,84 %, другій – на 3,64 %, чет-
вертій – на 26,05  %, п’ятій – на 18,21   %. Активність 
ферменту АЛТ була менше у першій дослідній групі 
на 23,27 %, другої – на 34,48 %, третьої – на 40,51 %, 
четвертої – на 19,82 %, п’ятої – на 29,31 % (р≤0,05). 
Вміст АСТ був більше у крові поросят першої дослід-
ної групи на 5,92 % та у третьої – на 11,11 %, менше у 
другій – на 9,62 %, у четвертій – на 27,40 %. Активність 
ЛФ була нижче у першій групі на 10,69 %, в другій – на 
16,32 %(р≤0,05), в третій – на 3,30 %, в четвертій – на 
12,14 %, в п’ятій – на 5,65 %. Кількість ЦІК була більше 
у першій групі на 81,81  %, в другій – на 45,45  %, в 
тертій – на 63,63  %, в четвертій – на 27,27  %, в п’я-
тій – на 9,09 %. У поросят дослідних груп зменшився 
рівень серомукоїдів у першій на 42,41 %, у другій – на  
36,84 %, у третій – на 26,31%, у четвертій – на 31,57 %, 
у п’ятій – на 26,31%.

Перспективою подальших досліджень у цьому 
напрямку є визначення впливу пробіотиків на морфоло-
гію кишечника поросят.
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Рис. 1. Приріст живої маси у поросят за використання пробіотиків у період від народження до 30 діб
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Shkromada O. I., Doctor of Veterinary Sciences, Professor, Sumy National Agrarian University, Sumy, Ukraine
Hrek R. V., PhD student, Sumy National Agrarian University, Sumy, Ukraine)
Determination of the influence of probiotics on the metabolism of piglets
Regulating the composition of intestinal microflora is one of the common practices used to prevent dysbacteriosis, 

increase productivity and growth of piglets. Probiotics improve gut health, promote nutrient absorption, and have an 
antioxidant effect. Experimental studies were conducted in the vivarium of the Sumy National Agrarian University. Eight 
sows were kept with suckling piglets, which received starter compound feed and experimental probiotic supplements. We 
determined the biochemical indicators of the blood of cows in cows and sows at the beginning and at the end of the study.

It was established that probiotics contributed to an increase in the content of total protein and albumin in piglets of the 
first experimental group, which was probably higher by 14.39-16.74%, the second by 12.38-19.55%, the third by 13.40-30, 
66% (р≤0.05), the fourth – by 5.08-30.26%, the fifth – by 5.37-23.41%, compared to the control. The content of globulins 
was higher in piglets of the first and second experimental groups by 12.56-7.07%, respectively. The content of urea and total 
cholesterol in the blood of piglets of the experimental and control groups was within the physiological norm.

The glucose level in the first experimental group was higher by 21.84%, the second by 3.64%, the fourth by 26.05%, and 
the fifth by 18.21%. ALT enzyme activity was lower in the first experimental group by 23.27%, the second by 34.48%, the 
third by 40.51%, the fourth by 19.82%, the fifth by 29.31% (p ≤0.05). The content of AST was higher in the blood of piglets 
of the first research group by 5.92% and in the third by 11.11%, less in the second by 9.62%, and in the fourth by 27.40%. 
LF activity was lower in the first group by 10.69%, in the second by 16.32% (р≤0.05), in the third by 3.30%, in the fourth by 
12.14%, in yatii – by 5.65%. The number of CICs was more in the first group by 81.81%, in the second by 45.45%, in the 
third by 63.63%, in the fourth by 27.27%, in the fifth by 9.09%. In piglets of experimental groups, the level of seromucoids 
decreased in the first group by 42.41%, in the second group by 36.84%, in the third group by 26.31%, in the fourth group by 
31.57%, in the fifth group by 26, 31%.

Key words: piglets, probiotic microorganisms, biochemical blood tests, live weight gain.


