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Провели вивчення генетико-статистичних параметрів за висотою рослин у синтетичних популяцій жита 
озимого різного генетичного походження, які створені на основі донорів короткостебловості з домінантною 
спадковістю. Визначали інтенсивність добору (Sd), результат добору (RF). Коефіцієнт успадкування в широкому 
(Н2) розумінні визначали як відношення генотипової до фенотипової дисперсії, коефіцієнт успадкування у вузькому 
розумінні (h2) визначали як подвоєний коефіцієнт кореляції між фенотипами батьків та нащадків. Розраховували 
коефіцієнт регресії (bi) і середньоквадратичне відхилення від регресії (S2

di), гомеостатичність (Hom) і селекційну 
цінність (Sc) генотипів жита озимого.

Вивчали шістнадцять синтетичних популяцій та порівнювали їх з п’ятьма сортами-синтетиками жита 
озимого: Синтетик 38, Амей, Верша, Жатва та Кобза. Метою досліджень було визначити особливості прояву 
довжини стебла жита озимого залежно від умов середовища та інтенсивності добору на короткостебловість 
у генотипово різних популяцій для вдосконалення ознаки. У 2021–2023 рр. проаналізували, сформували методом 
індивідуально-родинного добору (кращі рослини з поєднанням короткого стебла (≤120 см), крупності зерна (≥ 5,0 г)  
та інших ознак продуктивності), шістнадцять синтетичних популяцій (F3–F5). Встановили істотний вплив на 
формування висоти рослин жита озимого погодних умов року та генотипу. Визначили незначне варіювання за 
висотою рослин у всіх популяцій та сортів-синтетиків жита озимого (5,4 %–13,9 %). Сильно реагували на зміну 
умов середовища сім популяцій (І-1, І-4, І-5, І-7, І-8, І-15 та сорт-синтетик Амей) bi =1,11–1,75. Слабку реакцію, за 
довжиною стебла, на зміну умов вирощування відмітили у популяцій І-2, І-6, І-9, І-10, І-12, І-13, І-14, І-16 та сор-
тів-синтетиків Жатва і Кобза (bi =0,50–0,94). Кращі за селекційною цінністю та гомеостатичністю визначили 
популяції І-2 (Hom = 2236,4; Sc = 110,2), І-6 (Hom = 2216,9; Sc = 109,9) та сорт-синтетик Жатва (Hom = 2169,8,  
Sc = 113,4). Селекційний диференціал (Sd) у 2020 р. за висотою рослин у різних популяцій змінювався від -1,8 до 
-19,2 см, у 2021 р. від +3,2 до -10,3 см, у 2022 р. від -2,2 до -18,6 см. В середньому за три роки селекційний дифе-
ренціал на зниження висоти рослин у популяцій варіював від -2,27 до -11,53 см. За три роки спрямованого добору 
короткостеблових рослин в поєднанні з їх високою продуктивністю вдалося знизити довжину стебла у популяцій 
від 1,93 до 6,23 %. Виділили короткостеблову популяцію І-9 (Х� =113,0 см) з високою стабільністю та слабкою 
реакцією на зміну умов середовища прояву довжини стебла (bi = 0,70, Si

2=1,8). Встановлено, переважаючу дію генів 
з адитивним ефектом на загальну мінливість висоти рослин у досліджуваних популяціях.

Ключові слова: жито озиме, селекція, успадковування, висота рослин, синтетичні популяції.
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Вступ. Жито посівне (Secale cereale L.) – багатоці-
льова культура в країнах Європи, яке використовують 
для виробництва зерна (харчові продукти, корм, біо-
енергетика) (Brzozowski et al., 2023), а також вирощу-
ють на зелену масу як кормову або покривну культуру 
(Miedaner et al., 2012). Значною перевагою жита порів-
няно з іншими зерновими культурами є його переважна 
стійкість до абіотичних та біотичних стресів (Korzun et 
al., 2001; Rakoczy-Trojanowska et al., 2021), що робить 
його основною культурою в Північній Європі (Korzun et 
al., 2001). Жито використовувалося як джерело для під-
вищення стійкості пшениці до патогенів і шкідників протя-

гом більш ніж 50 років (Crespo-Herrera et al., 2017). Жито 
багате на мінерали (Zn, Fe, P), бета-глюкани, крохмаль 
і біоактивні речовини (Andersson et al., 2009). 

Завдяки досягненням в гетерозисній селекції (Hackauf 
et al., 2022) більшість посівів диплоїдного жита ози-
мого в країнах Європи так і в Україні це гібриди та сор-
ти-синтетики з високими урожайністю та якістю зерна 
(Bundessortenamt, 2023; Information and search system 
"Register of varieties", 2024). Так, наприклад, урожайність 
зерна гібридів і сортів-популяцій в офіційному сортови-
пробуванні Німеччини за період у 26 років зросла на 23,3 
і 18,1% відповідно (Laidig et al., 2017). Серед основних 
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цінних господарських ознак для селекції жита, головною 
з яких є урожайність зерна, виділяють зокрема і стійкість 
до вилягання та висоту рослин (Brzozowski et al., 2023; 
Niedziela & Bednarek, 2023). Так комплексне вивчення 
526 генетично відмітних гібридів у 19 середовищах вия-
вило фенотипову пластичність висоти рослин та кілько-
сті продуктивних стебел як реакцію на стрес від посухи, 
що забезпечує стабільність урожайності жита (Siekmann 
et al., 2021). 

Порівнюючи з іншими зерновими (пшениця, ячмінь), 
дослідники (Miedaner et al., 2012) вказують що в житі 
стебло використовується як резервуар для води та вуг-
леводів за абіотичного стресу. Також вони відмічають 
істотну кореляцію між висотою рослин та врожайністю  
(r = 0,30, P < 0,01), з масою 1000 зерен і вмістом крохмалю 
(r = 0,5; r = −/+0,3, P < 0,01). Висота рослин є зручною 
кількісною ознакою для морфологічної оцінки та генетич-
ного аналізу, оскільки вирізняється слабкою внутрішньо-
сортовою мінливістю та виявляє значну варіацію фено-
типового прояву (Zohary & Hopf, 2000; Olkhovyk, 2023; 
Rysin & Volohdina, 2023).

Тому метою досліджень було визначити особливості 
прояву довжини стебла жита озимого залежно від умов 
середовища та інтенсивності добору на короткостебло-
вість у генотипово різних популяцій для вдосконалення 
ознаки.

Матеріали і методи досліджень. До вивчення залу-
чили новий вихідний матеріал, а саме популяції та лінії 
жита озимого які є носієм гена домінантної коротко-
стебловості HlHl (Skoryk, 2013). Вивчали шістнадцять 
синтетичних популяцій та порівнювали їх з п’ятьма 
сортами-синтетиками жита озимого: Синтетик 38, 
Амей, Верша, Жатва та Кобза які зареєстровані у Реє-
стрі сортів рослин придатних для поширення в Україні 
(Information and search system "Register of varieties", 
2024). У 2021–2023 рр. проаналізували, сформували 
методом індивідуально-родинного добору та висі-
яли синтетичні популяції (F3–F5) на ділянках розміром  
4,5 х 4 м, в посівах пшениці озимої із забезпеченням про-
сторової ізоляції. Ділянки висівали сівалкою СКС-6-10, 
площа живлення рослин 5 х 30 см. До цвітіння прово-
дили браковки з видаленням рослин які не відповідали 
запланованим параметрам. Для структурного аналізу 
та визначення основних цінних господарських ознак 
з кожної синтетичної популяції відбирали шістдесят еліт-
них рослин. Після аналізу, з загальної кількості проана-
лізованих рослин, добирали кращі рослини з поєднан-
ням короткого стебла (≤120 см), крупності зерна (≥ 5,0 г) 
та інших ознак продуктивності, які ставали основою для 
закладання наступної генерації синтетичної популяції.

Визначали генетико-статистичні параметри за висо-
тою рослин у синтетичних популяцій жита озимого різ-
ного генетичного походження. Спорідненість варіювання 
ознак визначали за коефіцієнтом кореляції. Кореляції 
між ознаками в одному поколінні визначали як феноти-
пові (rP), між батьками і нащадками – як генотипові ади-
тивні кореляції (rG). Інтенсивність добору визначали за 
допомогою селекційного диференціалу (Sd), який є різни-
цею між фенотиповою середньою висотою батьківського 

покоління до добору (Х� 0) і середньою відібраної групи 
рослин (Х� 1) (Sd = Х� 0–Х� 1). Зрушення при доборі (RF) 
визначали як різницю між між фенотиповою середньою 
висотою нащадків (y1) і фенотиповою середньою висо-
тою батьківського покоління до добору (Х� 0) (RF = y1–Х� 0)  
(Litun, 2009). Коефіцієнт успадкування в широкому (Н2) 
розумінні визначали як відношення генотипової до фено-
типової дисперсії, коефіцієнт успадкування у вузькому 
розумінні (h2) визначали як подвоєний коефіцієнт коре-
ляції між фенотипами батьків та нащадків (Wright, 1921). 
Також розраховували наступні показники: коефіцієнт 
регресії (bi) і середньоквадратичне відхилення від регре-
сії (S2

di) (Eberhart & Russel, 1966) гомеостатичність (Hom) 
і селекційна цінність (Sc) (Khanhyldyn & Lytvynenko, 
1981). Статистичну обробку результатів дослідження 
проведено в редакторі Microsoft Excel 2016.

Погодні умови в 2021–2023 рр. в період вегетації 
жита озимого були істотно відмітними (Рис. 1, Рис. 2). 

Квітень–травень 2021 року відзначався висо-
ким показником гідротермічного коефіцієнту 
(ГТК = 2,27 та 1,37 відповідно), у червні та липні відмі-
чали недостатню кількість опадів на фоні підвищених 
температур (ГТК = 0,85 та 0,90 відповідно). В умовах 
2022 р. відзначали м’яку зиму з невисокими негативними 
середньомісячними температурами (січень – -2,2 0С, 
лютий – +0,2 0С). Забезпечення атмосферними опадами 
впродовж 2022 року було нерівномірним, гідротерміч-
ний коефіцієнт становив: квітень – 3,44, червень – 1,34, 
липень – 1,22. Нижчим показником ГТК відзначався тра-
вень 2022 року – 0,80, однак потрібно відзначити рівно-
мірність та інтенсивність опадів у другій та третій декаді 
квітня, що дозволили акумулювати вологу до третьої 
декади травня – коли пішли інтенсивні дощі. 

У 2023 р., як і в 2022 р., відмічаємо досить теплу 
зиму (січень -0,9 0С, лютий -1,3 0С), яка перейшла в ано-
мально теплу весну (березень +4,2 0С, квітень +9,7 0С). 
Гідротермічний коефіцієнт в 2023 року був нерівномір-
ним, квітень – 1,84, травень – 0,01 та червень – 0,72. 
Тобто в періоди найбільш інтенсивного водопогли-
нання рослини жита озимого відчували гострий дефіцит 
вологи. Отже, умови років в яких проводили дослідження 
відзначили сильною контрастністю за температурним 
режимом та доступністю вологи, що вплинуло на прояв 
висоти рослин селекційного матеріалу жита озимого.

Результати. За результатами статистичного аналізу 
прояву висоти рослин у синтетичних популяцій та сор-
тів встановлено, що коефіцієнт варіювання знаходився 
у межах 5,4–13,9 % (табл. 1). Найнижчим варіюванням 
відзначалися популяції (І-2, І-6, І-9) та сорт-синтетик 
Жатва (V=5,4–5,9 %). За індексом умов середовища 
(9,14), найсприятливіші умови для формування довгого 
стебла спостерігали в 2022 р. (Х� =127,4 см). Низький 
середній показник висоти стебла у всіх зразків визна-
чили в умовах 2023 р. (Х� =109,4 см). Середнє значення 
у всіх зразків за три роки (Х� =118,3 см) було майже іден-
тичним середньому показнику в 2021 р. (Х� =118,1 см).

Варіювання середніх арифметичних довжини стебла 
різних генотипів жита озимого в селекційному розсаднику 
було в межах 103,3–134,3 см у 2021 р., 114,2–136,8 см 



12
Вісник Сумського національного аграрного університету

Серія «Агрономія і біологія», випуск 2 (56), 2024

у 2022 р. та 99,3–120,3 см у 2023 р. Нижчі, середні за 
три роки, величини довжини стебла відмічали у популя-
цій І-11 – 109,3 см, І-13 – 108,3 см та І-14 – 109,6 см. 
Інші популяції та сорти синтетики виявили середні ліміти 
за висотою рослин за три роки від 113,0 до 127,5 см. 
Пластичність прояву висоти рослин у популяцій визна-
чена за коефіцієнтом регресії bi. Сильно реагували на 
зміну умов середовища сім популяцій (І-1, І-4, І-5, І-7, І-8, 
І-15 та сорт-синтетик Амей) bi =1,11–1,75. Слабку реак-
цію, за довжиною стебла, на зміну умов вирощування 
відмітили у популяцій І-2, І-6, І-9, І-10, І-12, І-13, І-14, 
І-16 та сортів-синтетиків Жатва і Кобза (bi =0,50–0,94). 
Стабільність прояву висоти рослин, розраховану за 
коефіцієнтом Si

2, визначено у популяцій І-3, І-4, І-9, І-11, 
І-15 та сорту-синтетика Синтетик 38. Отже, можна виді-
лити популяцію І-9 (Х� =113,0 см), яка за висотою рослин 
слабко реагувала на зміну умов середовища та вияв-
ляла відносно високий показник стабільності за дослі-
джуваною ознакою (bi = 0,70, Si

2=1,8). 
Провели аналіз параметрів селекційної цінності 

(Sc) та гомеостатичності (Hom) генотипів. Дослідники 
зауважують, що їх високий рівень вказує на стабільність 
та значущість вихідного матеріалу за проявом досліджу-
ваних ознак у різних умовах протягом вегетації (Demydov 
et al., 2019). 

Найвищими показниками селекційної цінності та гоме-
остатичності серед досліджуваних популяцій вирізня-
лися І-2 (Hom = 2236,4; Sc = 110,2), І-6 (Hom = 2216,9; 
Sc = 109,9) та сорт-синтетик Жатва (Hom = 2169,8, 

Sc = 113,4). Відмітимо також популяцію І-9, яка спо-
лучала короткостебловість з високими параметрами 
гомеостатичності та селекційної цінності (Hom = 1995,4; 
Sc = 100,9).

Потрібно зауважити, що не лише умови середовища 
впливали на прояв висоти рослин а також добором здій-
снювали спрямований тиск на зниження довжини стебла 
у популяцій (табл. 2).

Тиск спрямованого добору на зниження висоти 
у синтетичних популяцій передбачав вибракування до 
цвітіння високорослих рослин та створення вихідного 
матеріалу жита озимого з вирівняним коротким стеблом 
в поєднанні з ознаками що формують продуктивність. 
Селекційний диференціал (Sd) у 2020 р. за висотою рос-
лин у різних популяцій змінювався від -1,8 до -19,2 см, 
у 2021 р. від +3,2 до -10,3 см, у 2022 р. від -2,2 до -18,6 см. 
В середньому за три роки селекційний диференціал на 
зниження висоти рослин у популяцій варіював від -2,27 
до -11,53 см. Найбільш інтенсивний тиск на зниження 
висоти рослин здійснювали у популяцій І-8 (Sd = -11,53), 
І-5 та І-7 (Sd = -7,93). Значно менший тиск добором на 
пониження довжини стебла здійснювали у популяцій 
І-9 (Sd = -2,27) та І-13 (Sd = -2,67). На фоні від’ємного 
показника індексу середовища (-0,24) реалізована 
ефективність добору (RF) за висотою рослин у популя-
цій в умовах 2021 року визначена високою, яка переви-
щувала показник селекційного диференціалу у десяти 
популяцій. У восьми популяцій відповідь на добір була 
в межах прогнозованого ефекту добору. Нижчу ефектив-
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ність добору за висотою рослин відмічено у популяцій І-8  
(RF = -0,6 см) та І-7 (RF = -1,9 см). В умовах 2022 року 
з високим позитивним показником індексу середовища 
(9,14) отримали абсолютно протилежні результати – від-
мічено зростання середньої величини значення висоти 
рослин у всіх популяцій (від +3,7 до +19,4 см). Практично 
всі синтетичні популяції за ознакою висоти рослин повер-
нулися на показники урожаю 2020 року та були в межах 
похибки їх варіювання. У 2023 році реалізована ефектив-
ність добору (RF), на фоні несприятливих умов вегетації 
(-8,90), виявила найвищі показники (-9,0 – -28,5 см), що 
знизило висоту рослин порівняно з батьківськими фор-
мами на 7,7 – 21,6 %. В середньому за три роки спря-
мованого добору короткостеблових рослин в поєднанні 
з їх високою продуктивністю вдалося знизити довжину 
стебла у популяцій від 1,93 до 6,23 %. 

Відповідно до (Wright, 1921), коефіцієнт успадкову-
вання в вузькому розумінні (h2) визначає дію адитив-
них генів, які безпосередньо передаються від батьків 
до нащадків та може бути використаний для доборів 
рослин з заданими ознаками. Встановлене, в наших 
дослідженнях, співвідношення коефіцієнтів успадкову-
вання в широкому та вузькому розумінні вказує що дія 
генів з адитивним ефектом надає переважаючий вплив 
на загальну мінливість висоти рослин у досліджуваних 
популяціях.

Обговорення. Створення та впровадження у вироб-
ництво низькорослих сортів з метою убезпечення від 
вилягання посівів дозволило збільшити валові збори зер-
нових культур (Shelepov et al., 2007). Селекція коротко-
стеблових форм є одним із головних основних напрямів 
покращання зернових колосових культур (Kobylyanskyy, 
1982). З розвитком культури землеробства кожні 50 років 
висота рослин зменшувалася приблизно на 15 см, що 

пов’язано з вирішенням проблеми стійкості до вилягання 
(Fedorenko, 2016). Оцінка та добори за стійкістю до виля-
гання ґрунтуються на декількох методах: перш за все 
це візуальна оцінка, потім морфологічна та анатомічна 
з різним їх поєднанням. Основна ознака морфологічного 
методу оцінки – це висота рослини (Shelepov et al, 2007). 
Стійкість до вилягання залежить від багатьох факторів, 
але, в першу чергу, від міцності соломини та її висоти 
при добре розвиненій кореневій системі та формі куща 
рослини (Gale, 1985). Довгий час основним джерелом 
короткостебловості в селекції жита озимого були сорти 
західно-європейської екологічної групи: Kungz, Kungz 
II, Petkus Kurz, Danae, Carstens та ін., з використанням 
яких створені сорти з укороченою соломиною – Харків-
ське 60, Немчинівська 50, Комбайніняй, Вамбо, Вос ход 
1 та ін (Bunyak, 2010). З 70-х років минулого століття, 
в селекцію інтенсивно залучали донори з до мінантними 
алелями генів Hl (Kobylyanskyy, 19820 або Dwrt1 (Börner, 
1999). Створені на Носівській селекційно – дослідній 
станції (Чернігівська обл.) донори короткостебловості 
з домінантною спадковістю – Гном 1, Гном 2, Гном 3 (Sko-
ryk, 2013) сприяли введенню у виробництво нових сор-
тів-синтетиків з зміненою архітектонікою рослин. Наявні 
публікації про рівень прояву кількісних ознак та їх успад-
ковування в жита озимого в обмеженій кількості. Однак 
інтерпретація фактичних даних ступеню варіювання 
ознаки в конкретних умовах надають можливість адек-
ватно оцінити гібридний матеріал і правильно провести 
добори. Фенотипова мінливість, зумовлена середовищем 
в якому оцінюють матеріал, може вносити труднощі при 
доборах, тому встановлюють частку генотипової мінли-
вості, що зумовлена адитивною дією генів (Wright, 1921). 
А визначення коефіцієнта успадковування (h2), допома-
гає проведенню селекції з популяціями для генетичного 

Таблиця 2
Результати прямого добору за довжиною стебла у популяцій жита озимого

По
пу

ля
ці

ї Селекційний диференціал 
Sd, см Результат добору (RF) Коефіцієнт 

успадковування

Х� Lim
см % H2 h2

Х� Lim Х� Lim
І-1 -6,87 -10,4…-1,2 -6,77 -23,5…+19,4 -4,30 -17,4…+16,7 0,77 0,65
І-2 -4,63 -5,8…-3,4 -2,77 -12,2…+10,5 -1,93 -9,5…+8,9 0,79 0,72
І-3 -7,23 -9,8…-5,1 -6,13 -18,0…+8,7 -4,50 -13,8…+7,2 0,80 0,71
І-4 -6,87 -9,0…-3,4 -6,77 -20,0…+10,3 -5,00 -15,4…+8,6 0,75 0,63
І-5 -7,93 -9,2…-7,0 -7,87 -24,0…+3,7 -6,13 -18,8…+3,0 0,95 0,79
І-6 -6,27 -8,6…-3,5 -3,27 -12,3…+10,6 -2,33 -9,5…+8,9 0,68 0,57
І-7 -7,93 -11,1…-5,8 -7,07 -27,0…+7,7 -5,23 -20,4…+6,2 0,80 0,72
І-8 -11,53 -18,6…-5,7 -8,23 -28,5…+4,4 -6,23 -21,6…+3,4 0,62 0,51
І-9 -2,27 -3,9…-1,1 -4,40 -12,7…+4,9 -3,67 -10,7…+4,3 0,56 0,52
І-10 -6,13 -11,0…+0,3 -3,53 -16,8…+16,6 -2,30 -13,4…+15,2 0,70 0,60
І-11 -3,23 -5,6…+0,1 -9,23 -19,7…+8,4 -7,27 -16,5…+7,6 0,61 0,56
І-12 -7,43 -11,0…-2,3 -2,73 -14,8…+9,7 -2,00 -11,8…+8,4 0,75 0,66
І-13 -2,67 -4,1…-1,5 -5,30 -15,4…+11,0 -4,10 -12,8…+10,5 0,68 0,57
І-14 -6,07 -19,2…+3,2 -3,97 -16,9…+14,0 -2,73 -14,0…+13,5 0,68 0,44
І-15 -6,33 -10,2…+0,2 -7,97 -22,9…+11,9 -6,07 -18,5…+10,7 0,76 0,40
І-16 -5,77 -10,9…+1,7 -5,23 -17,4…+17,5 -3,43 -14,0…+16,3 0,79 0,77
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покращення культури. Зокрема у дослідженнях (Miedaner 
et al., 2012) висота рослин жита продемонструвала мак-
симальну спадковість (0,9) і високі пропорції пояснених 
генотипових відхилень (61 і 77 %). В інших дослідженнях 
також відмічали високу спадковість за висотою рослин 
у двох популяціях (0,97 та 0,94 відповідно) (Miedaner et 
al., 2011). Змієвська та Єгоров (Zmiyevska & Yehorov, 
2015), зазначають що характер успадкування більшості 
кількісних ознак жита озимого змінювався протягом років 
досліджень, окрім висоти рослин, кількості зерен з голов-
ного колоса, продуктивності рослини та врожайності де 
проявлявся стабільний гетерозис. За даними Мазур З.О.  
(Mazur et al., 2023), короткостеблові прості стерильні 
гібриди жита озимого, успадковували висоту рослин за 
типом депресії, від’ємного домінування або проміжного 
типу та не знижували стійкості рослин до вилягання. 
У дослідженнях Скорика В.В. (Skoryk, 2013) з донорами 
домінантної короткостебловості відмічається що коротко-
стебловість рослин донорів Гном 1 та Гном 2 контролю-

ється генетичними чинниками і мало залежить від впливу 
умов середовища.

Отже, отримані нами дані з особливостей прояву 
та успадкування висоти рослин у синтетичних популяцій 
переважно узгоджуються з проведеними раніше дослі-
дженнями з сортами, лініями та популяціями.

Висновки. За результатами досліджень встанов-
лено суттєвий вплив на формування висоти рослин 
жита озимого погодних умов року та генотипу. Визначено 
незначне варіювання за висотою рослин у всіх популя-
цій та сортів-синтетиків жита озимого. Коефіцієнт варію-
вання становив від 5,4 % до 13,9 %, що визначає низь-
кий та в окремих популяціях середній рівень мінливості. 
Виділили короткостеблову популяцію І-9 (Х� =113,0 см) 
з високою стабільністю та слабкою реакцією на зміну 
умов середовища прояву довжини стебла (bi = 0,70, 
Si

2=1,8). Встановлено, переважаючу дію генів з ади-
тивним ефектом на загальну мінливість висоти рослин 
у досліджуваних популяціях.
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Plant height in synthetic populations of winter rye in the conditions of the northern Forest Steppe of Ukraine
We studied the genetic and statistical parameters of plant height in synthetic populations of winter rye of different genetic 

origin, which were created on the basis of short-stemmed donors with dominant heredity. Selection intensity (Sd), selection 
result (RF) were determined. The coefficient of inheritance in the broad sense (H2) was defined as the ratio of genotypic to 
phenotypic variance, the coefficient of inheritance in the narrow sense (h2) was defined as the doubled correlation coefficient 
between the phenotypes of parents and offspring. The regression coefficient (bi) and mean square deviation from regression 
(S2

di), homeostaticity (Hom) and selection value (Sc) of winter rye genotypes were calculated. Sixteen synthetic populations were 
studied and compared with five synthetic varieties of winter rye: Sintetyk 38, Amey, Versha, Zhatva and Kobza. The purpose 
of the research was to determine the characteristics of the manifestation of the stem length of winter rye depending on 
environmental conditions and the intensity of selection for shortness in genotypically different populations for the improvement 
of the trait. In 2021–2023, sixteen synthetic populations (F3–F5) were analyzed and formed by the method of individual-family 
selection (the best plants with a combination of short stem (≤120 cm), grain size (≥ 5.0 g) and other productivity characteristics). 
A significant influence of weather conditions of the year and genotype on the formation of the height of winter rye plants was 
established. A slight variation in plant height was determined in all populations and synthetic varieties of winter rye (5.4%–13.9%). 
Seven populations (I-1, I-4, I-5, I-7, I-8, I-15 and the synthetic variety Amey) reacted strongly to the change in environmental 
conditions, bi = 1.11–1.75. A weak reaction, in terms of stem length, to a change in growing conditions was noted in populations 
I-2, I-6, I-9, I-10, I-12, I-13, I-14, I-16 and Zhatva synthetic varieties and Kobza (bi =0.50–0.94). Populations I-2 (Hom = 2236.4; 
Sc = 110.2), I-6 (Hom = 2216.9; Sc = 109.9) and synthetic variety Zhatva (Hom = 2169.8, Sc = 113.4) were identified as the best 
in terms of breeding value and homeostatic. The selection differential (Sd) in 2020 for plant height in different populations varied 
from -1.8 to -19.2 cm, in 2021 from +3.2 to -10.3 cm, in 2022 from - 2.2 to -18.6 cm. On average, over three years, the selection 
differential for reducing the height of plants in populations varied from -2.27 to -11.53 cm. Over three years, the targeted selection 
of short-stemmed plants in combination with their high productivity succeeded reduce the stem length in populations from 1.93 
to 6.23%. A short-stemmed population I-9 (Х� =113.0 cm) with high stability and a weak reaction to changes in the environmental 
conditions of the manifestation of stem length (bi = 0.70, Si2=1.8) was isolated. The dominant effect of genes with an additive 
effect on the overall variability of plant height in the studied populations was established.

Key words: winter rye, selection, inheritance, plant height, synthetic populations.


