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Види роду Acer L. широко використовують в озелененні промислових міст степової зони України. Для визна-
чення інтенсивності їхнього росту застосовують морфометричні показники вегетативних органів і стовбурів 
дерев, що стало метою нашої роботи. Об’єктами досліджень були види роду Acer в парках промислових міст 
північної частини Лівобережного Степу України: A. platanoides L., A. pseudoplatanus L., A. saccharinum L., A. tataricum 
L. Довжину річних пагонів визначали на десяти гілках п’яти модельних дерев 35-річного віку, обраних для кож-
ного досліджуваного виду. Виміри робили за допомогою штангенциркуля (з точністю до 0,1 см). Висоту стовбурів 
визначали за допомогою маятникового висотоміра Макарова (ВМ) (з точністю 0,5 м). Встановлено, що довжина 
річних пагонів у кленів в парку м. Покровськ коливається від 10,03 см у A. tataricum до 15,6 см у A. saccharinum; 
в Новогродівському – від 10,16 см до 15,42 см відповідно. Довжина пагонів дерев Покровського парку перевищує 
величину показника в Новогродівському на 1% у A. saccharinum, 2% – A. platanoides, 5% – A. pseudoplatanus. Най-
більші розміри міжвузлів на річних пагонах характерні для A. platanoides (8,35–10,8 см), найменші – для A. tataricum 
(4,52–4,81 см). В Новогродівському парку довжина мізвузлів перевищує величини показника в Покровському на 4% 
у A. pseudoplatanus, 5% – A. saccharinum, 6% – A. tataricum. Розміри міжвузлів A. platanoides в м. Покровськ на 23% 
більші від значення показника в м. Новогродівка. Відмінність значень показників (довжина пагонів і міжвузлів) між 
деревами в досліджуваних парках статистично не підтверджується. Найбільші показники річного приросту стов-
бурів у висоту визначені у A. pseudoplatanus: 58,5 см (парк м. Покровськ) і 55,8 см (парк м. Новогродівка); найменші – 
у A. tataricum: 22,0 см і 21,3 см відповідно. Встановлено, що різниця величин лінійного приросту стовбурів у висоту 
між деревами досліджуваних насаджень не достовірна (при рівні значущості р=0,05), крім A. platanoides (tемп дорівнює 
2,25, що більше за табличний 2,02). Визначено, що кульмінація поточного приросту стовбурів у висоту досліджу-
ваних дерев відбувається в період від 30 до 40 років в залежності від виду та темпів їхнього росту. Результати 
отриманих досліджень доцільно враховувати при розробці практичних заходів щодо збереження, проектування 
й реконструкції міських парків для найбільш ефективного використання в них видів роду Acer. 
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розміри міжвузлів, приріст стовбурів у висоту.

DOI https://doi.org/10.32782/agrobio.2024.2.9

Вступ. Підвищення температури повітря і посухи 
загострюють проблему виживання рослин, особливо 
в аридних умовах степової зони (Harfouche et al., 2014; 
Ramirez-Valiente et al., 2015; Talbi et al., 2015). Це пов’я-
зано з тим, що більшість видів деревних рослин, які 
зростають в Степу, знаходяться в умовах географічної 
невідповідності їх існуванню, що призводить до знач-
ної чутливості дерев до будь-яких екологічних змін. 
Наслідком впливу екстремальних кліматичних факторів 
у сполученні з дією аерополютантів на деревні рослини 
в промислових містах Степу є порушення їхнього росту 
і розвитку та погіршення життєвого стану (Lykholat & Hry-
horyuk, 2005; Hryhoryuk et al., 2014; Zaytseva & Dolgova, 
2010; Mund et al., 2010; Harfouche et al., 2014). 

За сучасних екологічних умов в промислових містах 
степової зони України актуальним є збереження міських 
парків (Kuznetsov, 2010). Для вирішення цього питання 
важливим постає визначення життєвого стану парко-
вих насаджень. Науковцями доведено, що індикато-
рами стану деревних рослин за різних кліматичних умов 
та рівня техногенного навантаження є їхні морфоме-
тричні показники (Bessonova & Chongova, 2023). Вони 
відображають ростові процеси, тому їх дослідження 

дає можливість визначити рівень їхнього відхилення від 
оптимуму та провести порівняння величин показників 
за різних екологічних умов зростання (Bessonova, 2001; 
Gnativ, 2014; Tingey, 1989). Наразі в наукових видан-
нях наведено результати досліджень морфометрич-
них показників вегетативних органів деревних рослин 
за різних умов зростання та оцінено їх життєвий стан 
(Nemchenko & Bessonova, 2009; Lіhanov et al., 2020). 
Доведено, що сезонний ріст пагонів тісно пов'язаний 
з кліматичними умовами місцезростання та змінами 
метеорологічних факторів (Maslovata & Shlapak, 2016). 

Серед значної кількості видів дерев, що використо-
вують для озеленення промислових міст степової зони 
України, заслуговують на увагу представники роду Acer L.  
завдяки швидкому росту, посухо- та зимостійкості, деко-
ративності, фітонцидним властивостям, стійкості до 
промислового забруднення повітря та невибагливості 
до ґрунтів (Kurdyuk et al., 2013). Як і для інших видів, 
для визначення інтенсивності росту кленів та життєвого 
стану використовують морфометричні показники вегета-
тивних органів і стовбурів дерев. Такі дослідження про-
водять в наукових установах європейських країн. Фахів-
цями досліджено вплив умов зростання видів роду Acer 
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на таксаційні показники стовбурів та їхню продуктивність 
(Šņepsts et al., 2021; Chatziathanasiou et al., 2023); визна-
чено морфо-фізіологічні особливості пристосування 
вегетативних органів та асиміляційного апарату кленів 
до умов міських парків (Uhrin & Supuka, 2016; Uhrin et al., 
2018); доведено вплив екологічних умов на строки про-
ходження фенологічних фаз та з’ясовано особливості 
розвитку річних пагонів в умовах міста (Bahuguna & Jaga-
dish, 2015). У вітчизняних виданнях наведено резуль-
тати досліджень морфометричних показників видів роду 
Acer в різних промислових містах степової зони України. 
Встановлено видоспецифічні особливості анатомо-мор-
фологічних показників однорічних пагонів представників 
роду в умовах Правобережного Степового Придніпров’я 
та доведено, що найбільш толерантним до впливу 
техногенних емісій виявився Acer pseudoplatanus L., 
а найбільш чутливим – A. negundo L. (Pavlyukova & 
Legostaeva, 2016). Визначено річний приріст пагонів 
і площу листкової пластинки A. platanoides L. в парках  
м. Дніпро та за цими морфометричними показниками 
розраховано його життєвий стан; проведено порівняль-
ний аналіз приросту річного пагона та площі листової 
пластинки для трьох видів роду Acer у вуличних і парко-
вих насадженнях міста та зроблено висновок про залеж-
ність величин морфометричних показників від умов 
зростання (Ivanchenko & Bessonova, 2016; Ponomarova, 
2015). Проаналізовано таксаційні показники (висоту і діа-
метр) стовбурів шести видів кленів, що зростають в пар-
ках м. Кривий Ріг (Danilchuk et al., 2022). За результатами 
досліджень видів кленів в умовах Лівобережного Степу 
наведено дані щодо життєвого стану дерев в паркових 
насадженнях, враховуючи стан крон рослин (форма 
і щільність), наявність ушкоджень кори стовбура, гілок, 
листя, обумовлених механічними чинниками, морозобої-
нами, ураженням дерев різними захворюваннями і шкід-
никами (Suslova, 2018; Suslova & Boyko, 2023). Однак, 
незважаючи на значний доробок науковців з визначення 
морфометричних показників вегетативних органів видів 
роду Acer та їхнього життєвого стану в міських парках 
степової зони України, інформація із зазначених питань 
в паркових насадженнях Лівобережного Степу майже 
відсутня. Виходячи з цього, метою наших досліджень 
було визначення морфометричних показників вегетатив-
них органів представників роду Acer в екологічних умо-
вах Лівобережної степової зони України.

Матеріали і методи досліджень. Об’єктами дослі-
джень були види роду Acer міських паркових насаджень 
(A. platanoides L., A. pseudoplatanus L., A. saccharinum L., 
A. tataricum L.). Дослідження проводили в дендроцено-
зах парків промислових міст Покровськ і Новогродівка, 
що розташовані в північній частині Лівобережного Степу 
України. Парк «Ювілейний» в м. Покровськ знаходиться 
в західній частині міста та межує з автомобільною 
дорогою на вулиці Захисників Вітчизни з інтенсивним 
рухом автотранспорту. Відстань його від автошляху – 
1,8 км. Міський парк в Новогродівці закладено у північній 
частині міста і розташовано на відстані 0,8 км від заліз-
ничної дороги. Виміри приросту пагонів проводили на 
гілках в нижній третині крони з південно-західного боку. 

Для цього відбирали по десять пагонів з п’яти модельних 
дерев 35-річного віку, обраних для кожного досліджува-
ного виду. Довжину річних пагонів, розвинутих з термі-
нальних бруньок, заміряли штангенциркулем (з точністю 
до 0,1 см). Після припинення приросту рахували кіль-
кість міжвузлів на пагонах і вимірювали їхню довжину. 
На основі отриманих даних обчислювали середні вели-
чини морфометричних показників пагонів. Висоту стов-
бура визначали за допомогою маятникового висотоміра 
Макарова (ВМ) (з точністю 0,5 м). Для цього вимірювали 
рулеткою базис (відстань від дерева до місця спостере-
ження): при висоті дерева 5–15 м вибирали десятиме-
тровий базис, а при висоті 15–25 м – двадцятиметровий. 
До показників висотоміра додавали зріст спостерігача. 
При висоті дерева менше 5 м вимірювання проводили 
мірною рейкою. Аналіз показників висоти стовбурів про-
водили з урахуванням віку дерев з інтервалом у 5 років. 
Вік рослин встановлювали згідно архівним документам 
служби комунального господарства досліджуваних міст, 
а також візуально на основі їх таксаційних параметрів, 
враховуючи умови зростання. Статистичну обробку 
отриманих результатів проводили за допомогою про-
грами Excel.

Результати. Довжина річних пагонів у кленів, що 
зростають в паркових насадженнях м. Покровськ коли-
вається від 10,03 см у A. tataricum до 15,6 см у A. sac-
charinum; в насадженнях м. Новогродівка – від 10,16 см 
до 15,42 см відповідно (табл. 1). При порівнянні даних, 
визначено, що різниця між значеннями показника 
в досліджуваних насадженнях незначна і коливається 
від 0,13 см у A. tataricum до 0,63 см у A. pseudoplata-
nus. Довжина річних пагонів A. saccharinum, що зростає 
в парку м. Покровськ, на 1% перевищує величини показ-
ника в м. Новогродівка, на 2% – A. platanoides, на 5% – 
A. pseudoplatanus. Винятком став A. tataricum, у якого, 
навпаки, середня довжина річних пагонів в насадженнях 
парку м. Новогродівка на 1% перевищує величину показ-
ника у дерев з насаджень м. Покровськ. Різниця в вели-
чинах показника між деревами двох парків статистично 
не підтвердилась. 

Невід’ємною складовою до характеристики росту 
пагонів вважають ще один морфометричний показник, 
а саме довжину міжвузлів. Найбільші розміри міжвузлів 
на річних пагонах визначено у A. platanoides (10,8 см), 
найменші – у A. tataricum (4,52 см). Відмінність вели-
чини показника між деревами в досліджуваних паркових 
насадженнях коливається від 0,29 см у A. tataricum до 
2,45 см у A. platanoides. Як для попереднього показника, 
різниця у величині розмірів міжвузлів річних пагонів 
досліджуваних видів кленів в паркових дендроценозах 
статистично не підтверджується за винятком A. platanoi-
des, у якого tемп становить 2,17, що перевищує tst таблич-
ний, який дорівнює 2,02 та свідчить про достовірність 
відмінності показників. 

Чутливим показником життєвості рослин і екологіч-
ної напруженості середовища вважають приріст дерев-
них рослин у висоту (Bessonova, 2001; Britt & Johnston, 
2008; Gnativ, 2014). Для розуміння і оцінки інтенсивності 
росту деревних рослин в зазначених умовах використо-
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вували показники лінійного приросту дерев у висоту, а 
при аналізі отриманих результаті враховували темпи 
їхнього росту. Серед досліджуваних видів зустрічаються 
швидкозростаючі, до яких відносяться A. platanoides,  
A. pseudoplatanus, A. saccharinum та повільно зроста-
ючі – A. tataricum. Найбільші показники річного при-
росту стовбурів у висоту впродовж вегетаційного періоду 
2023 року характерні для A. pseudoplatanus: 58,5 см 
в парку м. Покровськ і 55,8 см – в Новогродівському; 
найменші – для дерев A. tataricum: 22,0 см і 21,3 см 
відповідно (див. табл. 1). Середні величини показника 
в досліджуваних паркових насадженнях дещо відрізня-
ються, однак найбільшу відмінність поточного приросту 
дерев у висоту виявлено у A. platanoides – 4,7 см; най-
меншу – у A. saccharinum (0,6 см). При аналізі отриманих 
даних встановлено, що різниця величин лінійного при-
росту стовбурів у висоту між деревами досліджуваних 
насаджень не достовірна (при рівні значущості р=0,05), 
крім A. platanoides (tемп дорівнює 2,25, що більше за таб-
личний 2,02). 

Аналіз даних щодо середньої висоти стовбурів 
дерев віком від 20 до 50 років (з інтервалом обстежень 
в п’ять років) дозволив визначити, що найбільші показ-
ники характерні для видів зі швидким темпом росту. Так, 
у 40-річних дерев Покровського парку показник колива-
ється від 13,3 м (A. platanoides) до 17,1 м (A. saccharinum) 
та 13,5 м і 17,2 м відповідно в паркових насадженнях  
м. Новогродівка (табл. 2). Найменші показники, відпо-
відно, відмічені у А. tataricum з повільним темпом росту – 
лише 5,5 м і 5,4 м у 45-річних дерев. 

За нашими даними активний приріст стовбурів A. pla-
tanoides в обох паркових дендроценозах відбувається 
до 40-річного віку і від 35 до 40 років досягає макси-
мальних значень – 2,3 м (м. Покровськ) і 2,8 м (м. Ново-
гродівка), після чого уповільнюється та у дерев вікової 
категорії від 45 до 50 років становить 0,7 м і 0,5 м відпо-
відно (рис. 1А). Кульмінація поточного приросту в висоту  
A. pseudoplatanus відбувається в період від 30 до 35 років 

і становить 2,5 м (м. Покровськ) і 2,3 м (м. Новогродівка)  
(рис. 1Б). Середня висота стовбурів A. saccharinum майже 
не відрізняється від показників A. pseudoplatanus і стано-
вить 10,8 м у 25-річних рослин, а у 40-річних – 17,1 м  
(м. Покровськ); 10,7 м і 17,2 м відповідно в міському 
парку Новогродівки. Інтенсивний ріст A. saccharinum 
у висоту продовжується до 30 років та в період від  
25 до 30 років досягає максимальних показників і стано-
вить по 2,9 м в обох досліджуваних парках. Після досяг-
нення деревами 30-річного віку величини показника 

Знижуються і в період від 35 до 40 років становлять 
1,6 м (м. Покровськ) і 1,5 м (м. Новогродівка) (рис. 1В). 
Аналіз даних щодо лінійного росту стовбурів у висоту 
дерев A. tataricum доводить, що середня висота дерев 
віком 20 років коливається від 3,6 м в насадженнях 
Новогродівки до 4,0 м в Покровську. Дерева 45-річного 
віку досягають висоти 5,4 м і 5,5 м відповідно. Приріст 
стовбурів у висоту в усіх вікових групах незначний. Куль-
мінація поточного приросту відбувається у віковому пері-
оді від 20 до 25 років – по 0,7 м в обох парках (рис. 1Г).

Обговорення. На важливість збереження паркових 
насаджень в населених пунктах наголошують науковці, 
звертаючи увагу на їхній значний потенціал в оптимі-
зації урболандшафтів (Kuhtar & Kachala, 2021; Shumik, 
2021). Однак, в сучасних умовах більшість парків сте-
пової зони, що були закладені в середині ХХ століття, 
потребують реконструкції. Це пов’язано з тим, що багато 
дерев в таких паркових насадженнях досягли свого кри-
тичного віку, наслідком чого стало погіршення життєвого 
стану та зниження декоративність рослин (Korshikov et 
al., 2020). Досліджувані нами паркові насадження знахо-
дяться в зоні значного техногенного навантаження в клі-
матичних умовах посушливого клімату Лівобережного 
Степу. Однак, не зважаючи на це, отримані результати 
щодо морфометричних показників вегетативних органів 
видів роду Acer узгоджуються з даними, отриманими 
в умовах Правобережного степового Придніпров’я. Дов-
жина річних пагонів A. planatoides 30–35-річного віку 

Таблиця 1
Морфометричні показники пагонів видів роду Acer L.  

в міських паркових насадженнях степової зони України

Вид Назва парку Довжина 
пагона, см tемп

Довжина 
міжвузлів,

см
tемп

Поточний 
приріст у висоту, 

см
tемп

Acer platanoides L. парк 
м. Покровськ

15,37±0,72 0,34 10,8±2,10* 2,17 55,1±6,02* 2,25

парк м. Новогродівка 15,06±1,32 8,35±0,31 50,4±3,15
Acer pseudoplatanus L. парк 

м. Покровськ
13,67±1,90 0,91 8,55±1,49 1,35 58,5±9,15 1,63

парк м. Новогродівка 13,04±0,65 8,93±0,30 55,8±2,46
Acer saccharinum L. парк 

м. Покровськ
15,60±2,08 0,39 7,64±2,06 1,24 48,6±6,44 0,75

парк м. Новогродівка 15,42±1,17 8,05±0,66 48,0±3,81
Acer tataricum L. парк 

м. Покровськ
10,03±0,44 0,50 4,52±0,85 0,26 22,0±4,72 0,73

парк м. Новогродівка 10,16±1,38 4,81±0,57 21,3±2,19
Примітка: * – різниця між дослідними варіантами статистично достовірна за р=0,05; tемп – значення критерія Сьюдента 

емпіричне
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в парках м. Дніпро коливається від 8,15 см до 15,93 см 
залежно від умов зростання (Ivanchenko & Bessonova, 
2016), в досліджуваних нами насадженнях величина 
показника одновікових дерев становить 15,06–15,37 см. 

Слід зазначити, що за середньою висотою стовбурів 
40-річних дерев, визначено відмінності величин показника 
між рослинами, що зростають в парках Право- та Лівобе-
режного Степу. В м. Кривий Ріг, розташованого в Правобе-
режному Степовому Придніпров’ї, середня висота стовбу-
рів досліджуваних видів перевищує значення показника 
в міських парках північної частини Лівобережного Степу. 
В насадженнях Кривого Рогу середня висота стовбу-
рів A. platanoides становить 16,5 м; A. pseudoplatanus – 
17,5 м; A. saccharinum – 19,8 м (Danilchuk, 2022). В умовах 
Лівобережного Степу – 13,4 м; 15,9 м; 17,1 м відповідно 
та у A. platanoides становить 81% від величини показника 
в Кривому Розі; у A. pseudoplatanus – 91%, у A. sacchari-
num – 86%. Також визначено, що активний приріст стов-
бурів у висоту відбувається у видів кленів до 30–40 років, 
після чого темпи росту уповільнюються. 

Таким чином, досліджувані морфометричні ознаки 
вегетативної сфери рослин відрізняються пластичністю 

та їхні значення змінюються залежно від еколого-цено-
тичних та антропогенних умов зростання.

Висновки. Встановлено, що в паркових 
насадженнях двох промислових міст північної 
частини Лівобережного Степу України морфоме-
тричні показники річних пагонів видів роду Acer 
статистично не відрізняються. Визначено, що інтен-
сивний приріст стовбурів у висоту досліджуваних 
рослин відбувається в період від 30 до 40 років 
в залежності від виду та темпів росту. З’ясовано, 
що умови Правобережного Степового Придніпров’я 
більш сприятливі для росту та розвитку видів роду 
Acer, оскільки значення середньої висоти стовбурів 
A. pseudoplatanus на 9%, А. saccharinum на 14%,  
A. platanoides на 19%. перевищують величини показ-
ника, отриманого в умовах Лівобережного Степу. 
Результати досліджень доцільно враховувати при 
розробці практичних заходів щодо збереження, про-
ектування й реконструкції міських парків за для ство-
рення їхньої просторової структури та для найбільш 
ефективного використання видів роду Acer в парко-
вих насадженнях степової зони України. 

Таблиця 2
Висота стовбурів видів роду Acer L. в паркових насадженнях промислових міст степової зони України

Вік, років
Висота стовбура, м

M ± m
м. Покровськ м. Новогродівка

Acer platanoides L.
25 7,0±0,75 7,1±2,09
30 9,0±1,20 8,8±1,50
35 11,0±0,84 10,7±3,16
40 13,3±2,72 13,5±2,68
45 14,1±4,01 14,0±1,74
50 14,8±2,69 14,5±1,82

Acer pseudoplatanus L.
20 9,1±0,59 9,0±1,23
25 10,5±0,43 10,6±3,05
30 12,0±0,55 11,7±2,12
35 14,5±1,32 14,0±2,93
40 16,0±1,37 15,9±2,41
45 16,8±2,05 16,5±3,17
50 17,0±1,69 17,2±2,46

Acer saccharinum L.
20 8,3±1,04 8,6±0,35
25 10,8±0,57 10,7±2,64
30 13,7±1,19 13,6±2,59
35 15,5±3,66 15,7±2,38
40 17,1±2,46 17,2±3,07

Acer tataricum L.
20 4,0±0,36 3,6±0,21
25 4,7±0,62 4,3±0,77
35 5,2±1,03 5,0±0,20
45 5,5±0,43 5,4±0,37
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Рис. 1. Приріст стовбурів у висоту видів роду Acer L. в паркових насадженнях промислових міст степової 
зони України: А – A. platanoides L.; Б – A. pseudoplatanus L.; В – A. saccharinum L.; Г – A. tataricum L.
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Growth of the shoots of Acer L. Species in the industrial cities of the steppe zone of Ukraine
Species of the genus Acer L. are widely used in the landscaping of industrial cities in the steppe zone of Ukraine. 

The research aimed to evaluate the morphometric parameters of vegetative organs and the intensity of stem growth. 
The objects of research were species of the genus Acer in the parks of industrial cities in the northern part of the Left Bank 
Steppe of Ukraine: A. platanoides L., A. pseudoplatanus L., A. saccharinum L., and A. tataricum L. The length of annual 
shoots was measured on ten branches of five 35-year-old model trees selected for each species studied. Measurements 
were made with a caliper (with an accuracy of 0.1 cm). The height growth of stems was measured using a Makarov pendulum 
altimeter (with an accuracy of 0.5 m). It was found that the length of annual shoots of maples in Pokrovsky Park varies from 
10.03 cm in A. tataricum to 15.6 cm in A. saccharinum, and in Novogorodivsky Park – from 10.16 to 15.42 cm, respectively. 
The shoot length of trees in Pokrovsky Park is larger than in Novogrodivsky Park by 1 % in A. saccharinum, 2 % in A. 
platanoides, and 5 % in A. pseudoplatanus. The length of internodes on annual shoots was the largest for A. platanoides 
(8.35–10.8 cm), and the smallest – for A. tataricum (4.52–4.81 cm). 

In Novogrodivsky Park, the length of internodes exceeds the value in Pokrovsky Park by 4 % in A. pseudoplatanus, 
5 % in A. saccharinum, and 6 % in A. tataricum. The internodes of A. platanoides in Pokrovsky Park are 23% longer than in 
Novogrodivsky Park. The differences in the length of shoots and internodes between the trees in the studied parks are not 
statistically confirmed. The largest annual height growth of stems was estimated in A. pseudoplatanus: 58.5 cm (Pokrovsky 
Park) and 55.8 cm (Novogrodivsky Park); the smallest – in A. tataricum: 22.0 cm and 21.3 cm, respectively. It was found that 
the difference in the annual height growth between the trees of the studied parks is not significant, except for A. platanoides 
(tobserved=2.25; t0.05=2.02). The culmination of the annual height increment of the studied trees occurs at the age of 30–40 
years old, depending on the species and their growth rates. The results obtained should be taken into account when 
developing practical measures for the preservation, design and reconstruction of city parks for the most effective use of Acer 
species in them. 

Key words: the northern part of the Left Bank Steppe, morphometric parameters, length of annual shoots, sizes 
of internodes, annual height increment.


