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У статті наведено результати досліджень впливу умов формування насіння пшениці озимої на тривалість 
його зберігання. Визначено, що насіння сорту Богдана, вирощене на зрошуваних землях, мало перевагу в збере-
женні показників життєздатності порівняно з насінням, яке вирощували без зрошення. Досліджено, що схожість 
насіння, вирощеного в умовах зрошення при зберіганні у кліматичній камері в герметичній тарі підвищувалась 
на 3 %. Виявлено, що насіння з вологістю 13,3–13,5 %, незалежно від умов зрошення, яке зберігалось у сховищі 
в негерметичній тарі, вже на третій рік повністю втратило життєздатність. Водночас, за зберігання насіння 
з вологістю 7,4 % в герметичній тарі, незалежно від умов зрошення, втрата якості насіння була значно меншою. 
Досліджено, що вирішальним фактором зберігання насіння була його вологість. За вологості насіння 13,3–13,5 %, 
вирощеного без поливу, навіть в спеціальній камері в негерметичній тарі, спостерігали зниження енергії про-
ростання на 11 %, схожості на 9 %, а за зберігання такого насіння в сховищі втрати цих показників сягали, від-
повідно – 67 та 64 %. Визначено, що за умови зберігання насіння без зрошення, зниження повітряно-сухої маси 
100 проростків та корінців зростає, порівняно з насінням, вирощеним в умовах зрошення. Повітряно-суха маса 
100 шт. паростків за зберігання в герметичній тарі в камері насіння і вирощеного без поливу, достовірно зменшу-
валася на 0,03 г, а корінців – на 0,05 г, тоді як у насіння, вирощеного в умовах зрошення, ці показники збільшилися 
на 0,02 та 0,07 г, відповідно. 

Таким чином досліджено, що насіння, вирощене в умовах зрошення, краще зберігає свою життєздатність, ніж 
насіння, вирощене без зрошення як в герметичній, так і в негерметичній тарі. За вирощування насіння цінних 
селекційних зразків доцільно максимально створювати сприятливі умови для росту і розвитку рослин, щоб отри-
мати високоякісне насіння, яке спроможне зберігати якість упродовж тривалого періоду зберігання. Таке насіння 
краще зберігати в герметичній тарі. 
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Вступ. Організація насінництва будь-якої культури 
тісно пов’язана з налагодженням належного зберігання 
посівного матеріалу (Soroka et al., 2018). Зберігання 
насіння є тривалим технологічним процесом (Kyrpa et 
al., 2011). Важливими факторами, які можуть впливати 
на якість насіння при зберіганні, є умови зберігання 
або умови навколишнього середовища в місці збері-
гання, волога, пакування та захист насіння від дощу, 
пилу, комах і гризунів, хвороботворних організмів тощо 
(Saeed et al., 2020, Cappelli et al., 2020, Afzal et al., 2020, 
Heroldová et al., 2011, Cappelli et al., 2020, Moncini et al., 
2020). 

При зберіганні насіння знаходиться в стані спокою 
і його життєдіяльність призупинена, однак, у ньому про-
тікають процеси фізіологічного дозрівання, структурна 
і біохімічна перебудова (Podpriatov et al., 2011, Kindruk 
et al., 1999, Musiienko et al., 1994). Інтенсивність про-
цесу старіння залежить від початкової схожості, воло-
гості, температури, чистоти насіння, наявності кисню 
і пошкодження насіннєвої оболонки (Dryha et al., 2020, 
Ruzhytska & Shvets, 2002).

Умови зберігання насіння є одним із чинників, який 
впливає на його схожість. Однією з основних причин 
низької схожості насіння є високий вміст у ньому вологи 
під час зберігання. Підвищення вологості насіння поси-
лює в ньому процеси дихання, створює сприятливі 
умови для діяльності мікроорганізмів і підвищення 
активності збудників хвороб і шкідників (Pankova et al., 
2021, Novytska, 2019, Gebeyehu, 2020, Wang et al., 2020).

Краще зберігається насіння в більш прохолодних 
і сухих умовах. У Франції селекційні зразки насіння збе-
рігали в підвальних приміщеннях за температури 14 ºС 
і вологості повітря 45 % в паперових пакетах. У таких 
умовах насіння не втрачало своєї схожості при зберіганні 
упродовж 10 років (Khal & Krauss, 1988).

За зберігання насіння пшениці озимої до 18 років за 
кімнатної температури (11–20 ºС) його схожість знижу-
валась зі 100 % до 64 % за вологості 7 %, а за вологості 
12 % і цього ж терміну зберігання – з 100 % до 36 %. За 
вологості насіння 5,5–8,0 % і вихідної схожості вище 
90 % навіть у сховищі з нерегульованою температурою 
насіння пшениці мало високу довговічність – не менше 
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10 років (Zadorozhna et al., 2020). За зберіганні насіння 
пшениці озимої з вологістю насіння 15–20 % за темпера-
тури 10-40 ºС упродовж 12 тижнів виявлено, що схожість 
його зменшувалася, а вміст вільних жирних кислот збіль-
шувався за збільшення вологості насіння, температури 
і періоду зберігання. Видима мікрофлора з’являлась 
за вологості насіння вище 17–20 % (Pinzino et al., 1999, 
Nithya et al., 2011).

На даний час в сільськогосподарських підприєм-
ствах України зберігання зернових культур знаходиться 
на задовільному рівні, при відсутності відповідного 
обладнання втрачається від 2 до 15 % врожаю, залежно 
від погодних умов та способу зберігання (Bandura & 
Fialkovska, 2022).

Період сівби та умови вирощування насіння впли-
вають не лише на його якісні характеристики, але й на 
довговічність упродовж зберігання (Singhet et al., 2013, 
Alanet et al., 2022, MacMillan & Gulden, 2020). Сприятли-
віші умови для проходження фаз цвітіння та дозрівання 
насіння можна створити за вирощування його в умовах 
зрошення. З цією метою був закладений дослід з впливу 
умов зберігання насіння, яке вирощене в умовах зро-
шення та без зрошення в герметичній та не герметичній 
тарі в спеціальній камері і в сховищі, де не контрольо-
вані умови. 

Метою досліджень було з’ясування впливу терміну 
зберігання насіння пшениці озимої в герметичні та не 
герметичні тарі в умовах камери і сховища залежно від 
його вологості та умов вирощування. 

Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
проводили у дослідному господарстві Інституту фізіоло-
гії рослин і генетики з сортом селекції Інституту Богдана 
упродовж 2016–2021 років. Схемою досліду передба-

чено зберігання насіння, яке було вирощене в умовах 
зрошення та без зрошення в герметичній і не герметич-
ній тарі в умовах камери і сховища. 

Статистичну обробку експериментальних даних 
здійснювали методами дисперсійного аналізу за мето-
дом Фішера з використанням комп’ютерної програми 
Statistica 6.0 від StatSoft відповідно до загальноприйня-
тих методичних рекомендацій (Fisher, 2006, Ermantraut 
et al., 2007, Yeshchenko et al., 2014). 

Результати. Визначено, що вирощене насіння сорту 
Богдана на зрошуваних землях, мало певну пере-
вагу у збереженні показників життєздатності порівняно 
з насінням, яке вирощували без зрошення. Так, схожість 
насіння, вирощеного в умовах зрошення при зберіганні 
у кліматичній камері в герметичній тарі підвищилась на 
3 %, тоді як у насіння, яке вирощували без зрошення схо-
жість знижувалася на цю ж величину (табл. 1). 

За зберігання насіння в кліматичній камері у відкри-
тій тарі (негерметичній) за його вологості 13,3 %, втрата 
схожості насіння, вирощеного в умовах зрошення була 
меншою на 6 % (НІР0,05 умови вирощування = 0,9 %), ніж у насіння, 
яке вирощували у богарних умовах. Насіння з вологістю 
13,3–13,5 % обох варіантів, яке зберігалось у сховищі 
в негерметичній тарі, вже на третій рік повністю втратило 
життєздатність. Водночас за зберігання насіння з вологі-
стю 7,4 % в герметичній тарі втрата якості насіння була 
значно меншою при вирощуванні без зрошення та при 
зрошенні.

Доцільно зазначити, що за зберігання насіння в спе-
ціальній камері якість його зменшувалася значно менше, 
ніж за зберігання в сховищі. Аналогічні зміни відбулися 
й за показниками енергії проростання та сили росту. 
Зниження енергії проростання та сили росту насіння, 

Таблиця 1
Якість насіння сорту пшениці озимої м’якої Богдана, вирощеного на зрошенні та без зрошування,  

за роки зберігання (середнє за 2016–2021 р.)
Умови зберігання Вихідна вологість 

насіння, %
Зміна показників, ±

сховище тара
енергія про-
ростання, % схожість, % сила росту, %

Вирощування насіння без зрошення
Камера Герметична 7,4 –2 –3 –1

Негерметична 13,3–
13,5

–11 –9 –12
–75 –73 –68

Сховище Герметична 7,4 –11 –9 –8
Негерметична 13,3–

13,5
–67 –64 –69
–89 –91 –86

Вирощування насіння при зрошенні
Камера Герметична 7,4 +2 +3 +2

Негерметична 13,3–
13,5

–4 –3 –5
–68 –66 –64

Сховище Герметична 7,4 –7 –6 –4
Негерметична 13,3–

13,5
–58 –55 –56
–89* –90* –87*

НІР0,05 заг. 2,1
НІР0,05 умови вирощування 0,9
НІР0,05 умови зберігання 0,9
НІР0,05 вологість насіння 1,1
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яке вирощували в умовах поливу, було меншим, ніж 
у насіння, яке вирощували без поливу.

Вирішальним фактором за зберігання насіння 
була його вологість. Вирощування насіння вологістю 
13,3–13,5 %, без поливу, навіть в спеціальній камері 
в негерметичній тарі призвело до зниження енергії про-
ростання на 11 %, схожості на 9 %, а за зберігання такого 
насіння в сховищі втрати цих показників сягали, відпо-
відно – 67 та 64 %. За зберігання насіння, яке вирощу-

вали не при зрошенні з вологістю 13,3–13,5 % в герме-
тичній тарі як в спеціальній камері, так і в сховищі, втрати 
якості були значно меншими. 

Дослідженням факторів, які впливали на зниження 
якості насіння за його зберігання, виявлено, що на енер-
гію проростання, схожість та силу росту значний вплив 
мав фактор «вологість насіння», який становив 76,3 %. 
Вплив фактору «умови зберігання» становив 14,1 %, а 
вплив інших чинників був незначним (рис. 1).
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Рис. 1. Вплив факторів на зниження показників якості насіння за зберігання

Виявлено також суттєвіше зниження повітряно-су-
хої маси 100 проростків та корінців упродовж зберігання 
насіння, вирощеного без зрошення, порівняно з насінням, 
вирощеного в умовах зрошення (табл. 2). За зберігання 
насіння в спеціальній камері життєздатність його зменшу-
валася значно менше, ніж за зберігання в сховищі. Пові-
тряно-суха маса 100 шт. паростків за зберігання в гер-

метичній тарі в камері насіння, вирощеного без поливу 
достовірно зменшувалася – на 0,03 г, а корінців на 0,05 г, 
водночас як у насіння, вирощеного при зрошенні ці показ-
ники за таких же умов збільшувалися на 0,02 та 0,07 г, від-
повідно (НІР0,05 умови вирощування = 0,01 г для паростків та 0,04 г  
для корінців). Аналогічна залежність спостерігалася і за 
зберігання насіння в негерметичній тарі.

Таблиця 2 
Життєздатність насіння сорту пшениці озимої м’якої Богдана, вирощеного на зрошенні та без зрошування, 

за роки зберігання (середнє за 2016–2021 р.)
Умови зберігання

Вихідна воло-
гість насіння, 

 %

Зміна показників, ±

сховище тара
повітряно-суха маса 

100 шт., г
Вміст 

екстрактив-
них цукрів, 

мг/мл

Загальна 
ураженість, %паростків корінців

Вирощування насіння без зрошення
Камера Герметична 7,4 –0,03 –0,05 +0,9 +1,7

Негерметична 13,3–
13,5

–0,04 –0,09 –0,7 +7,0
–0,25 –0,23 +3,1 +5,0

Сховище Герметична 7,4 –0,02 –0,25 +1,5 +3,0
Негерметична 13,3–

13,5
–0,13 –0,18 +3,2 +7,0

– – +3,7 +7,8
Вирощування насіння при зрошенні

Камера Герметична 7,4 +0,02 +0,07 +0,3 1,3
Негерметична 13,3–

13,5
–0,02 –0,03 –0,7 0,0
+0,11 –0,18 +1,8 +1,3

Сховище Герметична 7,4 +0,04 +0,06 –0,3 +2,0
Негерметична 13,3–

13,5
–0,06 –0,08 +2,1 +4,7

– – +1,8 +6,0
НІР0,05 заг. 0,03 0,7 2,0 2,4

НІР0,05 умови вирощування 0,01 0,04 1,6 3,6
НІР0,05 умови зберігання 0,01 0,04 1,6 3,6
НІР0,05 вологість насіння 0,02 0,03 1,3 1,3
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За вмістом екстрактивних цукрів і загальною уражені-
стю хворобами великої різниці між насінням, отриманим 
на зрошуваній ділянці і на суходолі, не виявлено, хоча 
певна тенденція підвищення цих показників у насінні 
з суходолу все ж спостерігалася, особливо при збері-
ганні його в менш сприятливих умовах.

Доброякісне насіння з високою схожістю в богарних 
умовах не можна отримати щороку. Показник якості зале-
жить від багатьох факторів, у тому числі від погодних 
умов в період формування й дозрівання насіння. Якщо 
ці умови сприяють отриманню біологічно повноцінного 
з добрими посівними якостями та урожайними власти-
востями насіння, тоді можна очікувати збереження його 
життєздатності упродовж тривалішого часу порівняно 
з насінням, вирощеним за менш сприятливих умов.

Обговорення. Новицькою Н. В. досліджено, що за збе-
рігання насіння пшениці озимої, яке вирощували в спри-
ятливих ґрунтово-кліматичних умовах упродовж 10 років 
спостерігалося зниження його схожості на 51 %, водночас 
зниження схожості насіння, яке вирощували у несприятли-
вих умовах було на 65 % (Novytska, 2019). Згідно з даними 
Jasema M. і Burduc T. (Jasem & Burduk, 1988), якщо у між-
фазний період цвітіння і дозрівання насіння погодні умови 
сприяють нормальному проходженню біологічних проце-
сів, то таке насіння до 4–7 років зберігає високу схожість. 
Лише окреме насіння після 3 років зберігання проявляє 
тенденцію до зниження життєздатності (енергії проро-
стання і схожості). Бугайов В. В. (Buhaiov, 2012) вважає, 
що чим сприятливіший рік для розвитку насіння, тим воно 
має більшу довговічність. Насіння, вирощене в роки з над-
мірними опадами, швидше втрачає схожість, ніж насіння, 
отримане в сухі роки.

Експериментально доведено, що умови вегетацій-
ного періоду за вирощування насіння пшениці озимої 
значно впливали та тривалість його довговічності упро-
довж тривалого зберігання. Створення сприятливих 
умов для росту і розвитку рослин забезпечує не лише 
підвищення урожайності та якості насіння пшениці ози-
мої, а і зменшення втрати його схожості за тривалого 
зберігання.

Висновки. Отже, визначено, що насіння вирощене 
в умовах зрошення, краще зберігає свою життєздатність, 
ніж насіння, вирощене без зрошення як в герметичній, 
так і в негерметичній тарі. Схожість насіння, вирощеного 
в умовах зрошення при зберіганні у кліматичній камері 
в герметичній тарі підвищувалась на 3 %. Досліджено, 
що насіння з вологістю 13,3–13,5 %, незалежно від умов 
зрошення, яке зберігалось у сховищі в негерметичній 
тарі, уже на третій рік повністю втрачало життєздатність. 
Водночас за зберігання насіння з вологістю 7,4 % в гер-
метичній тарі втрата якості насіння була значно меншою 
незалежно від умов зрошення. 

За вирощування насіння цінних селекційних зразків 
доцільно максимально створювати сприятливі умови 
для росту і розвитку рослин. Таке насіння краще збе-
рігати в герметичній тарі. При застосуванні зрошення 
можна створювати сприятливі умови для росту і розвитку 
культури та дозрівання, що забезпечить отримання висо-
коякісного насіння, яке має більшу довговічність. Крім 
того, насіння, вирощене в умовах зрошення, де відсутній 
дефіцит вологи, в усіх фазах росту і розвитку має кращі 
врожайні властивості порівняно з насінням, вирощеним 
у посушливих умовах. Таке насіння є біологічно актив-
ним і воно здатне довше зберігати свою життєздатність. 
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Influence of winter wheat seed formation conditions on its storage duration
The article presents the results of studies of the influence of conditions of winter wheat seed formation on the duration 

of its storage. It was determined that seeds of the Bogdana variety grown on irrigated lands had an advantage in preserving 
viability indicators compared to seeds grown without irrigation. It was found that the germination rate of seeds grown under 
irrigation conditions when stored in a climate chamber in a sealed container increased by 3 %. It was found that seeds 
with a moisture content of 13.3-13.5 %, regardless of irrigation conditions, stored in a leaky container in the storage facility, 
completely lost their viability in the third year. At the same time, when storing seeds with a moisture content of 7.4 % in 
a sealed container, regardless of irrigation conditions, the loss of seed quality was much less. It was found that the decisive 
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factor in seed storage was its moisture content. At a moisture content of 13.3-13.5 %, seeds grown without watering, even in 
a special chamber in leaky containers, showed a decrease in germination energy by 11 % and germination rate by 9 %, while 
when such seeds were stored in a storage facility, the losses of these indicators reached 67 % and 64 %, respectively. It was 
determined that under the condition of storage of seeds without irrigation, the decrease in air-dry weight of 100 seedlings 
and roots increases compared to seeds grown under irrigation. The air-dry weight of 100 pieces of sprouts during storage 
in a sealed container in the chamber of seeds and grown without irrigation significantly decreased by 0.03 g, and roots by 
0.05 g, while in seeds grown under irrigation conditions these indicators increased by 0.02 and 0.07 g, respectively.

Thus, it has been shown that seeds grown under irrigation conditions retain their viability better than seeds grown without 
irrigation in both sealed and non-sealed containers. When growing seeds of valuable breeding samples, it is advisable to 
create favourable conditions for plant growth and development as much as possible to obtain high-quality seeds that can 
maintain their quality over a long storage period. Such seeds are best stored in airtight containers.

Key words: humidity, germination, germination energy, storage, sealed containers.


