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У статті висвітлені результати досліджень впливу різних рівнів та співвідношень між лізином та треоніном 
у комбікормі курчат-бройлерів на показники росту та витрат кормів. Дослідження були проведені методом груп. Кур-
чат-бройлерів кросу «Кобб-500» було розділено на 6 груп, по 100 голів у кожній. У перших трьох групах птахів на фоні 
базового рівня лізину підвищували вміст треоніну у комбікормі. У інших трьох групах курчат підвищували вміст і лізину 
і треоніну у комбікормі. Встановлено, що підвищення рівня треоніну у комбікормі курчат-бройлерів до 0,83% на фоні 
базового рівня лізину – 1,24% у перший віковий період – 1–10 діб зумовило підвищення живої маси птахів на 0,6–0,7% 
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(р˂0,01). Підвищення рівня треоніну до 0,78% за вмісту лізину – 1,14% у віці 11–22 доби зумовило збільшення живої маси 
піддослідних птахів на 0,6–1,8 % (р˂0,05). За підвищення вмісту треоніну у комбікормі до 0,76%, на фоні 1,09% лізину 
у третій віковий період – 23–42 доба, жива маса птиці зросла на 0,7–0,8% (р˂0,05). Абсолютний та середньодобовий 
прирости, за весь період досліду, зросли на 0,7–0,8% (р˂0,05) та відносний приріст – на 46–49%. Витрати корму 
скоротилися на 0,4–0,5%. Підвищення рівня треоніну на фоні базового рівня лізину, а також підвищення рівня лізину 
на фоні базового рівня треоніну вірогідно не вплинуло на показники росту курчат-бройлерів, проте жива маса зросла 
на 0,1–0,2%. Витрати корму скоротились лише за максимального рівня треоніну на фоні базового рівня лізину – на 
0,4%. За нижчих рівнів треоніну та за підвищення рівня лізину на фоні базового рівня треоніну витрати кормів не 
змінились. Не встановлено впливу лізин-треонінового співвідношення на показники продуктивності курчат-бройле-
рів. У курчат-бройлерів, що споживали вищі рівні досліджуваних амінокислот за лізин-треонінового співвідношення 
0,65–0,67; 0,67–0,68; 0,68–0,70 (відповідно у 1, 2 та 3 віковий періоди) відмічали вищу живу масу та показники приросту 
у порівнянні із аналогами, що споживали корм із аналогічним лізин-треоніновим співвідношенням: 0,66–0,69; 0,67–0,71 
та 0,69–0,72, проте нижчими вмістом лізину і треоніну у комбікормах.

Ключові слова: лізин, треонін, комбікорм, курчата-бройлери, жива маса, приріст, витрати кормів.
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Вступ. Балансування раціонів для курчат-бройлерів 
за лізином має вирішальне значення (Nahm, 2002; Bodle 
et al., 2018). Лізин є зазвичай першою або другою ліміту-
ючою та еталонною амінокислотою у концепції «ідеаль-
ного» протеїну та має вирішальне значення у забезпе-
ченні росту м’язової тканини (Baker, 1994; Wu, 2014). 

Концепція «ідеального» протеїну передбачає вира-
ження усіх незамінних амінокислот у відсотках по відно-
шенню до лізину (Parsons, et al., 1992; Parsons, Baker, 
1994; Kidd et al., 1997; Bregendahl, Zimmerman, 2002). 
Однак, дуже часто фактичні раціони птиці містять дещо 
вищий вміст лізину за рекомендований науковцями, 
чи розробниками кросів (National Research Council, 
1994; Cobb-Vantress, 2018; Dozier et al., 2018; Aviagen, 
2019; Belloir et al., 2019), що обумовлено необхідністю 
збільшення живої маси та виходу їстівних частин туші, 
зокрема м’язової тканини (Parsons et al., 1992; Eits et al., 
2003; Quentin et al., 2003; Li et al., 2013; Liao et al., 2015). 
Лізин одна із найважливіших амінокислотою в синтезі 
білка. Лізин є менш активним у метаболічних реакціях 
і в основному бере участь як структурний елемент білків 
тіла. Значна кількість досліджень підтвердила, що підви-
щення рівня лізину в кормі покращує виробництво м’язів 
грудей (Mack et al., 1999; Barboza et al., 2000).

Таке збільшення рівня лізину у раціоні, без урахування 
використання інших амінокислот, може обмежити продук-
тивність за умови дефіциту інших незамінних амінокислот 
(Macari, et al., 2002; Si et al., 2004; Aysan, Okan, 2014), або 
явищ антагонізму, що виникають, наприклад, між лізином 
та аргініном (Austic, Scott, 1975; Sychov. et al., 2014). Визна-
чено також, які із незамінних амінокислот взаємозалежні 
у раціонах курчат-бройлерів – це сірковмісні амінокислоти, 
лізин та треонін. Вони часто є 1, 2 та 3 лімітуючими аміно-
кислотами у комбікормах. Від збалансованості раціону за 
цими амінокислотами найбільше залежить продуктивність 
курчат (Hickling et al., 1990; Kidd et al., 1997; Baylan et al., 
2006; Corzo et al., 2007; Samadi, Liebert, 2007).

Найменш вивченими залишаються потреба кур-
чат-бройлерів у треоніні за підвищених рівнів лізину 
у комбікормах. На відміну від лізину, треонін використо-
вується не лише для синтезу структурних білків, але 
також відіграє кілька інших важливих метаболічних функ-
цій. Він бере участь у синтезі імуноглобулінів, в утво-
ренні муцинів кишечника. Більше половини спожитого 

треоніну використовується для забезпечення функціону-
вання кишечника та утворення кишкового слизу (Fuller et 
al., 1994; Stoll et al., 1998; Corzo et al., 2007.)

Отже, метою наших досліджень було встановлення 
залежності між лізином та треоніном у раціоні курчат-брой-
лерів та їх вплив на приріст живої маси та витрати корму.

Матеріали і методи досліджень. Дослідження про-
водились методом груп, на курчатах-бройлерах кросу 
«Кобб-500», у науково-дослідній лабораторії кормових 
добавок кафедри годівлі тварин та технології кормів ім. 
П.Д. Пшеничного Національного університету біоресур-
сів і природокористування України (табл. 1).

Для дослідів, за віком та живою масою були підібрані 
аналоги та сформовано 6 груп курчат-бройлерів по 100 
голів у кожній. Дослід тривав 42 доби та був поділений на 
3 періоди: 1–10; 11–22 та 23–42 доби.

Піддослідне поголів’я утримували на підлозі. Щіль-
ність посадки – 12 голів/м2; фронт годівлі – 2,5 см; фронт 
напування – 1,5 см. Параметри мікроклімату приміщення 
відповідали прийнятим санітарним нормам. 

Визначення хімічного складу комбікормів, проводили 
методом Венде. Вміст амінокислот визначали за допомо-
гою автоматизованого аналізатора ААА Т-339 (виробник 
Mikrotechna, Чехія) після гідролізу білка 6 н розчином соля-
ної кислоти протягом 24 годин за температури 110 °С. Для 
проведення калібрувальних досліджень, а також кількісної 
оцінки хроматограм використовували стандартні розчини 
амінокислот фірми «Lachema» (Чехія). Вміст мінеральних 
елементів визначали за допомогою спектрального аналізу 
на енергодисперсійному рентгенівському флуоресцентному 
спектрометрі «ElvaX» (виробник «Елватех», Україна). Живу 
масу курчат-бройлерів визначали шляхом зважування на 
вагах класу AXIS A 5000 IV (виробник «AXIS», Польща).

Абсолютний приріст обчислювали як різницю показ-
ників у кінці й на початку досліду за формулою:

А = Wк – Wп,
де А – абсолютний приріст, кг; Wк – жива маса у кінці облі-
кового періоду, кг; Wп – жива маса на початку облікового 
періоду, кг. 

Середньодобовий приріст визначали за формулою:
Адоб = 1000 х (Wк – Wп) : t,

де Адоб – середньодобовий приріст живої маси, г; Wк – 
жива маса у кінці облікового періоду, кг; Wп – жива маса на 
початку облікового періоду, кг; t – тривалість періоду, діб.
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Таблиця 1
Схема науково-господарського досліду

Група

Вік, діб
1–10 11–22 23–42

вміст в кормі, % та співвідношення
лізин треонін ліз/тр лізин треонін ліз/тр лізин треонін ліз/тр

1 1,20 0,79 0,66 1,10 0,74 0,67 1,05 0,72 0,69
2 1,20 0,81 0,68 1,10 0,76 0,69 1,05 0,74 0,70
3 1,20 0,83 0,69 1,10 0,78 0,71 1,05 0,76 0,72
4 1,24 0,79 0,64 1,14 0,74 0,65 1,09 0,72 0,66
5 1,24 0,81 0,65 1,14 0,76 0,67 1,09 0,74 0,68
6 1,24 0,83 0,67 1,14 0,78 0,68 1,09 0,76 0,70

Відносний приріст визначали у відсотках за формулою:
Авідн = 100 х (Wк – Wп) : Wп,

де Авідн – відносний приріст у відсотках за період досліду; 
Wк – жива маса у кінці облікового періоду, кг; Wп – жива 
маса на початку облікового періоду, кг.

Комбікорм курчатам-бройлерам згодовували вволю. 
Облік кількості спожитих комбікормів проводили 
щоденно. Вміст компонентів у комбікормах залежав від 
періоду досліду: 1–10; 11–22 чи 23–42 доби (табл. 2). 

Комбікорми, залежно від періоду вирощування кур-
чат, були збалансовані за рекомендованими фірмою 
«Кобб» нормами, а вміст досліджуваних амінокислот 
у кормі птахів контрольної групи відповідав ефектив-
ним рівням встановленим у попередніх дослідженнях 
(Ibatullin et al., 2013a; Ibatullin et al., 2013b; Ibatullin et al., 
2014a; Ibatullin et al., 2014b) (табл. 3). 

Рівні досліджуваних амінокислот у комбікормі регу-
лювали введенням відповідних синтетичних аналогів. 
Склад і поживність комбікормів, що згодовували кур-
чатам піддослідних груп відрізнялись лише за вмістом 
лізину та треоніну.

Таблиця 2 
Склад комбікормів для піддослідних курчат-

бройлерів, %

Компонент Вік птиці, днів
1–10 11–22 23–42

Зерно пшениці 8,38 11,10 0,00
Зерно кукурудзи 44,00 43,00 51,71
Зерно гороху 10,01 10,50 10,00
Зерно сої 13,70 15,00 20,00
Шрот соєвий 12,00 10,00 11,00
Рибне борошно 7,00 5,00 0,00
Олія рослинна 2,00 2,30 3,40
Сіль кухонна 0,18 0,17 0,34
Вапняк 1,73 1,83 2,10
Монокальційфосфат 0,00 0,10 0,45
Премікс* 1,00 1,00 1,00

* премікс містив порошок полину (Artemisia Capillaris) 
(Ibatullin et al., 2022). Склад 1 кг преміксу: марганець – 100 мг, 
цинк – 60 мг, залізо – 10 мг, мідь – 2,5 мг, кобальт – 1 мг, йод – 
0,7 мг, селен – 0,1 мг; вітаміни: А – 10000 МО; D3 – 2000 МО, 
E – 30 мг, B2 – 3 мг, B3 – 10 мг, B4 – 500 мг, B5 – 30 мг, B12 – 
0,05 мг; сухий порошок полину – 500 г, наповнювач (пшеничні 
висівки) – до 1000 г.

Таблиця 3
Поживність комбікорму для піддослідних курчат-

бройлерів

Показник Вік, діб
1–10 11–22 23–42

ОЕ, МДж 1,28 1,29 1,33
Сирий протеїн, г 22,15 20,03 18,81
Сирий жир, г 6,58 8,12 9,49
Сира клітковина, г 3,47 3,92 4,09
Кальцій, г 1,11 1,01 0,95
Фосфор, г 0,51 0,52 0,44
Натрій, г 0,19 0,16 0,16
Лізин*, г 1,20–1,24 1,10–1,14 1,05–1,09 
Метіонін, г 0,51 0,47 0,46
Метіонін+цистин, г 0,94 0,91 0,88
Треонін*, г 0,79–0,83 0,74–0,78 0,72–0,76
Триптофан, г 0,23 0,21 0,20
Аргінін, г 1,32 1,19 1,15

* Вміст лізину та треоніну відповідно до схеми досліду

Біометричну обробку даних, отриманих під час 
дослідження, проводили за допомогою програмного 
забезпечення MS Excel 2013 з використанням вбудо-
ваних статистичних функцій. Результати представлені 
як середнє±стандартне відхилення (x±SD). Відмінності 
між групами птахів обчислювали за допомогою Т-тесту. 
Для дослідження були використані такі рівні значущості: 
P<0,05; 0,01 і 0,001.

Результати досліджень. Згодовування комбікормів 
із різними рівнями та співвідношеннями досліджува-
них амінокислот курчатам-бройлерам зумовило зміни 
у живій масі вже на 7 добу досліджень (табл. 4).

Підвищення вмісту треоніну за однакового рівні лізину 
у комбікормі курчат-бройлерів 2 та 3 дослідних груп віро-
гідно не вплинуло на живу масу птиці. Хоча, середнє 
значення показника живої маси зросло на 0,2–0,6%. 
Підвищення рівня лізину у комбікормі курчат-бройлерів 
4 групи, також не зумовило суттєвого підвищення живої 
маси, показник зріс лише на 0,3%. Лише за підвищення 
рівня треоніну на фоні підвищеного вмісту лізину у ком-
бікормі птиці 5 і 6 дослідних груп, жива маса вірогідно 
зросла – на 0,6–0,7% (р˂0,01).

Зважування курчат на 14 добу досліджень пока-
зало майже однакову, незначно нижчу живу масу птиці  
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2 дослідної групи. За подальшого підвищення рівня тре-
оніну у комбікормі курчат-бройлерів 3 дослідної групи, їх 
жива маса несуттєво підвищилась – на 0,4%. Курчата, 
що споживали комбікорм з підвищеним вмістом лізину 
на фоні контрольного рівня треоніну показали нижчу 
контролю живу масу – на 0,2%. Подальше підвищення 
вмісту треоніну у комбікормі зумовило зростання живої 
маси дослідної птиці 5 та 6 дослідних груп, відповідно на 
0,6 та 1,8% (р˂0,05).

На 21 добу досліду спостерігали аналогічну тенден-
цію – вірогідне зростання живої маси за підвищення 
рівня у комбікормі лізину та треоніну. Жива маса кур-
чат-бройлерів 5 та 6 груп зросла на 0,6–1,1% (р˂0,05). 
Окремо зростання лізину та треоніну у комбікормі не 
призвело до суттєвих змін живої маси піддослідної 
птиці.

На 28 та 35 добу досліджень жива маса птиці 
5 та 6 дослідних груп була вищою контролю, відповідно 
на 0,7–1,0 % (р˂0,01) та 0,2–0,5% (р˂0,05). 

На кінець досліду зберіглась та сама тенденція – 
окреме зростання лізину чи треоніну у комбікормі сут-
тєво не вплинули на живу масу курчат, лише за одночас-
ного зростання обох амінокислот відмічались вірогідні 
зміни у живій масі. Птиця 2, 3 та 4 груп не вірогідно 
випереджали контроль – на 0,1–0,2%. Жива маса курчат 

5 та 6 дослідних груп була вірогідно вищою контролю, 
відповідно на 0,8 та 0,7 % (р˂0,05).

Для аналізу швидкості росту були розраховані абсо-
лютний, середньодобовий та відносний прирости (табл. 5).

Абсолютний приріст незначно зростав разом із підви-
щенням треоніну у комбікормі птиці 2 та 3 дослідних груп, 
відповідно на 0,1 та 0,2%. Підвищення вмісту лізину, також 
не спричинило суттєвих змін абсолютного приросту. Він зріз 
лише на 0,2%. Вірогідне підвищення абсолютного приросту 
спостерігалося лише за одночасного підвищення вмісту 
лізину та треоніну у комбікормі курчат бройлерів 5 та 6 груп. 
Вони випереджали контроль на 0,7–0,8% (р˂0,05).

Аналогічна тенденція спостерігалась за показником 
середньодобового приросту. Вірогідна різниця спостері-
галась у курчат 5 та 6 груп, які випереджали контроль на 
0,7–0,8% (р˂0,05).

За показником відносного приросту між птицею дослід-
них груп вірогідної різниці не спостерігалося. За збіль-
шення рівня треоніну у комбікормі відносний приріст зріс 
на 3,5–9,9%. За підвищення лізину показник зріс на 13,1%. 
Одночасне підвищення рівня лізину та треоніну у комбі-
кормі курчат бройлерів 5 та 6 груп зумовило зростання від-
носного приросту на 46,9–49,4%.

Показники витрат кормів на 1 кг приросту живої маси 
наведено в таблиці 6.

Таблиця 4
Жива маса піддослідних курчат-бройлерів, г

Вік курчат,
діб

Групи

1 2 3 4 5 6
1 51,22±

0,600
52,24±
0,810

52,24±
0,737

52,20±
0,877

52,11±
0,902

52,12±
0,934

7 166,00±
1,664

166,33±
1,822

167,03±
3,093

166,46±
2,034

167,05±
2,092*

167,19±
1,781**

14 442,92±
15,218

442,78±
18,182

444,91±
19,449

441,84±
18,780

445,60±
18,653

450,97±
15,049*

21 854,34±
18,874

854,96±
16,478

855,92±
15,099

856,26±
17,178

859,83±
20,167

864,12±
14,296*

28 1422,25±
21,228

1423,04±
24,906

1429,92±
22,975

1426,05±
24,148

1432,90±
19,458*

1436,84±
19,630**

35 2042,70±
18,537

2041,46±
19,178

2045,11±
18,923

2040,59±
22,078

2047,55±
21,610

2053,29±
18,433*

42 2625,38±
22,779

2628,03±
21,719

2631,55±
35,275

2631,08±
34,425

2645,39±
37,116*

2644,57±
34,837*

* р˂0,05, ** р˂0,01 (порівняно з контрольною групою)

Таблиця 5
Прирости живої маси піддослідних курчат-бройлерів

Група Приріст живої маси
абсолютний, г середньодобовий, г відносний, %

1 2573,17±22,740 61,27±0,541 4928,63±70,050
2 2575,79±21,692 61,33±0,516 4932,15±87,185
3 2579,31±35,124 61,41±0,836 4938,51±86,544
4 2578,88±34,392 61,40±0,819 4941,72±105,293
5 2593,28±37,371* 61,74±0,890* 4978,03±128,029
6 2592,45±34,821* 61,72±0,829* 4975,54±111,588

* р˂0,05 (порівняно з контрольною групою)
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Протягом усього дослідного періоду спостерігали ско-
рочення витрат кормів, як за підвищення рівня треоніну, так 
із за підвищення лізину та треоніну у комбікормі. Витрати 
кормів за підвищення вмісту лізину практично не зміни-
лись. Найнижчий показник відмічався у курчат-бройлерів  
5 групи, які споживали комбікорм із співвідношенням лізину 
до треоніну у перший період досліду – 0,65; у другий – 
0,67 та третій – 0,68. Витрати кормів у птиці 5 групи були 
нижчими ніж у контролі на 0,5 %. 

Отже, аналіз продуктивності курчат-бройлерів, що 
споживали комбікорми із різними рівнями лізину та тре-
оніну показав вплив досліджуваних факторів на показ-
ники росту та витрат кормів. У наших дослідженнях було 
відмічено, що за зростання вмісту у кормі треоніну на 
фоні однакового рівня лізину не зумовило суттєвого 
впливу на ріст курчат-бройлерів. Хоч відмічалась тен-
денція до збільшення живої маси, абсолютного, серед-
ньодобового та відносного приростів, проте різниця була 
не вірогідною проти контролю. Ці результати співпада-
ють із даними отриманими у дослідженнях інших вчених 
(Smith, Waldroup, 1988; Kidd, et al. 1996). Проте у подаль-
ших дослідженнях були отримані дещо вищі показники 
потреби у треоніні (Kidd, et al. 1997). 

Нами також не встановлено суттєвого впливу під-
вищення рівня лізину на фоні базового рівня треоніну. 
Показники росту збільшились, проте не вірогідно, як 
у порівнянні з контролем, так і у порівнянні з птицею, яка 
споживала підвищений рівень треоніну. У дослідженнях 
Kidd M.T., Kerr B.J., Anthony N.B. отримані дещо відмінні 
результати – збільшення живої маси за підвищення рівня 

лізину, на фоні рівнів треоніну рекомендованих NRC (Kidd, 
et al. 1997). Проте співпадають із результатами отрима-
ними нами раніше (Ibatullin et al., 2013a) та пояснюються, 
очевидно, дефіцитом треоніну за активізації росту м’язо-
вої тканини під впливом підвищених рівні лізину.

Зростання живої маси та показників приросту курчат 
за збільшення у комбікормі рівнів обох досліджуваних 
амінокислот отримане у наших дослідженнях, співпадає 
з даними отриманими багатьма вченими та пояснюється 
вищою потребою птахів у треоніні за зростання вмісту 
лізину у комбікормі (Kidd et al., 1997; Baker, 1994; Çiftçi, 
Ceylan, 2004). 

У наших дослідженнях не встановлено взаємозв’язку 
між лізиново-треоніновим співвідношенням у комбікормі 
та показниками росту і витрат кормів курчатами брой-
лерами. У птиці, що споживала вищі рівні досліджува-
них амінокислот, відмічали вищу живу масу та показники 
приросту у порівнянні із аналогами, що споживали корм 
із аналогічним лізин-треоніновим співвідношенням, 
проте нижчими вмістом лізину і треоніну у комбікормах.

Висновки. Встановлено взаємозв’язок між рівнями 
лізину і треоніну у комбікормі курчат-бройлерів та показ-
никами росту. За підвищення вмісту обох амінокислот 
у кормі встановлено збільшення живої маси на 0,7–0,8% 
(р˂0,05), абсолютного та середньодобового прирос-
тів – на 0,7–0,8% та відносного приросту на 46–49%. 
Підвищення лише рівня лізину чи треоніну суттєво не 
вплинули на ріст піддослідних курчат. Не встановлено 
випливу лізин-треонінового співвідношення у комбікормі 
на продуктивність курчат-бройлерів.

Таблиця 6
Витрати корму на 1 кг приросту, кг

За період, діб
Групи

1 2 3 4 5 6
7 1,134 1,139 1,115 1,129 1,122 1,130
14 1,139 1,142 1,128 1,145 1,133 1,123
21 1,307 1,309 1,303 1,307 1,302 1,302
28 1,469 1,471 1,460 1,467 1,462 1,462
35 1,632 1,635 1,628 1,635 1,632 1,629
42

(за весь період досліду) 1,801 1,801 1,793 1,800 1,792 1,794
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The influence of different levels and ratios of lysine and threonine in compound feed on the growth of broiler 
chickens

The article presents the results of research on the influence of different levels and ratios between lysine and threonine 
in the feed of broiler chickens on growth indicators and feed consumption. Research was conducted by the group method. 
Broiler chickens of the «Cobb-500» hybrid were divided into 6 groups, 100 heads each. In the first three groups of birds, 
against the background of the basic level of lysine, the content of threonine in the feed increased. In the other three 
groups of chickens, the content of both lysine and threonine in the feed was increased. It was established that an increase 
in the level of threonine in the feed of broiler chickens to 0.83% against the background of the basic level of lysine – 
1.24% in the first age period – 1–10 days led to an increase in the weight of birds by 0.6–0.7% (p ˂0.01). An increase 
in the threonine level to 0.78% with a lysine content of 1.14% at the age of 11–22 days led to an increase in the weight 
of experimental birds by 0.6–1.8% (р˂0.05). With an increase in the content of threonine in compound feed to 0.76%, 
against the background of 1.09% lysine in the third age period – 23–42 days, the weight of the bird increased by 0.7–0.8% 
(р˂0.05). Absolute and average daily weight gain rates increased by 0.7–0.8% (р˂0.05) and relative growth by 46–49% 
over the entire period of the experiment. Feed conversion decreased by 0.4–0.5 . Increasing the level of threonine against 
the background of the basal level of lysine, as well as increasing the level of lysine against the background of the background 
of threonine, probably did not affect the growth performance of broiler chickens, but the live weight increased by 0.1–0.2%. 
Feed conversion decreased only at the maximum level of threonine against the background of the basic level of lysine –  
by 0.4%. At lower levels of threonine and at increased levels of lysine on the background of the basic level of threonine, 
feed conversion did not change. The influence of the lysine-threonine ratio on the productivity indicators of broiler chickens 
has not been established. In broiler chickens that consumed higher levels of the studied amino acids with a lysine-threonine 
ratio of 0.65–0.67; 0.67–0.68; 0.68–0.70 (in the 1st, 2nd, and 3rd age periods, respectively) noted higher weight and growth 
rates compared to counterparts that feed with a similar lysine-threonine ratio: 0.66–0.69; 0.67–0.71 and 0.69–0.72, but with 
a lower content of lysine and threonine in compound feed.

Key words: lysine, threonine, feed, broiler chickens, live weight, growth, feed conversion.


