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Вивчали особливості формування генетичної структури за β-казеїном у стаді худоби лебединської породи. На-

прямок дослідження обґрунтовано з погляду на те, що споживання молока, яке містить β-казеїн А1, сприяє розвитку у 
людини діабету І типу, серцевих захворювань, аутизму, шлунково-кишкового дискомфорту та інших захворюванням. 
Через ці причини існує зростаючий світовий інтерес до A2-молока. Дослідження проведені в племінному репродукторі з 
розведення тварин лебединської породи ПСП «Комишанське». Генетичний аналіз матеріалів проводили на базі лабора-
торії Інституту тваринництва Національної академії аграрних наук України. Генотипи ВРХ визначали за допомогою 
методу алель-специфічної ПЛР (AS-PCR). У результаті проведеної роботи встановлено, що частота гетерозиготних 
генотипів А1А2 у корів дорівнювала 38%, гомозиготних А1А1 – лише 5%, а бажаних А2А2 – 57%. Відповідно частоти 
алелів дорівнювали – А1 – 0,238 та А2 – 0,762. За умови реалізації запропонованої нами методики створення стад тва-
рин з генотипом А2А2 було заплановано отримати у наступному поколінні тварин (дочок) наступний розподіл геноти-
пів: А1А2 – 24%, А2А2 – 76%. Використання у галузі відтворення господарства бугаїв, три з яких мали бажаний генотип 
А2А2, три – А1А2, а два – не були оцінені за даною ознакою сприяли отриманню у телиць (друга генерація) частоту 
генотипу А1А1 – 0%, А1А2 – 34%, А2А2 – 66%. Статистично значущої різниці між дочками та матерями за даною озна-
кою не встановлено. Частота алелів становила А1 – 0,172 та А2 – 0,828, що не відповідала передбачуваним (на 
0,052). Встановлено, що ступінь гомозиготності в стаді зростає від 67,3% у матерів до 71,4% у дочок, рівень поліморф-
ності у локусі β-казеїну зменшується від 1,56 до 1,39, тест гетерозиготності у обох генераціях був позитивним. Дані 
генетико-статистичного аналізу свідчать про збільшення у β-казеїновому локусі гетерозиготних генотипів А1А2 та 
нестачу гомозиготних. За результатами досліджень селекціонерам  запропоновано проведення генотипування всього 
маточного поголів’я стада та використання для відтворення лише плідників оцінених за генотипом β-казеїну (гомози-
гот А2А2). З метою прискорення створення стада тварин з генотипами А2А2 за β-казеїном – пропонуємо використову-
вати сексовану сперму бугаїв-плідників з даним генотипом. 

Ключові слова: лебединська порода, генотип, казеїн, бугай, казеїн, селекція, генетичні маркери  
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.1 
Сьогодні внаслідок значного інтересу до аспекту 

здоров’я та харчування на полицях супермаркетів з'явля-
ються нові види молока з різними характеристиками. Одним 
із нових продуктів – є молоко А2. Значна кількість закордон-
них досліджень доводить, що вживання такого молока спри-
ятливо впливає на здоров'я людини. Дана інновація реалізу-
ється на молочних фермах шляхом відбору корів з гомози-
готним генотипом А2А2 за β-казеїном [1] 

За дослідженнями проведеними у Великобританії, 
основна мета яких була дослідити пропорції варіантів β-
казеїну в молоці, яке реалізується у роздрібній торгівлі, 
встановлено, що воно містить приблизно 0,58, 0,31, 0,07 и 
0,03 варіантів β-казеїна A2, A1, B та C, відповідно [2]. 

β-казеїн є важливою частиною білків молока, і стано-
вить близько 37% від їхньої загальної кількості. У межах β-

казеїну існує цілий ряд генетично детермінованих 
варіантів [10]. Найпоширеніші серед них А1 і А2, які назива-
ються відповідно β-казеїном А1 (молоко А1) та β-казеїном 
А2 (молоко А2). Єдина різниця між A1- та A2-молоком - це 
різні амінокислоти в 67-й позиції пептидного ланцюга. У 
цьому положенні А2-молоко має амінокислоту пролін, тоді як 
А1-молоко – гістидин [16, 17]. При перетравленні A1- молоко 
призводить до вивільнення пептиду, який має назву β-
казоморфін-7 (BCM-7). Із споживанням такого молока про-
являються запалення, діабет І типу, серцеві захворювання, 
аутизм, шлунково-кишковий дискомфорт та інші захворю-
вання у споживача. З цієї причини існує зростаючий світовий 
інтерес до A2-молока. [3, 4, 11, 14]. 

Як наслідок продажі А2-молока у деяких країнах світу 
значно зросли. Слід зазначити, що ціна на таке молоко вища 

mailto:v.i.ladyka@ukr.net
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на 39% від звичайного. Як результат, акції фірми A2 Milk, 
найбільшого виробника А2-молока у світі, стали найцінніши-
ми на новозеландській фондовій біржі [5]. 

В Італії реалізується проект «Innovazione nella 
produzione lattiero-casearia con utilizzo di latte A2A2 e verifica 
degli effetti benefici sulla salute umana», метою якого є захист 
генетичного біорізноманіття молочних порід великої рогатої 
худоби та дослідження впливу молока з β-казеїном типу А2, 
на здоров’я споживачів, ефективність переробки молочних 
продуктів та на їхню якість. Проект включає аналіз якісних 
параметрів та технологічні аспекти переробки А2-молока та 
продуктів з нього та оцінку можливих впливів β-казеїну А2 на 
здоров’я людини [1]. 

Італійські вчені провели дослідження щодо готовнос-
ті споживачів платити вищу ціну за А2-молоко і встановили 
позитивний результат [6]. 

Останні дослідження доводять те, що люди які спо-
живали молоко, що містить лише А2 β-казеїн, мали значно 
менш виражені симптоми запалення шлунково-кишкового 
тракту, порівняно з особами, які споживають звичайне моло-
ко [7, 12, 13, 15]. 

У результаті досліджень проведених на мишах, підт-
верджено позитивну роль А2-молока у сфері імунології та 
морфології кишківника. [8]. 

Дослідниками Лінкольнського університету було про-
ведене моделювання перетворення стада худоби у популя-
цію А2А2 за β-казеїном для отримання молока відповідної 
якості. Результати вказують на те, що найнижчий коефіцієнт 
перетворення стада спостерігається без використання гене-
тичного тестування, а лише за рахунок використання сперми 
плідників з генотипом А2А2 за β-казеїном. Прогресивне 
збільшення спостерігається при стратегії яка включає тесту-
вання корів, телиць або всього маточного поголів’я. Крім 
того є ряд рішень, які можуть збільшити темпи прогресу, 
наприклад штучне запліднення телиць сексованою спермою 
плідників А2А2 за β-казеїном, або високий рівень вибраку-
вання корів з небажаними генотипами [9]. 

Враховуючи актуальність даного питання у світовому 
масштабі метою нашої статті є вивчення зміни частоти 
генотипів за β–казеїном худоби вітчизняного стада у резуль-
таті реалізації розроблених нами заходів. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проведені в племінному репродукторі з розведення худоби 
лебединської породи ПСП «Комишанське» Охтирського 
району Сумської області у 2019-2021 роках. 

Генетичний аналіз матеріалів проводили на базі ла-
бораторії Інституту тваринництва Національної академії 
аграрних наук України. Дослідження проводились на зразках 

ДНК, отриманих з волосяних луковиць корів (n=21) та те-
лиць (n=29) лебединської породи. Генотипи ВРХ визначали 
за допомогою методу алель-специфічної ПЛР (AS-PCR). 
Отримані у результаті ампліфікації фрагменти розміром 244 
п.н. візуалізували за допомогою горизонтального електро-
форезу в агарозних гелях, пофарбованих бромистим етиді-
єм, під дією ультрафіолету. 

Підрахунок частот алелів проводили із врахуванням 
кількості гомозигот і гетерозигот, знайдених за відповідним 
алелем за формулою: 

Р(А)=
2N1+N2

2n
 

де N1 і N2 – відповідно число гомозигот і гетерозигот 
для досліджуваного алеля; 

n – число вибірки [10]. 
З метою оцінки статистичної достовірності розбіжно-

сті розподілів одержаних результатів використовували кри-
терій Пірсона: 

χ2=
∑(Ф−Т)²

Т
 

де: Ф – фактична кількість генотипів; 
      Т – теоретична кількість  генотипів [3]. 
Фактичну (наявну) гетерозиготність визначали шля-

хом прямого підрахунку за формулою: 

НО=
N2

n
 

Очікувану гетерозиготність визначали за формулою: 

НЕ=1-  
де р1, р2,….рn – частоти алелів [10]. 
Для генетичної характеристики поголів’я також ви-

значали рівень гомозиготності (Са): 
Са= (р(А)2+р(В)2)*100; 

рівень поліморфності, Na: 
Na=1/Са; 

тест гетерозиготності, визначали шляхом співстав-
лення відношень між емпіричними гетерозиготами і емпіри-
чними гомозиготами з аналогічним відношенням, отримани-
ми за теоретичними даними; коефіцієнт ексцесу (D) кількісно 
оцінює нехватку або перебільшення фактичної гетерозигот-
ності у досліджуваних популяцій в порівнянні з теоретично 
розрахованим показником [10]. 

Отримані результати обробляли методом варіаційної 
статистики за допомогою пакету програм Statisticа 6,0. 

Результати досліджень. Аналіз розподілу генотипів 
у корів лебединської породи вказує на те, що більше поло-
вини (57%) становили бажані гомозиготні – А2А2 за β-
казеїном (табл. 1). 

Таблиця 1 
Частота алелів та генотипів за локусом гена β-казеїну 

Генерація Розподіл 

Генотипи  Алель, од 

χ2 А1/А1 А1/А2 А2/А2 
А1 А2 

n % n % n % 

Матері (корови) Ф 1,0 5 8,0 38 12,0 57 
0,238 0,762 0,0525 

О 1,2 6 7,6 36 12,2 58 

Дочки (телиці) Ф 0,0 0 10,0 34 19,0 66 
0,172 0,828 1,2586 

О 0,8 3 8,3 29 19,9 68 
 

Гетерозиготні генотипи мали частоту 38%, а гомози-
готні А1А1 – лише 5%. Об’єктивно більшу частоту мав алель 
А2 (76,2%). Використання критерію χ2 дозволило визначити 
ступінь відповідності фактичного розподілу генотипівз очіку-

ваним значенням. Розрахунок за формулою Харді-
Вайнберга показав відсутність суттєвої різниці між фактич-
ними та очікуваними частотами генотипів. 

За запропонованою нами методикою створення стад 
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тварин з генотипом А2А2 [11], використання плідників з 
гомозиготним генотипом А2А2 за β-казеїном дозволило б 

отримати в наступному поколінні тварин (дочок) з таким 
розподілом генотипів: А1А2 – 24%, А2А2 – 76% (рис. 1). 

 

Корови ♀ 
А1А1 А1А2 А2А2 

5% 38% 57% 

    

Плідники ♂ А2А2- 100% 

    

Телиці (дочки) 0% 24% 76% 

Рис. 1. Планова частота генотипів телиць 
 

Господарствам регіону була запропонована база да-
них плідників лебединської та швіцької порід оцінених за 
генотипом β-казеїну А2А2 [12], за використання яких можли-
во буде селекційним шляхом досягти бажаного результату. 

На даний час у піддослідному господарстві в галузі 
відтворення використовували вісім бугаїв, три з яких мали 
бажаний генотип А2А2, три – А1А2, а два – не були оцінені 
за даною ознакою (табл. 2).  

Таблиця 2 
Генотип бугаїв-батьків та розподіл генотипів за β-казеїном  їхніх дочок 

Кличка та номер батька Генотип батька Кількість оцінених дочок 
Генотип дочок  

А1А1 А1А2 А2А2 

Протеже 68159838 А2А2 5 - - 5 

Готор 8011946865 А2А2 5 - 1 4 

Харісон 666623864 А2А2 4 - 2 2 

Буш 68129315 А1А2 5 - 2 3 

Сесдеблум 68144448 А1А2 2 - 1 1 

Лестер 9695540 А2В 1 - 1 - 

Міленіум  - 4 - 3 1 

Пеппі 68109123 - 5 - 2 3 
 

В результаті у телиць (друга генерація) частота гено-
типу А1А1 дорівнювала 0%, А1А2 – 34% (що вище передба-
чуваного на 10%), А2А2 – 66% (що нижче запланованого на 
10%). Статистично значущої різниці між дочками та матеря-
ми за даною ознакою не встановлено. Частота алелів ста-
новила А1 – 0,172 та А2 – 0,828, що не відповідала перед-
бачуваним (на 0,052). Відповідно до розрахунку за форму-
лою Харді Вайнберга у телиць виявлено недостачу гомози-
гот та перебільшення гетерозигот (табл. 1). 

Використовуючи генетико-статистичні методи аналі-
зу, шляхом визначення цифрових значень таких генетичних 
констант як ступінь гомозиготності (Са), рівень поліморфно-

сті (Na) ми намагалися оцінити перспективність роботи з 
створення стад худоби лебединської породи з генотипом 
А2А2 за β-казеїном. Ступінь гомозиготності в досліджуваній 
популяції великої рогатої худоби зростає від 67,3 у матерів 
до 71,4 у дочок, що може свідчити про зростання рівня кон-
солідації. Рівень поліморфності (число ефективно діючих 
алелів –Na) у локусі β -казеїну тварин лебединської породи 
зменшується від 1,56 до 1,39, що є логічним при зменшенні 
частоти алеля А1 та зростанні частоти алеля А2. Тест гете-
розиготності (ТГ) у обох генераціях був позитивним, що 
свідчить про достатню частку гетерозигот в порівнянні з 
теоретично розрахованою (табл. 3). 

Таблиця 3 
Генетична структура стада худоби лебединської породи за локусом β-казеїну 

Показники 
Матері (корови) Дочки (телиці) 

фактичні теоретичні фактичні теоретичні 

Гетерозиготи 8 7,6 10 8,6 

Гомозиготи 13 13,4 19 20,7 

Коефіцієнт гетеро/гомозиготи 0,615 0,567 0,526 0,401 

Тест гетерозиготності 0,046 - 0,127 - 

Ступінь гомозиготності, Са, % 67,3 - 71,4 - 

Рівень поліморфності, Na 1,56 - 1,39 - 

Коефіцієнт ексцесу D 0,05 - 0,208 - 

Частка гомозигот, % 61,9 - 65,5 - 
 

Коефіцієнт ексцесу (D) підтверджує це твердження. У 
цілому можна констатувати, що дані генетико-статистичного 
аналізу свідчать про збільшення у β-казеїновому локусі 

гетерозиготних генотипів А1А2 та нестачі гомозиготних. Це 
підтверджують дані наведені в таблиці 4. 

Таблиця 4 
Значення основних показників мінливості за геном β-казеїну у стаді худоби лебединської породи  

Генерація Но Не Fis 

Матері 0,381 0,363 -0,050 

Дочки 0,345 0,285 -0,208 
 

Висновки. Згідно даних генетичних досліджень 
встановлено, що у стаді лебединської  породи коровам 

притаманна частота гомозиготного генотипу А2А2 за β-
казеїном на рівні 57%, частота гомозиготного генотипу А1А1 
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складала 5%. Розроблена схема дозволяла у наступному 
поколінні збільшити частку бажаного генотипу на 19%, але в 
зв’язку з недотриманням останньої було досягнуто збіль-
шення лише на 9%.  

У перспективі пропонуємо проводити генотипування 
всього маточного поголів’я стада (корів та телиць), викорис-

товувати для відтворення лише плідників швіцької та лебе-
динської породи оцінених за генотипом β-казеїну (гомозигот 
А2А2). Для прискорення створення стада тварин з геноти-
пами А2А2 за β-казеїном – пропонуємо використовувати 
сексовану сперму бугаїв-плідників з даним генотипом. 
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Pavlenko Yuliya Mykolayivna, PhD of Agricultural Sciences, Docent, Sumy National Agrarian University 
Changes in the genetic structure in the herd of Lebedinian cattle by β-casein genotype 
The peculiarities of the formation of the genetic structure of β-casein in the herd of Lebedinian breed were studied. The 

direction of the study is based on the fact that the consumption of milk containing β-casein A1 contributes to the development of 
human type I diabetes, heart disease, autism, gastrointestinal discomfort and other diseases. For this reason, there is a growing 
global interest in A2 milk. The research was conducted on the basis of a breeder for breeding Lebedinian breed of the ALC 
“Komyshanske». Genetic analysis of materials was performed on the basis of the laboratory of the Institute of Animal Husbandry of 
the National Academy of Agrarian Sciences of Ukraine. Cattle genotypes were determined by allele-specific PCR (AS-PCR). As a 
result of this work, it was found that the frequency of heterozygous A1A2 genotypes in cows was 38%, homozygous A1A1 - only 5%, 
and the desired A2A2 - 57%. Respectively, the frequencies of alleles were - A1 - 0.238 and A2 - 0.762. When implementing our 
proposed method for creating herds of animals with the A2A2 genotype, it was planned to obtain the following distribution of 
genotypes in the next generation of animals (daughters): A1A2 - 24%, A2A2 - 76%. The use of bulls in the farm, only three of which 
had the desired genotype A2A2, three - A1A2, and two - were not evaluated on this basis - contributed to the heifers (second 
generation) frequency of the genotype A1A1 - 0%, A1A2 - 34%, A2A2 - 66%. There was no statistically significant difference 
between daughters and mothers on this basis. The frequency of alleles was A1 - 0.172 and A2 - 0.828, which did not correspond to 
the predicted (by 0.052). It was found that the degree of homozygosity in the herd increases from 67.3 in mothers to 71.4 in 
daughters, the level of polymorphism in the β-casein locus decreases from 1.56 to 1.39, the heterozygosity test in both generations 
was positive. Data from genetic and statistical analysis indicate an increase in the β -casein locus of heterozygous A1A2 genotypes 

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0101-2061&lng=en&nrm=iso
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and a lack of homozygous ones. Based on the results of the research, breeders were offered to conduct genotyping of the entire 
breeding stock of the herd and use only producers evaluated by β-casein genotype (homozygotes A2A2) for reproduction. In order to 
accelerate the creation of a herd of animals with A2A2 genotypes by β-casein - we propose to use isolated by gender sperm of bulls-
producers with this genotype. 

Key words: Lebedyn breed, genotype, casein, bull, selection, genetic markers. 
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Evaluation of animals for breeding Ukrainian Black-and-White dairy breed was carried out according to the method of linear 

classification of type in the breeding farms of LLC "Vladana" and the experimental farm of the Institute of Agriculture of the North-
East of the NAAS (EF IANE). The estimation of cows in the herd of BF "Vladana" (83.8 score) on this set of milk-type traits in com-
parison with peers of the EF IANE (82.3 score) showed a significant advantage of the former with a highly reliable difference of 1.5 
score (P <0.001). The average estimate at the level of 84.2 and 83.0 score in cows of the herd of SF "Vladana" and NAAS EF IANE 
indicated about fairly good development of their body. The best condition of limbs in animals of the herd BF "Vladana" with 83.5 
score and slightly worse than in peers EF IANE (82.5 score) with a highly significant difference of 1.0 score (P <0.001) in favor of the 
former. Udder in animals of the breeding farm "Vladana" with an average grade of 84.7 score was on the 2.3 score higher (P <0.001) 
compared with peers in the EF IANE (82.4 score). In general, firstborn cows of controlled farms in the BF "Vladana" and EF IANE, 
which were classified according to the final type assessment, received an average score of 84.2 and 82.8 of 88 possible for animals 
of this age, which corresponded to the level on the international scale "Good Plus". The results of the estimation of first-born cows in 
the controlled farms show that the degree of the main descriptive traits development of conformation, provided by the method of 
linear classification, differed by significant intra-herd and inter-herd variability. A sufficient level of reliable positive relationship with 
milk yield was found both by group traits, except for limbs, and by the vast majority of descriptive traits of the conformation, with 
slightly higher correlation coefficients in cows of BF "Vladana". The determined phenotypic correlations between linear conformation 
traits and milk yield per lactation indicate about their reliability in the selection of cows by productivity. 

Key words: Ukrainian Black-and-White dairy, linear classification, type, conformation, correlation. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.2 
According to the requirements of modern progressive 

milk production technologies, the conformation of animals 
should be as close as possible to the desired type. Confor-
mation typing of livestock was caused by the unification of 
methods of keeping, feeding and milking animals in the condi-
tions of technological processes automation. Existing differ-
ences between animals, especially those with conformation 
flaws, can negatively affect the elements of technology. 

For example, design of the stall related to the size and 
bigness of animals, the quality of limbs - limiting factor in loose 
housing and milking in the hall. The capacity and uniformity of 
the udder morphological traits development - teats position and 
length, udder depth and the intensity of milk flow, which deter-
mine factors of the level of automation of milking processes and 

its multiplicity [2, 3, 9, 13, 25]. 
Taking into account the features of industrial technology, 

certain requirements for cow’s conformation of the desired dairy 
type should be as follows: animals must be different by a strong, 
dense constitution, harmonious body structure, a straight back, 
and a wide loin, a wide and long rump, with a slight slope of the 
line from the hook bones to the ischium humps. The limbs of 
animals are strong, the pasterns are short, and hocks are dry, 
well developed, without pathological thickenings. The desired 
udder of a dairy-type cow in the set of morphological traits 
should be large in volume, proportionally formed, bath-shaped 
and cup-shaped, the size should be characterized by good 
development both in width and length, with the spread of parts 
far forward along the abdomen and back beyond the thigh line, 
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bottom placed at a sufficient distance above the hock joint, the 
front part is close to the stomach, and the rear part is high and 
firmly attached with a pronounced, deep furrow of the central 
ligament, the teats are located in the middle of the udder lobes 
at an optimal distance, cylindrical form, the desired length and 
thickness, directed vertically downward [7, 8, 12, 15]. 

The descriptive nature of the body parts provided for 
their quantitative characteristics, the level of which indicating the 
appropriate degree of approximation of the evaluated animals to 
the cow of the desired (model) type. Introduced a quantitative 
expression of a single score scale in the system of linear classi-
fication of dairy cattle, a technique that was first established by 
breeders of the USA and Canada in the 30s of the last century, 
and in the last 35-50 years its updated modern version is inten-
sively used by other countries of the world with highly developed 
dairy cattle breeding [17, 20, 23, 26, 22, 27, 28]. The methodol-
ogy was based on the conformation of the model animal as the 
aim of selection, and the primary task of linear classification - to 
estimate bull-sires by the type of their daughters. As a result of 
the assessment, we received a graphic image of the daughter’s 
conformation profile of the assessed sires according to descrip-
tive body parts that have important economic and functional 
significance. 

To implement the new version of the Law of Ukraine "On 
Pedigree in Livestock Breeding" in the Sumy region, a linear 
classification of dairy cows has been introduced, including the 
Ukrainian Black-and-White dairy cow. In addition to the creation 
of a database for estimation sires by the type of their daughters, 
the purpose of our research was to use linear classification 
indicators to obtain objective information about the conformation 
of animals in particular herd, to establish the level of develop-
ment, the nature of heritability, the degree of correlative and 
phenotypic variability body parts of constitution and udder of 
cows, with in order to timely identify undesirable deviations and 
shortcomings of conformation traits and operatively affect their 
correction by appropriate selection. 

Countless scientific studies have proven [1, 6, 14, 16, 
22] that the use of Holsteins, when creating the Ukrainian Black-
and-White dairy breed and its further development, will reliably 
improve the body type and morphological qualities of the udder. 
At the same time, when using all kinds of selection methods, in 
the process of crossing livestock of different origins as an im-
proving maternal, was observed the formation of various zonal 
types. Therefore, in order to determine the condition of animal’s 
conformation of Sumy intrabreed type of Ukrainian Black-and-
White dairy breed at this stage of selection, we have carried out 
research by the results of linear classification of two pedigree 
herds on its breeding. 

Material and methods. The estimation of animals was 
carried out according to the method of type linear classification 
[5, 11, 22] in the selection herds for breeding of Ukrainian Black-
and-White dairy breed - the LLC "Vladana" pedigree farm and 
experimental farm in the Institute of Agriculture of the North-East 
of the NAAS (EF IANE). Firstborn cows were assessed at the 
age of 2-4 months after calving according to two systems: A – 9-
score with a linear description of individual conformation body 
parts; B – 100-score classification system, taking into account 
four complexes of selection traits, characterizing: the severity of 
dairy type, body development, limbs condition and udder mor-
phological qualities. Each conformation complex was assessed 
independently and has its own weight coefficient in the overall 

assessment of animals: dairy type - 15%, body - 20%; legs - 
25% and udder - 40%. Biometric processing of experimental 
data was carried out according to the formulas given by E.K. 
Merkureva [4] on a PC using software. 

Research results. The conformation type of dairy cow 
differs by a set of traits of the body structure and udder, which in 
a holistic combination can provide high productivity of animals 
while maintaining good health and their long-term use in modern 
conditions of high-tech production processes [3, 9, 10, 12, 19, 
21]. 

In the system of 100-score classification according to 
groups of body parts of the conformation characterizing the 
dairy type, the physiological ability of the animal to high milk 
yield was assessed. Cows of a pronounced dairy type should be 
distinguished by angular shapes, good body development, 
which is harmoniously combined with proportionally developed 
individual parts. Assessment of cows in the LLC "Vladana" herd 
(83.8 score) by this complex of traits in comparison with the 
peers in the NAAS EF IANE (82.3 score) showed a significant 
advantage of the former with a highly reliable difference in 1.5 
score (P <0.001), Table 1. 

When estimating a group of body parts characterizing 
the body, following are evaluated - the animal strength, the 
height, depth and body length. A wide chest is an indicator of 
the animal health as a whole, it indicates about good develop-
ment of lungs and heart, which provide the functional efficiency 
of cows during prolonged productive use. By the body depth, 
you can determine the ability of animal to consume a large 
amount of roughage as opposed to concentrated. The average 
estimate at the level of 84.2 and 83.0 score in cows of the LLC 
"Vladana" herd and NAAS EF IANE indicated about fairly good 
body development. 

The assessment of limbs was considered in the aspect 
of animal's ability to loads and free movement. The state of the 
rear and front legs and hooves was assessed. The best condi-
tion of limbs was in animals of the LLC "Vladana" herd with an 
assessment of 83.5 score and somewhat worse in the contem-
poraries of the NAAS EF IANE (82.5 score) with a highly reliable 
difference of 1.0 score (P <0.001) in favor of the former. 

When evaluating the dairy system, the udder structure 
was considered, preference was given to the traits by which will 
depend high milk yield and adaptability to machine milking. In 
addition, high quality udder is less vulnerable to injury and dis-
ease. It should be noted that the total number of animal score by 
40% will depend on the value of assessment for udder. Accord-
ing to the linear classification, animals udder in the LLC "Vlada-
na" breeding farm was the best with an estimate of 84.7 score, 
which on 2.3 score higher compared to peers at the same age in 
the NAAS EF IANE (P <0.001). 

In general, the firstborn cows of the controlled farms 
"Vladana" and NAAS EF IANE, which were classified according 
to the final type assessment, received an average score of 84.2 
and 82.8, respectively, out of 88 possible for animals of this age, 
which corresponded to the level of "Good Plus ". 

A descriptive system of linear assessment gives a clear 
idea of the most important body parts development of the cow's 
conformation separately from the group ones, which have eco-
nomic (functional, breeding value). 

According to this system, definite ICAR [22] traits of the 
cow's conformation are necessarily described, included to the 
characteristics of group traits of the dairy type, body, limbs and 
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udder, taking into account a certain list of shortcomings that are 
most often found in animals. When evaluating animals on a 
single 9-score scale, the average severity of trait was estimated 
at 5 score, and biological deviations towards deterioration in 
development with a decrease in score to 1 and, conversely, if 

development of the trait increasing, the estimate raised to 9 
score. Although the maximum estimate of 9 score did not al-
ways characterize the desired type development of the confor-
mation body part. This included traits such as rump position, 
hock angle, udder depth, teat placement and length. 

Table 1 
The results of linear classification of firstborn cows 

Ukrainian Black-and-White dairy breed 

Linear conformation traits 
BF "Vladana" 

(n=195) 
NAAS EF IANE (n=116) 

x ± S.E. Cv, % x ± S.E. Cv, % 

Set of traits that characterize: 
dairy type 

83,8±0,15 2,65 82,3±0,19 2,88 

body 84,2±0,13 2,52 83,0±0,21 3,12 

limbs 83,5±0,18 2,19 82,5±0,17 2,82 

udder 84,7±0,17 2,54 82,4±0,18 2,91 

Final score 84,2±0,14 2,31 82,8±0,17 2,74 

Descriptive traits:    height 7,6±0,11 19,4 5,7±0,13 31,6 

chest width 6,5±0,08 15,7 6,2±0,14 16,4 

body depth 7,5±0,09 14,9 6,5±0,11 18,6 

angularity 7,2±0,07 11,4 6,1±0,14 19,7 

rump angle 4,9±0,05 14,8 5,2±0,12 17,1 

rear width 6,8±0,09 21,9 5,8±0,12 28,3 

Pelvic limbs angle 4,6±0,06 16,4 4,1±0,11 27,9 

pelvic limbs posture 6,8±0,11 18,9 5,7±0,12 21,2 

hoof angle 5,4±0,07 19,9 4,7±0,09 25,7 

Fore udder attachment 7,1±0,09 18,1 5,8±0,13 23,9 

Rear udder attachment 6,7±0,11 21,1 5,4±0,12 26,5 

central ligament 6,8±0,12 22,0 6,1±0,15 27,9 

udder depth 6,6±0,10 24,6 5,5±0,16 31,2 

Front teats position 4,4±0,17 31,1 4,9±0,11 27,8 

Rear teats position 4,9±0,15 24,3 5,6±0,13 22,4 

teats length 5,4±0,10 21,8 5,3±0,08 17,9 

Locomotion 7,5±0,12 19,6 6,8±0,14 22,8 

Body condition 5,8±0,14 16,4 6,9±0,15 26,7 
 

The results of assessing firstborn cows of controlled 
farms indicate that the degree of development the main descrip-
tive traits of conformation, provided for by the method of linear 
classification, was distinguished by significant intra-herd and 
inter-herd variability. 

The evaluated animals of the "Vladana" breeding farm 
are characterized by well-defined height (7.6 score), body (7.5 
score), angularity (7.2 score), position (4.9 score) and rear width 
(6.8 score), fore (7.1 points) and rear (6.7 points) udder parts 
attachment, central ligament (6.8 score), udder depth (6.6 
score), locomotion (7.5 score) with the best characteristic of 
traits, determining the dairy production of cows. 

The problematic issue of animals herd in the "Vladana" 
breeding farm was the condition of limbs and hooves, which 
required a solution by selecting of sires evaluated by type. 

The firstborn of the NAAS EF IANE herd were character-
ized by significantly smaller stature, well-developed body, de-
sired at the optimal level, rump position, tight attachment of the 
fore and slightly above the middle rear udder parts, a sufficient 
strength level of the body structure and dairy type severity. 

Sufficiently high coefficients of variability of individual 
descriptive body parts of the conformation indicate the need to 
improve them in the part of animals of the studied Ukrainian 
Black-and-White dairy breed at the present stage of selection. 

One of the main factors of successful breeding in the 

dairy cattle population was the level of correlative variability, 
including linear traits of the conformation associated with milk 
productivity, which was constantly confirmed by scientific re-
search both by domestic scientists and throughout the world [2, 
3, 9, 10, 17, 19, 21, 26, 28]. 

Considering the importance of correlation in the selec-
tion of dairy cattle for conformation type, the relationships we 
identified between linear traits and milk yield of firstborn cows 
within the controlled herds showed the existence of a reliable 
correlation between the assessment both for individual com-
plexes of conformation traits and for the overall assessment of 
the 100-score system of linear classification, Table 2. 

A sufficient level of reliable positive relationship with milk 
yield was found for group traits, excluding limbs, with slightly 
higher correlation coefficients in the BF "Vladana" cows. Highly 
reliable correlations with milk yield demonstrate the severity of 
dairy type of firstborn cows of the BF "Vladana" and NAAS EF 
IANE, respectively (r = 0.411 and 0.375; P <0.001), similarly the 
body development (r = 0.399 and 0.259; p <0.001), the quality of 
udder morphological traits (r = 0.384 and 0.312; p <0.001) and 
final score (r = 0.404 and 0.361; p <0.001). This made it possi-
ble to assure the breeders of these farms in the effectiveness of 
the linear assessment use in the process of selection animals 
according to indicators of the conformation type. 
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Table 2 
Relationship of the firstborn cows assessment of Ukrainian Black-and-White dairy breed  

with milk yield in 305 days of lactation 

Linear conformation traits 
BF "Vladana" 

(n=195) 
NAAS EF IANE (n=116) 

r ± mr tr r ± mr tr 

Set of traits that characterize:  
dairy type 

0,411±0,051 8,05 0,375±0,067 5,60 

body 0,339±0,053 6,39 0,259±0,073 3,55 

limbs 0,186±0,063 2,95 0,241±0,073 3,30 

udder 0,384±0,061 6,29 0,312±0,070 4,46 

Final score 0,404±0,062 6,52 0,361±0,068 5,29 

Descriptive traits: height 0,255±0,061 4,18 0,355±0,068 5,16 

chest width 0,085±0,067 1,26 0,055±0,071 0,77 

body depth 0,329±0,065 5,06 0,282±0,065 4,34 

angularity 0,419±0,060 6,98 0,383±0,064 5,98 

rump angle 0,121±0,071 1,70 0,092±0,077 1,19 

rear width 0,329±0,064 5,14 0,248±0,062 4,00 

Pelvic limbs angle -0,088±0,073 1,21 0,132±0,076 1,73 

pelvic limbs posture 0,285±0,065 4,38 0,232±0,062 3,74 

hoof angle  0,166±0,074 2,24 0,187±0,076 2,46 

Fore udder attachment 0,315±0,072 4,38 0,275±0,073 3,77 

Rear udder attachment 0,246±0,075 3,28 0,204±0,077 2,65 

central ligament 0,328±0,072 4,56 0,288±0,072 4,00 

udder depth -0,087±0,072 1,21 -0,092±0,077 1,19 

Front teats position -0,127±0,075 1,69 -0,113±0,074 1,53 

Rear teats position -0,114±0,071 1,61 -0,093±0,074 1,26 

teats length -0,047±0,073 0,64 -0,055±0,076 0,72 

Locomotion 0,345±0,076 4,54 0,239±0,067 3,57 

Body condition -0,278±0,069 4,03 -0,243±0,073 3,32 
 

A positive relationship with milk yield was observed for 
the vast majority of descriptive traits of the conformation similar-
ly within the controlled farms, since they are a kind of group 
reflection: stature (r = 0.255 and 0.355), body depth (r = 0.329 
and 0.282), angularity (r = 0.419 and 0.383 ), rump width (r = 
0.329 and 0.248), pelvic limbs posture (r = 0.285 and 0.232), 
fore udder attachment (r = 0.315 and 0.275), central ligament (r 
= 0.328 and 0.288), locomotion (r = 0.345 and 0.239). 

As for such traits as udder depth, teats position and 
length, they correlated negatively with milk yield, however, the 
level was not confirmed by statistical reliability. A negative and 
highly significant correlation was found in both experimental 
herds between body condition and milk yield (r = -0.278 and -
0.243). Our data are consistent with similar studies by foreign 
scientists. Thus, in studies by Alphonsus et al. [18] the genetic 
and phenotypic correlations between body condition and milk 
yield were -0.465 and -0.370, respectively. According to Tapki 
and Ziya Guzey [27], the genetic and phenotypic correlations 
between body condition and traits of milk productivity (milk yield, 
milk fat and protein) turned out to be negative with variability 

from -0.29 to -0.34 and from -0.19 to -0 21. Similar negative 
genetic correlations between body condition and milk yield (-
0.34), milk fat (-0.45) and milk protein (-0.39) were obtained by 
Zink et al. [28]. 

Thus, the determined phenotypic correlations between 
linear traits of conformation and milk yield per lactation indicate 
their reliability in the selection of cows by productivity. 

Conclusions. The use of linear classification technique 
in the breeding process of improving Ukrainian Black-and-White 
dairy cattle was a reliable and effective means of objectively 
determining the breed features of the cow’s conformation type. 
Installed low scores and significant values of variability of indi-
vidual descriptive traits indicate the need to introduce monitoring 
of their development and effective selection of sires in order to 
correct them. 

A positive relationship has been established between 
the main linear traits characterizing the conformation type and 
the level of milk productivity will contribute to effective breeding 
in the selection of animals for these traits. 
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Особливості екстер’єрного типу корів-первісток української чорно-рябої молочної породи у їхньому фе-

нотиповому зв’язку з величиною надою 
Оцінка тварин з розведення української чорно-рябої молочної породи проводилась за методикою лінійної класифі-

кації типу в племінних заводах ТОВ „Владана” та дослідному господарстві Інституту сільського господарства північного 
сходу НААН (ДГ ІСГПС). Оцінка корів стада ПЗ „Владана” (83,8 балу) за цим комплексом ознак молочного типу у порівнянні 
з ровесницями ДГ ІСГПС (82,3 балу) засвідчила істотну перевагу перших з високодостовірною різницею 1,5 балу 
(Р<0,001). Середня оцінка на рівні 84,2 та 83,0 бали у корів стада ПЗ „Владана” та ДГ ІСГПС свідчить про достатньо 
добрий розвиток їхнього тулуба. Кращий стан кінцівок у тварин стада ПЗ „Владана” з оцінкою 83,5 балу і дещо гірший у 
ровесниць ДГ ІСГПС (82,5 балу) з високодостовірною різницею у 1,0 бал (Р<0,001) на користь перших. Вим’я у тварин 
племінного заводу „Владана” з середньою оцінкою 84,7 балу на 2,3 балу вище (Р<0,001) у порівнянні з ровесницями ДГ 
ІСГПС (82,4 балу). Загалом корови-первістки підконтрольних господарств ПЗ „Владана” і ДГ ІСГПС, які класифіковані за 
фінальною оцінкою типу, отримали середній бал відповідно 84,2 і 82,8 із 88 можливих для тварин цього віку, що відповідає 
за міжнародною шкалою рівню “добре з плюсом”. Результати оцінки корів-первісток підконтрольних господарств свід-
чать, що ступінь розвитку основних описових ознак екстер’єру, передбачених методикою лінійної класифікації, відрізня-
ються значною внутрістадною та міжстадною мінливістю із вищими показниками оцінки у корів-первісток ПЗ „Владана”. 
Достатній рівень достовірного додатного зв’язку з надоєм виявлено як за груповими ознаками, за виключенням кінцівок, 
так і за переважною більшістю описових ознак екстер’єру, з дещо вищими коефіцієнтами кореляцій у корів ПЗ “Владана”. 
Встановлені фенотипові кореляції між лінійними ознаками екстер’єру та надоєм за лактацію свідчать про їхню надій-
ність при селекції корів за продуктивністю.  

Ключові слова: українська чорно-ряба молочна, лінійна класифікація, тип, екстер’єр, кореляція. 
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Наведено результати досліджень з вивчення залежності тривалості життя корів української чорно-рябої молоч-

ної (УЧРМ) та голштинської (Г) порід від рівня оцінки лінійних ознак, які характеризують морфологічні якості вимені у 
загальній системі лінійної класифікації екстер’єрного типу. Експерименти проведено у стаді господарства ПП “Буринсь-
ке” Підліснівського відділення Сумського району. За результатами лінійної класифікації описових ознак екстер’єрного 
типу, які характеризують морфологічні якості вимені корів-первісток піддослідних порід стада: прикріпленням передніх 
часток вимені, висотою прикріплення задніх часток, центральною зв’язкою, глибиною вимені, розташуванням та довжи-
ною передніх дійок, встановлено певну співвідносну мінливість між рівнем оцінки цих ознак та тривалістю життя тва-
рин. Високодостовірна різниця між коровами, оціненими за ознаку прикріплення передніх часток вимені в один та дев’ять 
балів, досить значна і становила 841 (УЧРМ; Р<0,001) та 810 (Г; Р<0,001) днів. Міжпородне порівняння тривалості жит-
тя корів, залежно від оцінки, свідчить на користь корів голштинської породи з мінливістю у межах 43-159 днів за недо-
стовірної різниці. Різниця між найнижчою та найвищою оцінками за ознаку висоти заднього прикріплення вимені у корів 
піддослідних порід становила 740 (УЧРМ; Р<0,001) та 810 (Г; Р<0,001) днів Тварини з оцінкою за розвиток центральної 
зв’язки вимені нижчою за 1-3 бали живуть, відповідно до оцінюваних порід, від 2089 до 2401 (УЧРМ) та від 2154 до 2468 (Г) 
днів. Корови з оцінкою дев’ять балів обох порід відрізняються найвищою тривалістю життя – 2663 дні (УЧРМ), поступа-
ючись коровам з самою низькою оцінкою на 754 дні (Р<0,001) та 2803 дні (Г) з достовірним перевищенням на 649 днів 
(Р<0,001). Різниця між середньою тривалістю життя корів з оцінкою дев’ять балів та оцінкою в один бал за глибину 
вимені становить у корів української чорно-рябої молочної породи 739 днів (Р<0,001), у корів голштинської – 832 дні 
(Р<0,001). Тривалість життя корів обох порід у стаді залежно від оцінки за розташування передніх дійок характеризу-
ється незначною криволінійною мінливістю. Тобто, найдовше використовуються у стаді корови обох порід з середньою 
оцінкою 7 балів. Надалі спостерігаються відхилення з недостовірною різницею у бік зменшення тривалості життя з 
оцінками 8-9 та 6-5 балів з перевагою корів голштинської породи. Істотне зниження показника тривалості життя у 
корів розпочинається з оцінками за цю ознаку від чотирьох до одного балу. Оцінка співвідносної мінливості довжини пе-
редніх дійок з тривалістю життя корів підконтрольних порід свідчить про те, що довше функціональне життя було у 
корів з середньою оцінкою п’ять балів, що дорівнює їхній довжині на рівні 5 см. 

Ключові слова: українська чорно-ряба молочна порода, голштинська, лінійні ознаки типу, тривалість життя 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.3 
Створені в Україні спеціалізовані молочні породи в 

сучасних умовах раціональної годівлі та безприв’язного 
утримання з доїнням у залі стають дедалі конкурентоспро-
можними на ринку виробництва молока. Інтродуковані тва-
рини голштинської породи та створені вітчизняні, за рахунок 
використання поглинального схрещування, підтверджують 
це своїми високими результатами молочної продуктивності 
окремих господарств. Так, за даними держплемреєстру 2019 
року [2] станом на 01.01.2020 р. надій корів голштинської 
породи стада ФГ "Перлина Турії", Волинської області, ста-
новив у середньому 12356 кг, а корів-первісток – 10910 кг, 
ПАТ "Агро-Союз", Дніпровської, відповідно – 10783 та 9601 
кг, ТДВ "Терезине", Київської – 12142 та 11572 кг, СТОВ 
"Промінь", Миколаївської – 10843 та 9915 кг, ТОВ "Молоко 
вітчизни", Сумської – 10008 та 10230 кг, ФГ "Маїсс", Хмель-
ницької – 10474 та 9954 кг, СТОВ "Агроко", Черкаської – 
10153 та 8800 кг та ПСП "Авангард", Чернігівської області – 
10173 та 8360 кг. Десятитисячний рубіж подолали також 

господарства з розведення української чорно-рябої молоч-
ної породи. До них відносяться ТОВ "Прогрес", з надоєм по 
стаду та у віці першої лактації, відповідно – 10276 та 9985 кг 
та ФГ "Перлина Турії", Волинської області – 10920 та 9670 
кг, СТОВ "Україна", Тернопільської – 11662 та 11230 кг, ТОВ 
АФ "Пісчанська", Харківської – 11213 та 10200 кг. Існує знач-
на кількість господарств з продуктивністю 8-9 тисяч кг моло-
ка. 

Нарощування спадковості голштинської породи без-
заперечно призводить до збільшення молочної продуктив-
ності, проте висококровні корови стають більш вибагливими 
до умов годівлі та утримання. Крім того, висока механізація 
технологічних процесів та зростання спадковості голштина 
за свідченнями багатьох досліджень [3, 18, 20, 25, 35, 40, 41, 
52] впливають на зниження тривалості продуктивного вико-
ристання та життя корів. Тому в сучасних умовах інтенсив-
них технологій виробництва молока показники довголіття 
корів молочних порід займають важливу ланку в економіч-
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ному ланцюзі розвитку галузі скотарства, оскільки від них 
істотним чином залежить рентабельність його ведення [7, 
12]. Завдяки високій економічній вагомості, довговічність 
була зареєстрована національними молочними асоціаціями, 
як селекційна ознака [13, 51]. 

Подальша перспектива молочних господарств Украї-
ни неможлива без нарощування генетичного потенціалу 
продуктивності маточного поголів’я за рахунок використання 
сучасних методів селекції, одним із яких є використання 
голштинських плідників зарубіжного походження. У цьому 
аспекті продуктивне довголіття молочних корів стає одним із 
головних критеріїв ефективності ведення молочного скотар-
ства.  

За свідченнями групи науковців, довголіття корів не-
обхідно розглядати як складну і цілісну ознаку, яка детермі-
нується низкою спадкових та паратипових чинників [4, 5, 10, 
14, 17, 24, 27, 37, 38]. Оскільки селекціонерів цікавлять 
ознаки, які успадковуються, вирішення проблеми довголіття 
за рахунок спадкових чинників ускладняється якраз через 
низьку успадковуваність ознак, що його характеризують, 
особливо стосовно до тривалості життя. Світові дослідження 
підтверджують дану властивість. За даними авторів [47] 
ступінь мінливості успадковуваності тривалості життя стано-
вила 0,01-0,36 залежно від породи і методу дослідження. 
Авторами інших досліджень повідомляється, що успадкову-
ваність тривалості життя корів голштинської породи варію-
вала від 0,05 до 0,07 [49], коефіцієнти успадковуваності у 
тварин симентальської породи Чехії перебували у межах від 
0,04 до 0,05 [57], а голштинської – від 0,03 до 0,05 [58].  

Проблема продуктивного довголіття молочної худоби 
у світі існує давно, тому селекціонери активно ведуть пошук 
методів для її вирішення. Одним із засобів, який дозволяє 
вирішувати проблему тривалості життя, є добір та підбір 
тварин за ознаками екстер'єрного типу, оскільки мотивація 
цього заходу ґрунтується на існуванні співвідносної мінливо-
сті між статями екстер’єру та показниками тривалості вико-
ристання корів [8, 26, 34, 43, 48, 49, 56, 57], у тому числі й 
між ознаками вимені та довголіття [29, 31, 32, 33, 34, 35].  

При визначенні зв’язку між оцінкою лінійних ознак 
вимені та тривалістю життя корів української чорно-рябої 
молочної породи встановлено, що корови з вищими оцінка-
ми за стан розвитку морфологічних ознак вимені – міцності 
прикріплення передніх часток (8 балів), висоти прикріплення 
задніх часток (8 балів), вираженості центральної зв’язки (9 
балів) та глибини вимені (9 балів), мають істотну перевагу 
за тривалістю життя, перевищуючи тварин з самою низькою 
оцінкою на 762-970 днів. За оцінкою лінійної статі – розмі-
щення передніх дійок, у стаді господарства найдовше вико-
ристовувалися корови з оцінкою п’ять балів (2337 днів) [32]. 

За лінійною оцінкою джерсейських корів встановлено 
значні помірні та сильні позитивні генетичні кореляції між 
більшістю ознак вимені та функціональним життям корів 
стада (від 0,23 до 0,63) [44]. Автори [45] за дослідженнями 
мексиканських голштинів пропонують включити п'ять ліній-
них ознак (ширина грудей, довжина дійок, центральна зв'яз-
ка, текстура та глибина вимені), які позитивно корелювали з 
тривалістю продуктивного життя, у якості непрямих предик-
торів довголіття. 

Автори [50] переконані, що непрямий генетичний до-
бір за ознаками глибини вимені, розміщення задніх дійок, 
текстури вим’я, якості кісток, переднього прикріплення ви-

мені, глибини тулуба та ширини грудей можуть призвести до 
корельованого росту довголіття голштинських корів у тропі-
чних умовах.  

Запровадження методики лінійної класифікації у се-
лекційний процес поліпшення українських молочних порід 
[39] дозволяє виявити бажаний розвиток тих лінійних ознак, 
від яких залежить тривалість життя тварин, щоб враховува-
ти їх в процесі добору та підбору. Тому метою наших дослі-
джень стало вивчення залежності тривалості життя корів 
української чорно-рябої молочної (УЧРМ) та голштинської 
(Г) порід від рівня оцінки лінійних ознак, які характеризують 
морфологічні якості вимені у загальній системі лінійної кла-
сифікації екстер’єрного типу. 

Матеріали та методи досліджень. Експеримента-
льні дослідження проведені у стаді господарства компанії 
“Укрлендфармінг” ПП “Буринське” Підліснівського відділення 
Сумського району з розведення української чорно-рябої 
молочної (n=278) та голштинської (n=293) порід. Оцінка 
екстер'єрного типу корів-первісток проводилася за методи-
кою лінійної класифікації [39] згідно останніх рекомендацій 
ICAR [46] у віці 2-4 місяців після отелення. Експерименталь-
ні показники опрацьовували методами біометричної статис-
тики на ПК за формулами, наведеними Е. К. Меркурьевой 
[9]. 

Результати досліджень. Оцінка морфологічних оз-
нак вимені корів молочних порід в системі лінійної класифі-
кації займає визначне місце, оскільки у фінальній оцінці типу 
її питома вага складає у більшості країн світу 40% [42]. Нау-
ковий та практичний досвід селекції молочної худоби неод-
норазово підтверджував, що морфологічні ознаки вимені є 
найбільш важливими і надійними екстер'єрними показника-
ми високої удійності та технологічності корів [23, 35, 36, 28, 
22, 30, 62]. Бажане вим'я корови молочного типу в сукупності 
морфологічних ознак повинно бути великим за об'ємом, 
пропорційно сформованим, ванно- або чашоподібної форми, 
величина характеризується розвитком як завширшки, так і в 
довжину, з розповсюдженням частин далеко уперед по 
череву і назад за лінію стегна; дно розміщене на достатній 
відстані від землі, передня частина вимені щільно прилягає 
до черева, а задня високо і міцно прикріплена з чітко вира-
женою, глибокою борозною підтримуючої зв'язки; дійки 
розташовані у центрі часток вимені на оптимальній відстані, 
циліндрової форми, бажаної довжини і товщини, спрямовані 
вертикально вниз [23]. 

За результатами лінійної класифікації описових оз-
нак екстер’єрного типу, які характеризують морфологічні 
якості вимені корів-первісток піддослідних порід стада ПП 
“Буринське”: прикріпленням передніх часток вимені, висотою 
прикріплення задніх часток, центральною зв’язкою, глиби-
ною вимені, розташуванням та довжиною передніх дійок, 
встановлено певну співвідносну мінливість між рівнем оцінки 
цих ознак та тривалістю життя тварин.  

Одна із досить важливих описових ознак вимені, 
прикріплення передньої частини до черева корови, оціню-
ється за міцністю, яка характеризується кутом, що утворю-
ється на місці цього з’єднання. Саму високу оцінку (9 балів) 
за розвиток цієї статі отримує тварина, у якої вим’я характе-
ризується поступовим переходом залозистої тканини перед-
ньої частини у черево за допомогою з’єднуючих бокових 
зв’язок з утворенням тупого кута вищого за 161° [60]. Міцне 
прикріплення вимені за звичай відрізняється відмінним 
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розвитком передніх часток, ванноподібною формою і, за 
свідченням наукових досліджень, достовірно корелює з 
молочною продуктивністю [16, 28, 29, 30, 32]. Функціональ-
ною особливістю міцного прикріплення передніх часток 
вимені є запобігання обвисанню його з віком.  

Результати оцінки ознаки прикріплення передніх час-
ток вимені (рис. 1) засвідчили наявність співвідносного 
зв’язку між розвитком цієї ознаки та тривалістю життя корів 
оцінюваних порід. Достовірна різниця між коровами, оціне-
ними в один та дев’ять балів, досить значна і становила 841 
(УЧРМ; Р<0,001) та 810 (Г; Р<0,001) днів. Міжпородне порів-
няння тривалості життя корів, залежно від оцінки, свідчить 
на користь корів голштинської породи з мінливістю у межах 
43-159 днів за недостовірної різниці. Про суттєвий вплив на 
тривалість життя корів ознаки повідомляється у досліджен-
нях зарубіжних авторів. Так, за оціеки корів джерсейської 

породи встановлено найвищий зв'язок між прикріплення 
передніх часток вимені та функціональним життям з генети-
чними кореляціями за перші три лактації відповідно 0,23; 
0,63 та 0,33 [44]. За оцінкою генетичних параметрів італійсь-
кої бурої швіцької молочної худоби [53] встановлено сильну 
позитивну генетичну кореляцію між прикріплення передніх 
часток вимені та надоєм (0,45), але незначною – з функціо-
нальною довговічністю (0,10). 

Наступна лінійна ознака «висота заднього прикріп-
лення вимені» аналогічно з попередньою також виконує 
утримуючу функцію, не дозволяючи вимені з віком звиснути. 
Бажаний розвиток даної статі оцінюється найвищим балом. 
Різниця між найнижчою та найвищою оцінками за даною 
ознакою, яка отримана за результатами наших досліджень у 
корів піддослідних порід, становила 740 (УЧРМ; Р<0,001) та 
810 (Г; Р<0,001) днів (рис. 2). 

 

 
Примітка: тут і надалі –  ■ – українська чорно-ряба молочна порода; 

■ – голштинська порода. 

Рис. 1. Співвідносна мінливість бальної оцінки описової ознаки типу «прикріплення передніх часток вимені» 
з тривалістю життя корів підконтрольних порід 
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Рис. 2. Співвідносна мінливість бальної оцінки описової ознаки типу 

«висота прикріплення задніх часток вимені» з тривалістю життя корів підконтрольних порід 
 

Центральна зв’язка (підтримуюча зв'язка, роздільна 
борозна) є наступною лінійною ознакою вимені у корів моло-
чної худоби, яка також пов’язана з утриманням його на від-
повідній висоті. Високо розташоване вим’я над підлогою 
полегшує оператору підготовку його до процесу доїння та 
запобігає під час лежання охолодженню і травмуванню. 
Високе розташування вимені, з глибокою, міцною, добре 
вираженою та високо піднятою центральною зв’язкою є 
бажаним розвитком ознаки з найвищою оцінкою у 9 балів. 

Шпали гістограми (рис. 3) показують, що середня 
тривалість життя корів піддослідних порід істотним чином 
залежить від рівня оцінки за ознаку «центральна зв’язка». 
Тварини з оцінкою за розвиток центральної зв’язки вимені 

нижчою за 1-3 бали живуть, відповідно до оцінюваних порід, 
від 2089 до 2401 (УЧРМ) та від 2154 до 2468 (Г) днів. Корови 
з оцінкою дев’ять балів обох порід відрізняються найвищою 
тривалістю життя – 2663 дні (УЧРМ), поступаючись коровам 
з самою низькою оцінкою на 754 дні (Р<0,001) та 2803 дні (Г) 
з достовірним перевищенням на 649 днів (Р<0,001). 

Відповідно узгоджуючись з нашими результатами, 
Schneider et al. [54] та Sewalem et al. [55] виявили, що підт-
римуюча зв'язка голштинських корів є одною з найважливі-
ших ознак вим’я, так як тварини з нижчими оцінками (з вкрай 
слабкими зв’язками) майже у два рази більше ризикують 
бути вибракуваними, ніж тварини з вищими оцінками. 
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Рис. 3. Співвідносна мінливість бальної оцінки описової ознаки типу 

«центральна зв’язка вимені» і тривалістю життя корів підконтрольних порід  
 

Розташування дна вимені відносно підлоги являєть-
ся досить важливою функціональною технологічною ліній-
ною ознакою молочної худоби. Згідно методики лінійної 
класифікації глибина вимені оцінюється відстанню між від-
носно умовною лінією, проведеною на рівні скакального 
суглоба і дном вимені. Як уже було відмічено вище, глибоке, 
відвисле вим’я завдає багато незручностей при машинному 
доїнні, часто травмується і більш сприйнятливе до захворю-
вання на мастит. Відстань дна вимені відносно підлоги знач-
ним чином залежить від попередніх трьох ознак, які відпові-
дають за міцність його прикріплення. Показники гістограми 
(рис. 4) свідчать про те, що корови, у яких високо розташо-
ване вим’я, значно менше піддаються вказаним ризикам і 
тому значно довше використовуються у стаді підконтрольно-
го господарства. Різниця між середньою тривалістю життя 
корів з оцінкою дев’ять балів та оцінкою в один бал за гли-
бину вимені становить у корів української чорно-рябої моло-
чної породи 739 днів (Р<0,001), у корів голштинської – 832 
дні (Р<0,001). Міжпородне порівняння показує перевагу корів 
голштинської породи над українською чорно-рябою молоч-
ною за тривалістю життя у межах усіх значень оцінок за 
глибину вимені, а за деякими різниця на їхню користь досто-
вірна. За середньою оцінкою п’ять балів різниця склала 170 
днів (Р<0,05). Співвідносний тісний зв'язок глибини вимені з 
функціональною довговічністю виявили у бурих швіців Італії 
з генетичною кореляцію 0,42±0,10 [69], що підтверджує 
результати наших досліджень. 

Чергова лінійна ознака вимені – розташування передніх 
дійок, є досить важливою як із селекційної точки зору, так і з 
технологічної (рис. 5). Загалом, розміщення дійок на вим'ї може 
бути: широке, майже квадратне; широке передніх і зближене 

задніх; зближене бічних при нормальній відстані між дійками 
лівого і правого боку; зближене розміщення всіх дійок. Небажа-
на як дуже близька (до 6 см), так і дуже велика (більше 20 см) 
відстань між вершинами дійок. Дійки, які розташовані на опти-
мальній відстані (12-16 см), розміщені по центру часток вимені, 
вертикально спрямовані вниз, циліндричної або конічної форми 
– найкраще забезпечують вимоги машинного доїння [23]. У 
системі лінійної класифікації дуже близьке або дуже широке 
розташування передніх та задніх дійок не є кращим розвитком 
ознаки. Проте, якщо вибирати із крайніх варіантів, то кращий – 
це широке розташування ніж вузьке. 

Результати діаграми показують, що тривалість життя 
корів обох порід у стаді підконтрольного господарства зале-
жно від оцінки за розташування передніх дійок характеризу-
ється незначною криволінійною мінливістю. Тобто найдовше 
використовуються у стаді корови обох порід з середньою 
оцінкою 7 балів. Надалі спостерігаються відхилення з недо-
стовірною різницею у бік зменшення тривалості життя з 
оцінками 8-9 та 6-5 балів з перевагою корів голштинської 
породи. Істотне зниження показника тривалості життя у корів 
розпочинається з оцінками за цю ознаку від чотирьох до 
одного балу.  

Якщо узяти за порівняння кращий варіант співвідно-
сного зв’язку розташування передніх дійок з тривалічтю 
життя з оцінкою 7 балів, то достовірна різниця розпочина-
ється з порівняння цієї групи корів із групами з оцінкою 5-1 
бал. Тварини української чорно-рябої молочної породи 
оціненої у 7 балів переважали п’ять груп корів з оцінками 5-1 
бал, які склали від 202 (Р<0,01) до 872 днів (Р<0,001), тва-
рини голштинської породи за аналогічного порівняння ста-
новила від 228 (Р<0,01) до 891 дня (Р<0,001). 
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Рис. 4. Співвідносна мінливість бальної оцінки описової ознаки типу 

«глибина вимені» і тривалістю життя корів підконтрольних порід 
 

 
Рис. 5. Співвідносна мінливість бальної оцінки описової ознаки типу 

«розташування передніх дійок» і тривалістю життя корів підконтрольних порід 
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Наступна лінійна ознака вимені – довжина дійок, від-
носиться до технологічних ознак. Сучасна молочна худоба 
різних порід характеризується відповідно різними за розмі-
рами довжини показниками передніх та задніх дійок. Дослі-
дженнями [19] довжина дійок корів-первісток української 
чорно-рябої молочної породи становила 5,6 см, а голштин-
ської 5,8 см. За даними досліджень [11] морфологічних 
властивостей вимені корів швіцької породи різного екологіч-
ного походження у віці першої лактації встановлено, що 
довжина передніх дійок становила 7,5 см, а задніх – 5,5 см, 
а довжина дійок корів завазених із Австрії відповідно стано-
вила 6,7 та 5,8 см. У симентальських первісток ці показники 
були за довжиною передніх дійок 6,7-7,5 см та задніх 6,3-6,9 
см залежно від року оцінки [1]. Дослідженями корів-первісток 
українських чорно- та червоно рябої молочних порід [6] 
довжина передніх та задніх дійок відповідно становила 5,6 і 

4,7 та 5,8 і 4,6 см. У корів-первісток української червоної 
молочної породи [15] довжина передніх дійок варіювала у 
межах 6,15-6,69  та задніх – 5,75-6,0 см. 

На підставі експериментальних даних лінійної оцінки 
та кореляційних зв’язків між ними і надоєм встановлено 
бажану вираженість екстер’єрного типу корів-первісток ство-
реної української чорно-рябої молочної породи в загальній 
єдності основних описових статей, які входять до складу 
системи лінійної класифікації, за якими довжина передніх 
дійок має становити 5 см з оцінкою пять балів [21, 23]. Ана-
лізуючи показники досліджень корів українських молочних та 
голштинської порід можна зробити висновок, що довжина 
передніх та задніх дійок відповідає бажаному типу варіюючи 
у межах 5-6 см, що відповідає відповідно 5-6 балам лінійної 
оцінки. 

 

 
Рис. 6. Співвідносна мінливість бальної оцінки описової ознаки типу 

«довжина дійок» і тривалістю життя корів підконтрольних порід 
 

Оцінка співвідносної мінливості довжини передніх ді-
йок з тривалістю життя корів підконтрольних порід свідчить 
про те, що довше функціональне життя було у корів з сере-
дньою оцінкою п’ять балів, що дорівнює їхній довжині на 
рівні 5 см. Збільшення оцінки за дану ознаку до 6-9 балів у 
корів української чорно-рябої молочної породи вплинуло на 
тривалість життя незначною мірою, від 42 до 269 днів, з 
мінімальним ступенем достовірності при Р<0,05 у порівнянні 
з групами тварин, оцінених у 8 та 9 балів. Аналогічне порів-
няння корів голштинської породи оцінених у п’ять балів з 
групами тварин оцінених у 6-9 балів засвідчило різницю у 
межах 38-241 дня з достовірністю лише у порівнянні з тва-

ринами оціненими у 9 балів при Р<0,05. Зниження оцінки 
викликало дещо меншу тривалість життя у корів обох порід з 
достовірністю лише при порівнянні з групою тварин оцінених 
в один бал на 396 (УЧРМ; Р<0,001) та 309 (Г; Р<0,001) днів 
та при порівнянні з групою, оцінених у два бали з різницею 
відповідно 239 (УЧРМ; Р<0,001) та 183 (Г; Р<0,05) дні. 

Узагальнюючи результати досліджень важливо від-
мітити, що кожна із оцінюваних описових ознак у корів обох 
порід чинить вплив на тривалість життя з різною мінливістю 
у межах кожної конкретної статі.  

Висновки. 1. Встановлено співвідносну мінливість 
бальної оцінки лінійних ознак, які характеризують морфоло-
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гічну будову вимені, та тривалістю життя корів у порівняль-
ному аналізі української чорно-рябої молочної та голштинсь-
кої порід. З незначною перевагою та, в окремих випадках, з 
достовірною різницею тварин голштинської породи мали 
перевагу над українською чорно-рябою молочною худобою 
за тривалістю життя у залежності від оцінки лінійних ознак 
вимені.  

2. Ступінь співвідносної мінливості між рівнем оцінки 
морфологічних статей вимені та тривалістю життя тварин 
залежала від конкретної лінійної ознаки.  

3.  Задля збільшення тривалості життя корів молоч-
ного стада важливо підбирати бугаїв-плідників з високою 
оцінкою за типом, особливо з урахуванням бажаного розви-
тку лінійних ознак вимені у їхніх дочок. 
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Lifetime of dairy cows depending on the assessment of the udder linear traits 
The results of research on the dependence of cows lifetime of Ukrainian Black-and-White dairy (UBWD) and Holstein (H) 

breeds from the level of linear traits assessment that characterize the morphological udder qualities in the general system of linear 
classification of conformation type were presented. The experiments were conducted in the herd of the PE "Burynske" Pidlisnivskyi 
branch of Sumy region. According to the results of linear classification of descriptive traits of conformation type, which characterize 
the morphological udder qualities of cows firstborn of experimental breeds in the herd: fore udder parts attachment, height of rear 
udder parts attachment, central ligament, udder depth, a certain correlative variability was determined between the level of assess-
ment of these traits and the lifetime of animals. The highly reliable difference between cows, assessed on the basis of fore udder 
parts attachment at one and nine score, was quite significant and amounted to 841 (UBWD; P<0.001) and 810 (H; P<0.001) days. 
Interbreed comparison of cow’s lifespan, depending on the estimate level, testified in favor of Holstein cows with variability in the 
range of 43-159 days with an insignificant difference. The difference between the lowest and highest scores for trait - height of the 
rear udder attachment in cows of experimental breeds was 740 (UBWD; P <0,001) and 810 (H; P <0,001) days. Animals with the 
assessment for the central ligament development of the udder below 1-3 score living, according to the evaluated breeds, from 2089 
to 2401 (UBWD) and from 2154 to 2468 (H) days. Cows with estimate in nine score of both breeds have the highest lifespan - 2663 
days (UBWD), yielding to cows with the lowest score at 754 days (P <0.001) and 2803 days (H) with a significant increase by 649 
days (P <0.001). The difference between the average life expectancy of cows with the assessment in nine score and estimation of 
one score for udder depth was 739 days for Ukrainian Black-and-White dairy cows (P<0.001) and 832 days for Holstein cows 
(P<0.001). The lifespan of cows of both breeds in the herd, depending on the assessment of the front teats position was character-
ized by insignificant curvilinear variability. That is, the longest used in the herd cows of both breeds with an average estimate 7 
score. In further, deviations were observed with an insignificant difference in the direction of reducing lifetime estimated in 8-9 and 6-
5 scores with an advantage of Holstein cows. A significant reduction in lifespan of cows began with estimates for this trait from four 
to one score. An assessment of the correlative variability for the length of fore teats with the cows lifetime in the controlled breeds 
indicated that the cows had a longer functional life with an average estimate of five score, equal to their length at the level of 5 cm. 

Key words: Ukrainian Black-and-White dairy breed, Holstein, linear type traits, lifetime. 
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In recent years, interest in the use of peat as a feed supplement has increased, particularly due to its capacity to prevent en-

teric diseases and to stimulate growth in animals and poultries. Peat is an easily available natural material and a source of biological-
ly active substances widely used, not only in agriculture but in human and animal medicine as well. Biological activity of various peat 
preparations is associated not only with fluctuations in the chemical compositions, but also with different application techniques. 
experiment was carried out on two groups of poultry under the conditions of a poultry farm in the Republic of Moldova. Its purpose 
was to determine the use of a feed supplement - peat concentrate as a new unconventional feed ingredient in the composition of 
mixed feed for laying hens and its influence on their egg production, average weight and category of eggs. The objectives of the 
study included the study of the chemical composition of the peat supplement and the determination of the effect of peat powder 
additive on the egg production. The effect of the dosage of the peat preparation in the amount of 1% (experimental group) was stud-
ied and the obtained results were compared with the control group, in which the laying hens consumed the basic compound feed. 
The high concentration of active ingredients and the uniqueness of the components of the peat feed supplement, the adsorbing 
properties due to the presence of humic acids and lignin in its composition, made it possible to increase the natural immune re-
sponse in laying hens by increasing the egg production of laying hens by 7.2%; by improving the quality of products such as the 
average egg weight by 4.72%; egg mass by 12.6%; the height of the egg white by 23.96%; the width of the egg white by 2.14%; and 
an increase in colour intensity by 0.43 units, while reducing the cost of food. 

Keywords: peat, feed supplement, laying hens, eggs 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.4 
Poultry farming is one of the most intensive and dynamic 

branches of the agro-industrial complex among the priority 
branches of animal husbandry due to the early maturity and high 
meat and egg productivity of poultry with relatively low feed 
costs. The development of the poultry industry in the Republic of 
Moldova, as well as in the world, shows a clearly pronounced 
trend towards an increase in the share of products in the total 
mass of livestock products [7]. 

The main direction of production intensification in poultry 
farming is the implementation of the genetic potential of poultry. 
At the same time, the high egg productivity of chickens depends 
on many factors (breed, adherence to keeping technology, age, 
health status, season, etc.), however, the most important of all 
factors is feeding. 

At present, great importance is attached to the use of 
ecologically safe, biologically active elements and preparations 
in poultry feeding that have a positive effect on their biochemi-
cal, immunological, hematological and productive indicators [3]. 

However, there is practically no information on the effec-
tiveness of the use of peat preparations as feed ingredients in 
feeding poultry, in particular, in laying hens. Peat is a natural 
organic material with various properties, which in its composition 
contains natural humic acids, which have a stimulating effect on 
the development of useful microflora and which has an unrivaled 
advantage: purity and sterility (there is completely no pathogenic 
microflora, pathogens, industrial pollution). According to a num-
ber of authors, organic and inorganic substances in peat are in 
harmony, combining into a certain chemical "bouquet" [8]. 

Individual components of peat organic matter are une-
qual in biological activity, the activity of humic preparations has 
been studied to the greatest extent [2]. 

The history of the study of humic substances is more 
than two hundred years old. For the first time the German chem-

ist F. Achard isolated them from peat and reported about them 
in 1786 [11]. Therefore, German scientists developed the first 
schemes for the isolation and classification of humic substanc-
es, and also introduced the term itself - "humic ". 

Humic acids and the creation on their basis of environ-
mentally friendly organic feed supplements for poultry, farm 
animals and fish are one of the promising areas for the use of 
peat and its derivatives, which determine its practical value [9]. 
The studies carried out by scientists from different countries 
have shown that humic substances in the body of an animal or 
of a plant work at the cellular and subcellular level. They pene-
trate into the cell and participate in metabolic processes, opti-
mizing them, they facilitate the passage of inorganic ions 
through the intestinal walls, facilitating the absorption of miner-
als necessary for the normal functioning of the body. Thereby, 
the stimulating effect of humic substances on individual systems 
and the body as a whole is manifested [14, 15]. 

The use of peat is also relevant because of its adsorp-
tive properties, which are also due to the presence of humic 
acids and lignin in it; they are capable of absorbing heavy metal 
ions and toxins. The adsorption properties of peat are associat-
ed with the presence of functional groups in the structure cova-
lently bound to the matrix: amine, amide, alcohol, aldehyde, 
carboxyl, carboxylate, ketone, phenolic, quinone, peptide and 
methoxyl. Also, the adsorptive properties of peat are due to the 
presence of polymolecular associates characterized by a more 
or less definite organization at the macrolevel, in particular 
humic substances (mainly humic and fulvic acids) and lignin 
[10]. 

Bioregulators of humic nature meet all the requirements 
for feed preparations: they are relatively cheap, metabolized 
with food or water in the body after ingestion, do not accumulate 
in organs and tissues, belong to the category of environmentally 
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friendly [4]. It has been proved that preparations obtained from 
peat are not toxic and not teratogenic [6]. 

Modern scientific research has established that humic 
peat preparations are harmless to animals and humans, do not 
have allergenic, anaphylactogenic, teratogenic, embryotoxic and 
carcinogenic effects when used in recommended doses. Peat 
preparations activate the digestive and metabolic processes in 
the body of animals, contributing to the transformation of feed 
nutrients into digestible forms, increasing daily milk yield and 
weight gain, they can play an important role in solving the urgent 
task of expanding the range of ecological cheap preparations. 
The possibilities of using peat preparations in animal husbandry 
are diverse, but their use as feed supplements is not well devel-
oped. 

Material and method of research. In 2019 an experi-
ment was carried out on two groups of poultry [12] under the 
conditions of a poultry farm in the Republic of Moldova. Its 
purpose was to determine the use of a feed supplement 

- peat concentrate as a new unconventional feed ingre-
dient in the composition of mixed feed for laying hens and its 
influence on their egg production, average weight and category 
of eggs. 

The objectives of the study included the study of the 
chemical composition of the peat supplement and the determi-
nation of the effect of peat powder additive on the egg produc-
tion. The effect of the dosage of the peat preparation in the 
amount of 1% (experimental group) was studied and the ob-
tained results were compared with the control group, in which 
the laying hens consumed the basic compound feed (Table 1). 

Table 1 
Experiment scheme 

  Feeding features 

 13000 B 

 13000 BF + 1,0 kg/t peat feed concentrate 
 

According to the recommendations, the conditions of 
feeding, drinking, housing and microclimate parameters in the 
experimental groups were the same. 

During the experiment, the egg production per average 
laying hen was taken into account and determined by dividing 
the gross collection of eggs for a certain period by the average 
number of laying hens for this period. 

The intensity of egg production is a widespread opera-
tional method of expressing the egg production of hens over a 
period of time and it is expressed in percentage. The quality of 
eggs was assessed by the state of the shell and the air cell, its 
height, density and mobility of the egg white and yolk. During 
the ovoscopy, the egg was slowly rotated around the major and 
then the minor axis in front of the light window of the ovoscope. 
Egg weight is an indicator calculated by multiplying the number 
of laid eggs by their average weight. The average egg weight 
per hen was calculated using the formula: Average number of 
eggs for the period × average weight of eggs for the period, g 
[9]. 

The morphological parameters of eggs, under the influ-
ence of various factors, are subject to significant variability, but 
morphological characters are distinguished by the greater varia-
bility. Egg mass is the most important physical indicator of nutri-
tional and market value, which determines the productivity of 
poultry. The weight of the eggs was determined by weighing 
them to the nearest 0.1 gram. 

There is a close correlation between the thickness of the 
shell and its strength. For direct measurement of the shell thick-
ness, measurement was made at three points of the egg: in the 
middle part, broad and sharp ends. Before the measurement, 
the under shell layers were removed. 

Feed consumption was determined by periodic and daily 
group recording of feed consumption and residues. Feed costs 
per 1 kilogram of egg mass were calculated as follows: Feed 
costs for the period / weight of eggs x number of eggs. 

The data obtained in the experiment were processed bi-
ometrically using a computer, test was performed on data show-
ing significance among treatment means (P ≤ 0.05) [44]. Signifi-
cance was accepted at a P ≤ 0.05 [15]. 

Results and discussion. The main product of agricul-
tural poultry is the egg [11]. Egg production is the main indicator 
of the productivity of laying hens, it is determined by the number 
of eggs laid over a certain period of time, and depends on vari-
ous external and internal factors. An important point that relates 
to the impact of the external environment and helps the manifes-
tation of the genetic potential of the poultry and its ability to lay 
eggs is the process and quality of poultry feeding. 

The determination of the chemical composition of the 
peat feed supplement, as well as the composition and nutritional 
value of feeds that were used in compound feeds for the exper-
iment, was carried out in the laboratory of the Department of 
Management and Quality Control of Livestock Products of the 
State Agrarian University. The content of macro- and microele-
ments in the studied feed supplement was studied at the Insti-
tute of Chemistry of the Academy of Sciences of Moldova; the 
amino acid composition was determined in the laboratory of the 
Institute of Physiology and Sanocreatology of the Academy of 
Sciences of Moldova. 

When analyzing the chemical composition of the peat 
supplement (Table 2), it has been found out that the preparation 
contains organic matter 65.04%, crude protein 5.06% and crude 
ash (mineral substances) 18.77%. 

Table 2 
Chemical composition and nutritional value of dry 

peat supplement, % 
Item Peat supplement 

In air dry state 

Initial moisture 11.70 

Hygroscopic moisture 5.09 

Crude protein 5.73 

Crude fat 2.26 

Crude fiber 14.46 

Crude ash 21.26 
In the natural state 

Dry matter 83.81 

Organic matter 65.04 

Crude protein 5.06 

Crude fat 1.99 

Crude fiber 12.77 

Crude ash 18.77 

NES 45.21 

OFU 0.96 

EE, MJ 11.86 
 

Particular importance for maintaining normal life pro-
cesses, metabolism and increasing the productivity of poultry is 
given to the microelements contained in feed in an easily avail-
able chelated form. At the same time, it is important to realize all 
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the properties of these mineral elements, which in turn are 
associated with the form in which they are present in feed. 

Organic microelements are assimilated better than inor-
ganic ones, they do not reduce the effect of biologically active 
feed components, but only if the bond between the metal and 
the amino acid is preserved during passage through the gastro-
intestinal tract. The studied mineral composition of the peat 
supplement (Table 3) showed a high content of: iron - 2657.0, 
calcium - 2104.0, magnesium - 381.0 and potassium - 174.5 mg 
/ kg. This microelement is necessary for the synthesis of hemo-
globin, which contains more than half of its reserves in the body. 

Table 3 
Characteristics of the chemical composition of organic peat 

feed concentrate by its macro-and micro mineral composition 
Indicators Dry / powder form, mg / kg 

Calcium (Ca2+) 2104.0 

Magnesium (Mg2+) 381.0 

Iron (Fe total) 2657.0 

Sodium (Na) 56.0 

Potassium (K) 174.5 

Zinc (Zn) 8.2 

Copper (Cu) 6.8 

Manganese (Mn) 26.6 

Nickel (Ni) 16.7 

Cobalt (Co) 22.5 

Chromium (Cr) 0.14 

Cadmium (Cd) <0.25 

Plumbum(Pb) 2.0 

Phosphates (P2O5) 480.3 
 

The level of iron in the peat supplement is quite high 
and exceeds its content in meat and bone and grass meal by 
20157.0 mg / kg, and as an oxygen carrier, this element helps to 
increase the metabolism of nutrients inside the cell, it is part of a 
number of enzymes: cytochrome, catalase and peroxidase. 
Lack of iron in the diet leads to the development of anemia, and 
in addition to anemia, a decrease in the level of iron in the liver 
is registered, where the activity of cytochromes remains almost 
unchanged. These data allow us to conclude that the peat sup-
plement contains iron at a high level and in its accessible form, 
and therefore is of interest as a component that supplements 
this microelement in feed. 

The content of cobalt in the peat supplement significant-
ly exceeds its level in meat and bone meal by 1.8 mg / kg and in 
fish meal by 0.249 mg / kg. Cobalt increases the activity of 
hydrolytic enzymes, increases the synthesis of nucleic acid and 
muscle proteins, and improves the functioning of hematopoietic 
organs. The physiological effect of cobalt is mainly due to its 
presence in the vitamin B12 molecule. 

Peat flour is a source of essential amino acids with a 
high content of aspartic and glutamic acids, valine and tyrosine 
(Table 4). 

When conducting the scientific and economic experi-
ment, the basis of compound feed was made up of corn, wheat, 
soybean meal, sunflower cake, the rest of the compound feed 
was made up of feed supplements (Table 5). 

In the experiment, laying hens were divided into two 
groups, each with 13000 heads per group, kept in the same 
environmental conditions, in the same feeding conditions and at 
the same age: one control group (CG) and one experimental 
group (EG). 

Table 4 
Amino acid profile in peat feed supplement 

Amino acids Dry, g/kg Nitrogen, g / kg 

Cysteic acid 0.0983 0.0074 

Taurine 00414 0,.0046 

Aspartic acid 1.2709 0.1337 

Threonine 1.0064 0.1183 

Serine 0.7789 0.1038 

Glutamic acid 1.5481 0.1473 

Glycine 1.1965 0.2231 

Alanin 1.3788 0.2167 

Valine 1.5592 0.1863 

Cysteine 0.4400 0.1025 

Methionine 0.1406 0.0132 

Isolecin 1.0262 0.1095 

Leucine 1.3354 0.1425 

Tyrosine 0.1694 0.0131 

Pheninalanine 0.7013 0.0594 

Ornithine 0.0846 0.0179 

Lysine 0.6527 0.1250 

Histidine 0.4207 0.1139 

Arginine 0.5446 0.1751 

Ammonia 0.4748 0.3903 
 

During the period of introduction of peat feed concen-
trate into the diet of laying hens, it was found out that the gross 
collection of eggs in the experimental group was higher than in 
the control group by 674.0 pieces, the greatest value of the 
mass of eggs was also noted in the experimental group, while 
the difference with the control group was 73.89 pieces (Table 6). 

Table 5 
Composition of compound feed during  

the experimental period, % 
Indicators % 

Corn 44.0 

Wheat 14.0 

Soybean meal 10.0 

Sunflower meal 3.5 

Sunflower cake 6.0 

Soybean oil 1.0 

Shell rock 10.0 

Premix 2.0 

Chalk 2.5 

DL 68 1.5 
 

Table 6 
Comparative characteristics of laying hens' egg production 

Indicators 
Group 

Control Experimental 

 25.35 3.42 

Number of eggs, pcs. 9604.0 10278.0 

Egg mass, kg 612.59 686.48 

Broken eggs, pcs. 3.23 3.18 
 

Morphometric indicators of laying hens' eggs are one of 
the main indicators of their quality (Table 7). Relative to the 
control group, in the poultry of the experimental group there was 
a certain tendency to an increase by 0.5% of the egg mass, the 
egg white by 0.1%, the yolk by 0.6%, the egg shell by 2.5% and 
its thickness by 7, 4%, egg white height - by 1.2%. 

The average egg weight was 3.01 g, egg mass - 73.89 
kg, egg width - 0.009 cm, and length - 

0.089 cm compared to the control group with a differ-
ence of 7.02, 4.72, 12.06, 0, respectively 20 and 1.50% (Tables 
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6,7). 
Table 7 

Technological features of eggs 

Group Indicators Mass, g Width, cm Length, cm 
Air cell height, 

mm 
Egg shell mass, 

g 

Egg shell thickness, mm 

Sharp end Broad end 
Along the 
meridian 

CG 

�̅� ± 𝑆𝑥̅̅ ̅ 63.785 ±1.125 4.465  ±0.021 5.938 ±0.035 2.431 ±0.007 8.510±0.154 0.474 ±0.024 0.432 ±0.019 0.438 ±0.019 

S 8.715 0.165 0.272 0.037 0.846 0.130 0.107 0.107 

Cv 13.663 3.693 4.575 1.529 9.942 27.391 24.709 24.364 

Ss 0.796 0.015 0.025 0.005 0.109 0.017 0.014 0.014 

Scv 1.248 0.337 0.418 0.197 1.283 3.534 3.188 3.144 

EG 

�̅� ± 𝑆𝑥̅̅ ̅ 66.791 ±0.704 4.474 ±0.020 6.027 ±0.044 2.334 ±0.004 8.475 ±0.160 0.298 ±0.011 0.287 ±0.014 0.299 ±0.012 

S 5.454 0.151 0.342 0.023 0.877 0.061 0.078 0.065 

Cv 8.166 3.381 5.680 0.978 10.345 20.305 27.134 21.667 

Ss 0.498 0.014 0.031 0.003 0.113 0.008 0.010 0.008 

Scv 0.746 0.309 0.519 0.126 1.335 2.620 3.501 2.796 
 

Analyzing the effect of a biologically active feed additive 
on the internal technological features of eggs, it has been found 
out that the egg white of the chicken eggs from EG had a dens-

er consistency, which is indicated by the height of 23.96%; the 
width is 2.14% more than that of the control group, with practi-
cally the same weight (Table 8). 

Table 8 
Technological features of egg yolk in laying hens 

Group Indicators Weight, g Height, mm Width, mm Lungimea, mm pH 

CG 

�̅� ± 𝑆𝑥̅̅ ̅ 38.49 ±0.899 6.47 ± 0.225 77.98 ±1.692 94.27 ±2.155 7.13 ±0.048 

S 4.926 1.235 9.271 11.808 0.260 

Cv 12.797 19.071 11.889 12.526 3.651 

Ss 0.636 0.159 1.196 1.524 0.034 

Scv 1.651 2.461 1.534 1.616 0.471 

EG 

�̅� ± 𝑆𝑥̅̅ ̅ 37.33 ±0.680 8.02 ±0.474 79.65 ±1.850 94.93 ±2.379 7.61 ±0.085 

S 3.725 2.597 10.136 13.038 0.466 

Cv 9.980 32.367 12.725 13.734 6.119 

Ss 0.481 0.335 1.308 1.682 0.060 

Scv 1.288 4.176 1.642 1.772 0.790 
 

Table 9 

Technological features of egg white in laying hens, �̅� ± 𝑆𝑥̅̅ ̅ 
Group Indicators Weight, g Height, mm Width, cm Length, c m pH Color indicators 

CG 

�̅� ± 𝑆𝑥̅̅ ̅ 18.39± 0.329 16.05± 0.502 40.36± 0.435 43.34± 0.271 6.00±  0.000 8,77±3.007 

S 1.806 2.750 2.384 1.483 0.000 16.481 

Cv 9.819 17.138 5.906 3.422 0.000 140.063 

Ss 0.233 0.355 0.308 0.191 0.000 2.127 

Scv 1.267 2.211 0.762 0.442 0.000 18.073 

EG 

�̅� ± 𝑆𝑥̅̅ ̅ 17.58 ±0.294 15.44 ±0.572 40.99 ±0.384 43.20 ±0.364 6.00± 0.000 9.200± 0.206 

S 1.609 3.132 2.103 1.994 0.000 1.126 

Cv 9.155 20.287 5.130 4.616 0.000 12.244 

Ss 0.208 0.404 0.271 0.257 0.000 0.145 

Scv 1.181 2.618 0.662 0.596 0.000 1.580 
 

The technological features of egg yolk in chickens from 
the experimental group were characterized by a decrease in 
weight by 0.81 g and by a higher colour intensity by 0.43 units. 

The feed consumption was the same in the CG and EG, 
and the specific consumption per 1 kg of product varied from 
1.55 to 1.70 kg. Specific consumption (increase in feed conver-
sion) was higher for EG by 1.80% compared to CG (Table 10). 

Table 10 
Specific consumption per 1kg weight gain of broiler chickens 

Indicators 

Group 
CG      EG 

Control Experimental 

Compound feed consumption throughout 
the period, kg 

48000 48000 

Egg production, pcs. 9604.00 10278.0 

Conclusions. The high concentration of active ingredi-
ents and the uniqueness of the components of the peat feed 
supplement, the adsorbing properties due to the presence of 
humic acids and lignin in its composition, made it possible to 
increase the natural immune response in laying hens by in-
creasing the egg production of laying hens by 7.2%; by improv-
ing the quality of products such as the average egg weight by 
4.72%; egg mass by 12.6%; the height of the egg white by 
23.96%; the width of the egg white by 2.14%; and an increase in 
colour intensity by 0.43 units, while reducing the cost of food. 
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Кайсин Лариса Григорівна, доктор сільськогосподарських наук, професор, директор департаменту управління 

тваринами та агро-продовольчої безпеки Державного аграрного університету Молдови (Кишинів, Молдова) 
Ефективність використання торфу як кормової добавки у змішаному кормі для курей 
В останні роки зріс інтерес до використання торфу в якості кормової добавки, зокрема, через його здатність за-

побігати кишковим захворюванням і стимулювати ріст тварин та птиці. Торф - легкодоступний природний матеріал і 
джерело біологічно активних речовин, широко використовуваних не тільки у сільському господарстві, а й в медицині 
людини і тварин. Біологічна активність різних торф'яних препаратів пов'язана не тільки з коливаннями хімічного складу, 
але й з різними засобами застосування. Експеримент проводився на двох групах птиці в умовах птахофабрики Республі-
ки Молдова. Метою було визначення використання кормової добавки - торф'яного концентрату в якості нового нетра-
диційного кормового інгредієнта в складі комбікорму для курей-несучок та його вплив на їх несучість, середню вагу і 
категорію яєць. До завдань дослідження входило вивчення хімічного складу торф'яної добавки і визначення впливу добав-
ки порошкового торфу на несучість. Вивчено вплив дозування торф'яного препарату в кількості 1% (дослідна група) і 
отримані результати зіставлені з контрольною групою, в якій несучки споживали основний комбікорм. Висока концент-
рація діючих речовин і унікальність компонентів торф'яної кормової добавки, адсорбуючі властивості за рахунок наявно-
сті в її складі гумінових кислот і лігніну дозволили підвищити природну імунну відповідь у курей-несучок за рахунок збіль-
шення несучості на 7,2%; за рахунок підвищення якості таких продуктів, як середня вага яєць на 4,72%; яєчної маси на 
12,6%; висоту яєчного білка на 23,96%; ширину яєчного білка на 2,14% і збільшення інтенсивності забарвлення на 0,43 
одиниці при зниженні вартості продуктів харчування. 

Ключові слова: торф, кормова добавка, кури-несучки, яйця 
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In contemporary market conditions, quality has become a key element in meeting consumer requirements. Of particular 
interest is the manufacture of products with high organoleptic characteristics, which have a long sales prospect, with long shelf life, 
without changing the product quality. In order to achieve safe and qualitatively nutritious products, we need the latest raw materials 
and technologies. Establishing the validity of these products over a period of time helps to market foodstuffs that are safe for 
consumption and from the point of view of producers' economic and food safety considerations. The research was performed on 
assortments of sausages made of heat-treated ingredients, such as: Lebărvurști, c / I - packed in natural membrane; Boiled pork 
toba - packed in polyamide, Pork Saltison - packed in natural membrane, made for public consumption. The purpose of the research 
was to determine the quality, physico-chemical and microbiological indices in order to study the possibility of extending the shelf life 
of meat products  up to 7 days, the meat products were manufactured in accordance with the company’s standards and 
technological instructions in force of the meat processor. Thus, there were obtained very good results, related to the organoleptic 
characteristics such as: external appearance, consistency, odor, color that correspond to the requirements of the norms stipulated in 
the normative acts in force for these products; the same can be said for the physical indices, since they have not changed 
considerably over time, remaining within the normative requirements even at the end of the shelf life, not affecting the quality of the 
product. And in terms of microbiological indications, it is noteworthy that throughout the shelf life of the product (7 days)  they have 
not been modified and have corresponded to the requirements of the normative documents. 

Key words: meat products, quality, safety, shelf life 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.5 
Food industry presents a renewal and a diversity of food 

products based on the desire to meet  consumers’ demands. 
Consumers have the right to quality food that directly 

influence  their life quality. The issue of food quality is constantly 
considered by the bodies set up to ensure its safety and to 
protect the consumers’ interests. 

In order to achieve safe and qualitatively nutritious 
products, we need the latest raw materials and technologies. 
Establishing the validity of these products over a period of time 
helps to market foodstuffs that are safe for consumption and 
also from the point of view of producers' economic and food 
safety considerations. 

In contemporary market conditions, quality has become 
a key element in meeting consumers’ requirements. Of 
particular interest is the manufacture of products with high 
organoleptic characteristics that have a long sales prospect, 
with long shelf life, without quality change. 

The stability of foodstuffs, including meat products, 
refers to their ability to retain their initial (qualitative and 
quantitative) characteristics over time and to their resistance to 
handling and transport. It is limited in time, being determined by 
the substances in the composition of the products, with different 
degrees of lability, both under the incidence of interactions with 

other component substances, and under the incidence of some 
environmental factors. 

Material and method. The investigations were carried 
out in the Laboratory of Testing food products of animal origin - 
LTFPAO of IPCRDV (accredited according to SM SR EN ISO / 
CEI 17025: 2006 in the National System of Conformity 
Assessment of the Republic of Moldova, accreditation certificate 
no. LI - 004). 

The following samples of heat-treated sausages were 
subjected to investigations: Lebarvurști, c / I; packed in natural 
membrane; Boiled pork toba  - packed in polyamide and Pork 
Saltison -packed in natural membrane. 4 samples of each 
product were taken from four different manufacturing data (four 
batches) - 27.02.20, 04.03.20, 13.03.20, 27.03.20. 

The research was based on the complex study in 
dynamics of physico-chemical and microbiological quality 
indices in order to establish the shelf life: 7 days at t ° C = + 0 + 
6 ° C and the relative humidity of the air of max. = 75% . 

For the study there were presented samples of meat 
products, manufactured according to company standards and 
technological instructions, with complex compositions and 
different packaging, according to Table 1. 

  

mailto:morari.alisa@yahoo.com
mailto:curchi_diana@mail.ru


Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 2 (45), 2021 
35 

 

Table 1 
Composition and packaging of heat-treated sausages 

Nr. Product name Composition Packaging 
Existing shelf life 
according to IT 

1. Pork Saltison  pork head, pork organs Natural membrane 24 hours 

2. Boiled pork toba  pork meat Polyamide 48 hours 

3.  Lebarvurști , c/I;  pork meat, bacon, liver, heart, kidneys Natural membrane 48 hours 
 

Storage conditions - the research samples were stored 
in the laboratory at t ° C = + 0 + 6 ° C and at the relative air 
humidity of max. = 75% (conditions indicated by the 
manufacturer). 

Periodicity of research - the research period of the 
product, according to the requirements of the regulatory 
documents must exceed the required shelf life (7 days), 
supplemented by a period of time (+3.5 days) calculated 
depending on the reserve coefficient (in this case 1.5). 

The research periods of sausages made of heat-treated 
ingredients prepared according to the company's standards and 
technological instructions of the manufacturer were: initially; 5 
days, 7 and 10 days. 

The investigations were performed according to the 
classical, gravimetric, volumetric, spectrophotometric and 
microbiological reference methods, based on ISO standards, for 
each quality and microbiological index. 

The investigations were always carried out in intact 
packaging, not previously opened. 

Results and discussions. Whereas meat and meat 
products, after collection, during preservation, storage and 
disposal are exposed to the action of physical, chemical and 
microbiological factors, which may produce changes in 
organoleptic, physico-chemical and microbiological aspects  and 
which limit their shelf life, it is necessary to know the dynamics 
of these changes and the main factors that produce them. 

If the organoleptic and harmlessness indices must 
remain practically unchanged throughout the storage period, 
then the microbiological and physico-chemical indices may 
change within the limits of the requirements of sanitary norms 
and rules. 

The establishment and argumentation of the validity 
term requires the complex study of the processes that take 
place in the product during its storage, in the conditions 
indicated by the normative document. 

Organoleptic indices 

In accordance with GD no. 720 of 28.06.2007 on the 
approval of the Technical Regulation "Meat products" and the 
normative document for each product,  there were determined 
yhe following organoleptic indices: appearance, appearance in 
section, taste and odor, color for all samples for each research 
period . 

The sausages made of heat-treated ingredients initially 
met the requirements of the normative documents in force (GD 
no. 720 and CS): these were bars with a clean, dry surface, 
without damage and adhesions of composition, without stains. 
In the section they were of uniform color throughout the whole 
mass, characteristic of each type of product, evenly mixed, 
without gaps. Elastic consistency. Pleasant odor, in some 
products with a slight aroma of spices, without a foreign smell. 
Pleasant taste, salty enough, slightly spicy, without foreign taste. 

At the end of the storage period, the organoleptic 
characteristics of the products did not change. Smooth, 
spotless, non-sticky membrane, adherent in composition. In the 
section without color changes, both in the mass of the product 
and in the peripheries. Pleasant odor, characteristic of each type 
of product, without foreign odor. Pleasant taste, salty enough, 
slightly spicy, without foreign taste. 

Thus, at the expiration of the shelf life (7 days), the 
organoleptic properties of meat products did not change: the 
appearance, color, taste and odor were the same. 

The performed organoleptic assessment led to the 
formulation of the following conclusions: the samples 
investigated during storage did not lose their organoleptic 
properties and according to the organoleptic characteristics 
correspond to the normative documents in force. 

Physico-chemical indices 
Initially, the quality indices of meat products (table 2; 3) 

were evaluated in accordance with the normative requirements 
according to GD no. 720 of 2007, GD no. 229 of 2013 and the 
Manufacturer’s Company Standard (CS). 

Table 2 
Quality indices of cooked meat products 

Examined indices Test method 

Admissible requirements ( GD nr.720/CS) / Obtained results 

Conformity 
Boiled  pork toba, 

c/s, (n=4) 
Pork Saltison, 

c/I, (n=4) 
Lebărvurşti 
c/I, (n=4) 

X ± Sx X ± Sx X ± Sx 

Protein mass fraction, 
%, min. 

-ISO 937 
10/10 10/10 7,0/7,0 

Accordance 
17,820 ± 0,150 15,450 ± 0,120 8,930 ± 0,052 

Fat mass fraction, %, 
max. 

- ISO 1443:2012 
35/35 n/r/10,0 40/40 

Accordance 
17,90 ± 0,075 8,580 ± 0,060 34,720 ± 0,161 

Starch mass fraction, 
%, max. 

-GOST 10574 
n/r*/n/a* n/r/2,0 5/5 

Accordance 
absent 1,233 ± 0,011 1,840 ± 0,013 

Chlorides mass fraction, 
%, max. 

-GOST 9957-73 
2,7/3 2-6/2-6 2,5/3,0 

Accordance 
1,920 ± 0,013 2,560 ± 0,018 1,850 ± 0,014 

n/a* -not allowed; n/r* -not regulated; 
 

The conformity of the cooked meat products was found, 
regarding the quality indices - the mass fraction of protein, fat, 
starch, chlorides, phosphates and nitrites, in accordance with 

the requirements of the normative documents, which indicates 
that the products can be consumed within the initially 
established shelf life.  
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It should be noted that the indices related to the mass 
fraction of phosphates and the mass fraction of nitrites also 
showed results that fall within the requirements of the 
regulations for this category of products (Table 3). 

Subsequently, the samples of meat products from the 
four manufacturing dates were subjected to research at the 
initial stage and over 5, 7 and 10 days of storage, regarding the 
assessment of organoleptic, physico-chemical and 
microbiological indices, indices that may affect the quality of the 

product during storage period. 
Thus, following the initial investigations, it has been 

established that the products correspond to the requirements of 
the normative documents: RT “Meat products” GD No. 720 of 
28.06.2007, GD no. 221 of 16.03.2009 “Rules on microbiological 
criteria for food products” and company’s standards for given 
products. It was stated that the products can be kept for further 
research. 

Table 3 
Quality indices of cooked meat products under study 

Examined indices Test method 

Admissible requirements ( GD nr.720/CS) / Obtained results 

Conformity 
Boiled  pork toba 

c/s, (n=4) 
Pork Saltison, 

c/I, (n=4) 
Lebărvurşti 
c/I, (n=4) 

X ± Sx X ± Sx X ± Sx 

Phosphate mass 
fraction, mg/kg, max 

ISO 13730 
5000/5000 5000/5000 5000/5000 

Accordance 
1378,16±8,020 1454,0 ±7,502 1987,0±11,450 

Nitrites mass fraction, 
mg/kg, max 

GOST 8558.1-78 
150/50 150/50 150/50 

Accordance 
42,0 ± 0,282 28,7 ± 0,175 36,8 ± 0,266 

 

Subsequently, at intervals determined by time, in the 
samples from four manufacturing dates: 27.02.2019; 
04.03.2019, 13.03.2019 and 27.03.2019 there was analyzed, in 
dynamics, the physico-chemical index - the mass fraction of 
humidity,%. 

It has been stated that for boiled pork toba; the initial 
humidity varied between 54.1% - 56.9% at all reference data, 
these values fall within the admissible limits of the normative 
requirements in force (Table 4) for products with different 
manufacturing dates. 

Table 4 
Dynamics of physico-chemical indices - humidity,% in the studied samples during the storage period (10 days) 

Nr. Sample Shelf life, days 
Normative requirements 

GD no.720/CS 
Humidity, % 

SM SR ISO 1442:2014 

Date of production  27.02.20 04.03.20 13.03.20 27.03.20 

Sausages made of heat-treated ingredients: 

1 
Boiled 

pork toba 

Initially 

max. 60,0/60,0 

54,1 56,4 56,7 56,9 

5 53,4 55,6 55,9 56,02 

7 53,3 55,4 55,7 55,80 

10 52,8 55,2 54,8 55,01 

Difference between initial and 10 days of storage. 1,3 1,2 1,9 1,89 

X ± Sx 53,40 ±0,42 55,650±0,35 55,775±0,305 55,932±0,382 

Reproducibility, R, % = 2,77x SR=1,8 
Standard deviation of reproducibility, SR, % = 0,66 

Compound standard uncertainty (k=95%) U,%= 1,3 
 

 
State reqiurements 10 days 7 days 5 days Initially Linear (10 days) 
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Fig.1, Humidity value during the storage period % - Boiled pork toba
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At the end of the storage period, after 10 days, these 
values were between 52.8% - 55.01%, these data  show an 
insignificant decrease in the humidity mass fraction at the end of 
the storage period. This process is specific to meat products 
during the storage period. 

Thus, the products at the end of the storage period had 
humidity values of 52.8-55.01%, which corresponded to the 
requirements of the normative document GD no. 720 of 
28.06.2007 and CS for each product respectively. 

For the range of boiled pork saltison product - the initial 
humidity ranged from 56.6% - 59.1% to all reference data, these 
results fall within the permissible limits of the regulatory 

requirements in force for these products (Table 5). 
Analysing the data from the table we can observe that 

with the advancement of the storage period the humidity content 
decreases, but with insignificant values, varying between 1.1% 
initially and up to 1.9% at 10 days of storage. After 10 days of 
storage, these indices were between 55.5% - 57.2%, the results 
attest to an insignificant decrease of humidity mass fraction at 
the end of the storage period, which confirms that the results 
obtained fall within the admissible limits of the normative acts in 
force, GD no. 720 of 28.06.2007 and CS to this category of 
products, taking into account the period and conditions of 
storage of cooked meat products. 

Table 5 
Dynamics of physico-chemical indices - humidity,% in the studied samples during the storage period (10 days) 

Nr. Sample 
Shelf life, 

days 
Normative requirements 

GD no. 720/CS 
Humidity, % 

SM SR ISO 1442:2014 

Date of production  27.02.20 04.03.20 13.03.20 27.03.20 

Sausages made of heat-treated ingredients: 

1 
Pork 

Saltison 

Initially 

max. 70,0 

56,6 62,2 59,8 59,1 

5 56,2 61,8 59,2 58,3 

7 55,8 61,4 58,5 57,6 

10 55,5 61,0 58,1 57,2 

Difference between initial and 10 days of storage. 1,1 1,2 1,7 1.9 

X ± Sx 56,025 ± 0,295 61,60 ± 0,432 58,90 ± 0,330 58,050 ± 0,401 

Reproducibility, R, % = 2,77x SR=1,8 
Standard deviation of reproducibility, SR, % = 0,65 

Compound standard uncertainty (k=95%) U,%= 1,3 
 

 
State reqiurements 10 days 7 days 5 days Initially Linear(10 days) 
 

Regarding the results obtained for the assortment of 
boiled meat product Lebărvurști - the initial humidity varied 
between 61.8% - 58.2% for all reference data, these values fall 

within the admissible limits of the normative requirements in 
force for these products (table 6). 
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Table 6  
Dynamics of physico-chemical indices - humidity,% in the studied samples during the storage period (10 days) 

Nr. Sample 
Shelf life, 

days 
Normative requirements 

GD no. 720/CS 
Humidity, % 

SM SR ISO 1442:2014 

Date of production  27.02.20 04.03.20 13.03.20 27.03.20 

Sausages made of heat-treated ingredients: 

1 
Lebărvurști 

c/I; 

Initially 

max. 70,0/70,0 

61,8 61,7 59,0 58,2 

5 61,0 60,9 58,3 57,5 

7 60,3 60,2 57,6 56,7 

10 59,8 59,6 57,0 56,2 

Difference between initial and 10 days of storage. 2,0 2,1 2,0 2,0 

X ± Sx 60,725 ± 0,324 60,60 ±0,375 57,975 ± 0,368 57,150 ± 0,396 

Reproducibility , R, % = 2,77x SR=2,5 
Standard deviation of reproducibility, SR, % = 0,9 

Compound standard uncertainty (k=95%) U,%= 1,8 
 

 
State reqiurements 10 days 7 days 5 days Initially Linear(10 days) 
 

Regarding the evolution of humidity mass fraction during 
storage for the assortment of boiled meat product - Lebărvurști, 
it can be mentioned that the same tendency of slight decrease 
of humidity is observed from the beginning to the end of 10 days 
storage period, registering values from 59.8 - 56.2%. The results 
show us an insignificant humidity decrease of the mass fraction 
at the end of the storage period and confirm that the results 
obtained fall within the admissible requirements of the normative 
acts in force, GD no. 720 of 28.06.2007 and CS to this category 
of products. 

The change in humidity values, with a slight insignificant 
decrease of 1.1-2.1% at the end of the storage period (Figure 1; 
2; 3) of sausages made of heat-treated ingredients did not affect 
their quality. The appearance, consistency and taste did not 
change until the end of the storage period. 

Thus, during the storage period of 10 days (taking into 

account the reserve ratio), meat products made of heat-treated 
ingredients did not undergo essential changes because at the 
end of the storage period the obtained results corresponded to 
the requirements of the normative documents in force for this 
product category.  

As a result of the assessment of the physico-chemical 
indices in the meat products during the storage period - 7 days, 
it has been found out that their value did not change significantly 
and falls within the limits of the requirements of normative 
documents (GD no. 720 and CS for products). The quality of the 
products did not change, this fact was confirmed by the stability 
of the organoleptic indices at the end of the storage period. 

Microbiological indices 
In accordance with the normative documents in force 

GD no. 221 of 16.03.2009 “Rules on microbiological criteria for 
food” and CS for products, microbiological investigations were 
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Fig.3 Humidity value during the storage period % - Lebărvurști
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performed at the beginning of the shelf life and over 5,7 and 
10,5 days. 

In order to guarantee the hygienic quality of the 
products, all microbiological indices were initially examined 
according to GD no. 221 and company’s standards in all 
samples and their compliance was stated. Then during the 
storage period there were examined the microbiological indices, 
which could change the microflora and the quality of the product 

during its storage - Listeria monocytogenes, Bacteria coliforme, 
Number of colonies, E. Coli, yeasts and fungi. 

During storage, in the examined meat products, the 
indices Listeria monocytogenes, Bacteria coliforme, E. Coli, 
yeasts and molds were not detected. 

The microbiological index The number of colonies at 
30 ° C varied for different products during the storage period 
(table 7). 

Table 7 
Dynamics of microbiological indices in the studied samples during storage period (10 days) 

Nr. Sample Shelf life, days Normative requirements CS Number of colonies at 30 ° C, cfu / g 

Date of production 27.02.20 04.03.20 13.03.20 27.03.20 

Sausages made of heat-treated ingredients: 

1 
Boiled pork 

toba 

Initially 

max. 2,0x103 

7,3x102 6,7x102 <10 - 

5 1,7x103 - 6,9x102 - 

7 7,3x102 - 8,9x102 - 

10 1,9x103 8,8x102 - - 

2 Pork Saltison 

Initially 

max. 2,0x103 

5,1x102 6,5x102 1,5x103 1,2x103 

5 6,9x102 - 2,7x102 1,2x103 

7 7,4x102 - 7,3x102 3,2x102 

10 1,5x104 1,6x104 - - 

3 Lebărvurști c/I; 

Initially 

max. 2,0x103 

9,9x102 4,4x102 1,0x103 9,9x102 

5 9,3x102 - 2,6x102 9,8x102 

7 7,7x102 - 2,7x102 9,9x102 

10 9,3x104 2,3x104 - - 
 

In meat products Saltison and Lebervurști, on the 10th 
day of storage (including reserve coefficient) the number of 
colonies exceeded the limits of the standards requirements, but 
until the  7th day of storage the values of this index remained in 
accordance with the requirements and did not exceed 
permissible 2x103ufc / g. 

In meat products Boiled pork toba, the value of the 
number of colonies did not exceed the limits of the requirements 
of the normative documents during the storage period - 7 days. 

Thus, following the assessment of the microbiological 
indices of meat products, it was established that they comply 
with the microbiological criteria and during the storage period 
their microflora did not change. 

CONCLUSIONS 
The research carried out within the LTFPAO of IPCRDV, 

in order to establish the shelf life of meat products Sausages 

made of heat-treated ingredients  led to the formulation of the 
following conclusions: 

1. The stability of the organoleptic indices, during the 
storage period (7 days), denotes a good quality of the product. 

2. The physico-chemical indices have not changed 
considerably over time, remaining within the normative 
requirements even at the end of the storage period. The quality 
of the product was not affected. 

3. Throughout the product storage period (7) days, the 
microbiological indices corresponded to the requirements of the 
normative documents. 

4. Based on the performed research, for manufactured 
meat products the maximum shelf life of 7 days can be 
established from the date of manufacture, stored in the 
refrigerator at temperature t ° C = 0 + 6 ° C and the relative 
humidity of the air max. 75%. 
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Пiрлог Аліса Емiлiянівна, кандидат сільськогосподарських наук, доцент, Державний аграрний університет Рес-

публіки Молдова (Кишинів, Молдова) 
Куркі Діана Василівна, кандидат хiмiчних наук, завідувач лабораторії, Національний центр ветеринарної діагно-

стики (Кишинів, Молдова) 
Дослідження щодо продовження терміну зберігання до 7 днів термічно оброблених м’ясних продуктів, ви-

готовлнних у відповідності до стандартів компанії і діючих технологічних інструкцій місцевих виробників  
У сучасних ринкових умовах якість стала ключовим елементом в задоволенні вимог споживачів. Особливий інте-

рес представляє виробництво продуктів з високими органолептичними характеристиками, які мають довгу перспекти-
ву збуту, з тривалим терміном зберігання, без зміни якості продукту. Щоб отримувати безпечні та якісно поживні про-
дукти, нам потрібні нові технології та якісна сировина. Встановлення терміну придатності цих продуктів упродовж 
певного періоду часу допомагає продавати продукти харчування, які безпечні для споживача, а також з точки зору еко-
номічних міркувань виробників і безпеки харчових продуктів. Дослідження проводилося на асортименті ковбас, виготов-
лених з інгредієнтів шляхом термічної обробки, таких як: Lebărvurşti, I сорт - упаковані в натуральній оболонці; Tobă de 
porc fiartă - упакована в поліамід, Saltison de porc - упакована в натуральну оболонку, призначені для громадського спожи-
вання з метою визначення якості, фізико-хімічних і мікробіологічних показників, для вивчення можливості продовження 
терміну зберігання варених м'ясних продуктів до 7 днів, вироблених у відповідності з діючими стандартами і технологіч-
ними інструкціями м'ясопереробного підприємства. Таким чином, були отримані помітні результати за органолептич-
ними характеристиками, такі як: зовнішній вигляд, консистенція, запах, колір, які відповідають вимогам норм, передба-
чених діючими нормативними актами для цих продуктів, за фізико-хімічними показниками можна відзначити, що вони не 
зазнали значних змін з плином часу, залишаючись у межах нормативних вимог і в кінці терміну придатності, не змінюючи 
якість продукту, а з точки зору мікробіологічних показників слід відзначити, що упродовж усього терміну придатності 
продукту – 7 днів, ці показники не змінилися, а продукти не зазнали змін і відповідали вимогам нормативних документів. 

Ключові слова: м'ясні продукти, якість, безпека, термін придатності. 
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The results of studies of fattening and meat qualities of young pigs of large white breed, some biochemical parameters of 

blood serum (urea content, aspartate aminotransferase (AsAT) activity, alanine aminotransferase (AlAT) activity are presented), as 
well as the economic efficiency of research results is calculated. The study was conducted in LLC "Druzhba-Kaznacheyivka"of 
Dnipropetrovsk region, in the Research center of biosafety and ecological control of agricultural resources of Dnipropetrovsk state 
agrarian and economic university, meat processing plant «Jazz» and Laborator Livestock y of the State institution Institute of grain 
crops of NAAS of Ukraine. The work was performed according to the research program of NAAS of Ukraine №30 "Innovative tech-
nologies of breeding, industrial and organic production of pig products" ("Pig breeding"), state registration number 0116U001247. 
The object of the study was young pigs of large white breed. Evaluation of animals for fattening and meat qualities was carried out 
taking into account the following indicators: average daily live weight gain during the control period of fattening, g, age of live weight 
100 kg, days, fat thickness at the level of 6-7 thoracic vertebrae, mm, length of chilled carcass , cm, the length of the bacon half of 
the cooled half-carcass, cm (M.D. Berezovsky, I.V. Kha’tko, 2005). A comprehensive assessment of young pigs for fattening and 
meat qualities was calculated according to the B. Tailer index (P.A. Vashchenko, 2019), biometric indicators - according to the meth-
ods of G.F. Lakin (1990). Economic efficiency of research results was calculated according to the generally accepted technique 
(Methodology for determining the economic ..., 1983). It was found that the urea content, activity of aspartate aminotransferase 
(AsAT) and alanine aminotransferase (AlAT) in the serum of young pigs of the experimental group corresponds to the physiological 
norm of clinically healthy animals and amount to 4.77±0.576 mol/l, 68.11±6.445 units/l, and 4.22±3.209 units/l, respectively. Accord-
ing to the age of reaching a live weight of 100 kg (days), the thickness of the fat at the level of 6-7 thoracic vertebrae (mm) and the 
length of the chilled carcass (cm) of the specified production group and breed correspond to class I and class "elite". The maximum 
values of "average daily gain of live weight during the period of control fattening, kg", "length of chilled carcass, cm", "length of bacon 
half of chilled carcass, cm" and minimum values of "age of live weight 100 kg, days" and "fat thickness per levels of 6-7 thoracic 
vertebrae, mm "are characterized by animals in which the complex index of fattening and meat qualities (B. Tailer's index) ranges 
from 157.68 to 182.36 points. The number of reliable relationships between the biochemical parameters of blood serum, fattening 
and meat qualities of young white pigs is 26.67 %. The cost of additional products obtained from young pigs with B. Tailer index of 
157.68 – 182.36 points is equal to +1732.04 UAH/head. 

Key words: young pigs, serum biochemical parameters, fattening and meat qualities, complex assessment, index, variabil-
ity, correlation, economic efficiency 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.6 
In order to accelerate breeding work in animal husband-

ry, traditional and innovative methods of assessing breeding 
value and selection of highly productive animals are used, 
namely: by their own productivity, reproductive qualities of sows 
and breeding boars, fattening and meat qualities of their off-
spring, selection and evaluation methods, as well as DNA mark-
ers. 

Thus, the results of studies Oliynichenko E.K. [1] indi-
cate the influence of the marker CTSFg. 22 G>C on the intensity 
of growth and development of young pigs. The author found that 
animals of the GG genotype reach a live weight of 100 kg on 6.4 
and 4.9 days earlier than analogues of the GC and SS geno-
types, respectively. It is proved that the single nucleotide poly-
morphism of the leptin gene LEP g. 2845 A>T affects the mois-
ture holding capacity of meat and moisture content in the fat of 
pigs of large white breed of Ukrainian selection. The meat of 
animals of the AA genotype had a 5.6 and 7.6 % higher mois-
ture holding capacity compared to the meat of animals of the AT 
and TT genotypes, respectively. The fat of animals of the AA 
genotype had a lower moisture content by 6.8 % and 19.2 % 
compared to the AT and TT genotypes, respectively. It was 
found that SNP CTSFg. 22 C> G is associated with indicators of 
moisture retention, calcium content, energy value and melting 

point of lard. 
An important addition to this is the search for biological 

markers of quantitative traits of animals of different sexes, 
namely interior indicators. 

According to the results research of Krasnoshchok O.O. 
it was proved that three-breed and hybrid young animals had an 
increased level of protein metabolism in comparison with pure-
bred animals. Pigs of the combination of large white × (Duroc × 
Hampshire) predominated purebred pigs in terms of total protein 
by 35.58 %, albumin – 34.53 %, urea – 62.25 %, urea nitrogen – 
61.84 %; the predominance of hybrids was established by the 
content of total protein - by 28.21 %, by the content of globulins 
– 39.96 %, urea and urea nitrogen – 55.64 and 55.71 %, the 
activity of AsAT – 37.71 %. 

The author notes that the use of Landrace breeders and 
terminal boars improves the meat qualities of domestic and 
hybrid pigs, namely: slaughter yield increases by 1.6 – 3.2 %, 
the area of the "muscle cell" – 7.2 – 13.9 cm2, ham weight – 0.7 
- 0.8 kg, the thickness of the lard decreases by 6.8 – 7.8 mm [2]. 

According to Bazhov G.M. and others [3, 4] found high 
correlations between the content of total protein in the serum 
and the age of reaching a live weight of 100 kg (r=−0.41- −0.62), 
the average daily increase in live weight (r=+0.41 - +0.70) and 
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feed costs per 1 kg of gain (r=−0.55 - +0.65). The obtained data 
show that the increase in growth energy is largely due to the 
high level of protein metabolism. The authors note that the data 
obtained have some contradictions, taking into account the 
relationship of protein metabolism with the productivity of pigs of 
different genotypes. It was found that in young pigs of steppe 
type (ST) meat breed SM-1 the level of total serum protein is 
positively correlated with the age of reaching live weight of 100 
kg (r=+0.34 - +0.39), feed costs per 1 kg of growth (r=+0.36 - 
+0.44) and negative - with the average daily increase in live 
weight r=−0.41- −0.50). 

The urgency and practical significance of the study of 
the interior of farm animals and the nature of the inheritance of 
quantitative traits are evidenced by the works of Siratsky J.Z., 
Fedorovich E.I., Hopka B.M., Fedorovich V.S. and others. [5], 
Lazareva V.M. [6], Likhach V.Ya. [7], Negreev A., Babushkin V. 
[8], Khalak V.I. [9], Khalak V.I. et al., [10, 11]. Furata S., 
Hashimoto T. [12]. 

The aim of the study was to investigate the fattening and 
meat qualities of young white pigs, some serum biochemical 
parameters, urea content, aspartate aminotransferase (AsAT) 
activity, alanine aminotransferase (AlAT) activity, and to 
calculate the level of correlations between traits and economic 
efficiency. research results. 

Materials and methods of research. The study was 
conducted in the breeding breeder for large white pigs LLT 
"Druzhba - Kaznacheyivka" Dnipropetrovsk region, in the Re-
search center for biosafety and environmental control of agricul-
tural resources Dnipro state agrarian economic university, meat 
factory "Jazz" and livestock laboratory Institute of grain crops of 
NAAS of Ukraine. The work was performed according to the 
research program of NAAS of Ukraine №30 "Innovative tech-
nologies of breeding, industrial and organic production of pig 
products" ("Pig breeding"), state registration number 
0116U001247. 

The object of the study was young pigs of large white 
breed. Evaluation of animals for fattening and meat qualities 
was carried out taking into account the following indicators: 
average daily gain of live weight during the period of control 
fattening, g; age of live weight 100 kg, days; fat thickness at the 
level of 6-7 thoracic vertebrae, mm; length of chilled carcass, 
cm; length of bacon half of chilled half-carcass, cm [13]. 

Comprehensive assessment of young pigs for fattening 
and meat qualities was calculated by the formula: 

Iv = 100 + (242 × K) - (4.13 × L)                  (1) 
where: Iv - complex index of fattening and meat qualities 

(B. Tailer index), score; K - average daily live weight gain, kg; L 
- fat thickness at the level of 6-7 thoracic vertebrae, mm; 4.13 - 
constant coefficients [14]. 

Serum biochemical parameters in 5-month-old animals, 
urea content, aspartate aminotransferase (AsAT) activity, ala-
nine aminotransferase (AlAT) activity were studied according to 
the generally accepted method [15]. 

The economic efficiency of the research was calculated 
by the formula: 

КЛ
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where: E - cost of additional products, UAH; Ц - pur-
chase price per unit of output, according to existing prices in 
force in Ukraine; C - average productivity of animals; P - the 

average margin of the main product (%), which is expressed as 
a percentage per 1 head when applying a new and improved 
selection achievement compared to the productivity of animals 
of basic use; Л - constant coefficient of reduction of the result, 
which is associated with additional costs for profitable products 
(0.75); K - the number of farm animals of new or improved 
breeding achievement, heads [16]. Conditions for feeding and 
keeping young pigs met zootechnical standards. 

The pairwise correlation coefficient (r) between the 
characteristics of performance and biochemical parameters of 
blood serum, the error of the pairwise correlation coefficient (Sr) 
and the criterion of reliability of the pairwise correlation coeffi-
cient (tr) were calculated by the formulas: 
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The strength of the correlation between traits was as-
sessed on the Chaddock scale (quoted by A.V. Sidorov et al. 
[17]) (Table 1). 

Table 1 
Chаddock scale for grading the strength of the correlation 

The value of the correlation coefficient Correlation strength 

0.1-0.3 weak 

0.3-0.5 moderate 

0,5-0.7 noticeable 

0.7-0.9 high 

0.9-0.99 very high 
 

Biometric processing of the obtained research results 
was carried out according to the method of G.F. Lakin [18]. 

Results of the research. Laboratory studies of serum 
of young pigs showed that the urea content is 4.77±0.576 
mmol/l (Cv=34.13 %), the activity of aspartate aminotransferase 
(AsAT) – 68.11±6.445 u/l (Cv=2.98 % ), alanine aminotransfer-
ase (AlAT) activity – 44.22±3.209 u/l (Cv=21.77 %). These 
biochemical parameters of blood serum correspond to the phys-
iological norm of clinically healthy animals of this species. 

It has been established that the animals of the controlled 
herd are characterized by rather high indicators of fattening and 
meat qualities. Thus, the average daily increase in live weight of 
nimals during the control fattening period is 788.7±10.78 g 
(Сv=9.17 %), the age of reaching a live weight of 100 kg – 
177.3±0.78 days (Сv=2.98 %) , fat thickness at the level of 6–7 
thoracic vertebrae – 20.7±0.32 mm (Сv=10.36 %), length of 
chilled carcass – 96.5±0.31 cm (Сv=1.71 %), length of bacon 
half of the cooled carcass – 85.5±0.58 cm (Сv=3.54 %). The 
complex index of fattening and meat qualities ranges from 
126.13 to 182.36 points. 

The results of studies of biochemical parameters of 
blood serum, fattening and meat qualities of young pigs of dif-
ferent intrabreeding differentiation according to the B. Tailer 
index showed that the maximum productivity was characterized 
by young pigs, in which the complex index ranged from 157.68 
to 182.36 points (Table 2). 

Thus, animals of group I predominated class II peers at 
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the age of reaching a live weight of 100 kg for 13.3 days 
(td=8.29, P<0.001), the average daily increase in live weight 
during the period of control fattening – 103.0 g (td=2.44, 
P<0.05), fat thickness at the level of 6–7 thoracic vertebrae – 

4.6 mm (td=6.67, P<0.001), length of chilled carcass – 2.2 cm 
(td=4.58, P<0.001), the length of the bacon half of the chilled 
carcass – 3.0 cm (td=2.77, P<0.01), the complex index of fatten-
ing and meat qualities – 28.88 points (td=10.61, P<0.001). 

Table 2 
Biochemical parameters of blood serum, fattening and meat qualities of young pigs  

of different intrabreed differentiation according to the B. Tailer index 

Indicator, units of meas ureme 
nt 

Biometrycs 
indicator 

B. Tailer index 

lim 

157.68-182.36 126.13-141.33 

groupe 

І ІІ 

biochemical parameters of blood serum 

Urea content, mmol/l  

n 3 6 

 xS  5.50±0.378 5.05±0.385 

σ±Sσ 0.65±0.266 0.94±0.271 

Сv±SCv, % 11.81±4.840 18.61±5.378 

Aspartate aminotransferase (AsAT) activity, 
units/l 

 xS  57.3±9.261 73.5±8.069 

σ±Sσ 16.04±6.573 19.76±5.710 

Сv±SCv, % 27.97±11.463 26.89±7.771 

Alanine aminotransferase (AlAT) activity, 
units/l 

 xS  42.33±7.125 45.16±3.745 

σ±Sσ 12.34±5.057 9.17±2.650 

Сv±SCv, % 29.15±11.946 20.31±5.869 

fattening and meat qualities  

Average daily gain of live weight during the 
period of control fattening, g 

n I II 

 xS  844.3±36.11 741.3±21.96 

σ±Sσ 29.77±6.659 17.32±3.874 

Сv±SCv, % 3.52±0.787 2.33±0.521 

Age of reaching live weight 100 kg, days 
 xS  168.7±1.17 182.0±1.10 

σ±Sσ 3.89±0.870 3.81±0.852 

Сv±SCv, % 2.30±0.514 2.09±0.467 

The thickness of the fat at the level of 6-7 
thoracic vertebrae, mm 

 xS  18.3±0.63 22.9±0.31 

σ±Sσ 2.11±0.472 1.08±0.241 

Сv±SCv, % 11.53±2.579 4.71±1.053 

The length of the cooled carcass, cm 
 xS  97.7±0.25 95.5±0.42 

σ±Sσ 0.50±0.111 1.04±0.232 

Сv±SCv, % 0,51±0.114 1.08±0.241 

Length of bacon half of chilled carcass, cm 
 xS  87.0±0.81 84.0±0.73 

σ±Sσ 1.63±0.364 1.78±0.398 

Сv±SCv, % 1.87±0.418 2.11±0.472 

Comprehensive index of fattening and meat 
qualities (B. Tailer index), score 

 xS  164.20±2.186 135.32±1.645 

σ±Sσ 7.25±1.621 5.70±1.275 

Сv±SCv, % 4.41±0.986 4.21±0.941 
 

The difference between the animals of these groups in 
the urea content is equal to 0.45 mmol/l (td=0.84, P>0.05), the 
activity of aspartate aminotransferase (AsAT) – 16.2 units/l 
(td=1.31, P>0.05), alanine aminotransferase (AlAT) activity – 
2.83 u/l (td=0.35, P>0.05). 

The coefficient of variation of biochemical parameters of 
blood serum, fattening and meat qualities of young pigs of the 
experimental groups ranges from 0.51 to 29.15 %. 

The results of calculating the coefficients of pairwise cor-
relation between the biochemical parameters of blood serum, 
fattening and meat qualities of young pigs of the experimental 
group are shown in table 3. 

This biometric indicator ranges from −0.637±0.1682 (al-
anine aminotransferase (AsAT) activity × average daily live 
weight gain during the control fattening period) to 
+0.736±0.1477 (alanine aminotransferase (AlAT) activity × age 

of 100 kg live weight). Significant correlations were also estab-
lished between the following pairs of traits: urea content × length 
of chilled carcass (+0.394±0.1408, tr=2.80) and urea content × 
length of bacon half of chilled carcass (+0.589±0.1088, tr=5.41). 

The results of the calculation of the economic efficiency 
of the use of young pigs of different intra-breed differentiation 
according to the complex index of fattening and meat qualities 
(B. Tаіler index) are given in Table 4. 

It was found that the maximum increase in additional 
products on the indicator "average daily gain of live weight 
during the period of control fattening, g" was obtained from 
animals of group I - +6.58 %. The cost of additional products 
obtained from young pigs of this group is +1733.4 UAH, provid-
ed that the selling price of young pigs to processing enterprises 
in the region at the time of the study was 44.5 UAH / kg. 
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Table 3 
Pairwise correlation coefficient between serum biochemical parameters,  

fattening and meat qualities of young pigs of the experimental group 
Signs  Biometrics indicators The strength of the Cheddock 

correlation х у r±Sr tr 

Urea content, mmol / l n 

1 +0.266±0.1549 1.72 weak 

2 –0.161±0.1623 0.99 weak 

3 –0.191±0.1606 1.19 weak 

4 +0.394±0.1408** 2.80 moderate  

5 +0.589±0.1088*** 5.41 noticeable 

Aspartate aminotransferase (AsAT) 
activity, units/l 

1 –0.637±0.1682** 3.79 noticeable 

2 +0.736±0.1477*** 4.98 high 

3 +0,338±0.2054 1.65 moderate  

4 –0.033±0.2181 0.15 - 

5 –0.217±0.2130 1.02 weak 

Alanine aminotransferase (AlAT) activity, 
units/l 

1 –0,278±0.2096 1.33 weak 

2 +0.141±0.2160 0.65 weak 

3 +0.162±0.2153 0.75 weak 

4 +0.110±0.2169 0.51 weak 

5 +0.333±0.2058 1.62 moderate 
Note: 1 - average daily gain of live weight during the period of control fattening, g; 2 - age of achievement of live weight of 100 kg, days; 3 - fat thickness at 

the level of 6-7 thoracic vertebrae, mm; 4 - length of chilled carcass, cm; 5 - length of bacon half of chilled carcass, cm, ** - P<0.01; *** - P<0.001 
 

Table 4 
Economic efficiency of research results 

Group n 
Gradations of 

B. Tailer's index 
Average daily gain of live weight for the 

period of control fattening, g 
Allowance products, 

% 
Cost of additional 

products, UAH/head* 

General sample 23 126.13 –182.36 788.7±10.78 - - 

ІІ 12 126.13-141.33 741.3±21.96 -6.00 -1579.37 

І 11 157.68-182.36 844.3±36.11 +6.58 +1733.40 
Note: * - the selling price of young pigs on the date of the research was UAH 44.5. per 1 kg of live weight 
 

Conclusions 
1. It was found that the biochemical parameters of blood 

serum (urea content, mmol / l, aspartate aminotransferase 
activity (AsAT), units / l, alanine aminotransferase activity 
(AlAT), units/l) correspond to the physiological norm of clinically 
healthy young pigs at 150 days of age. 

2. Young pigs of large white breed of the controlled herd 
at the age of reaching live weight of 100 kg (days), fat thickness 
at the level of 6-7 thoracic vertebrae (mm), length of chilled 
carcass (cm) corresponds to class I and elite class. 

3. Maximum indicators "average daily gain of live weight 
during the period of control fattening, kg", "length of chilled 

carcass, cm", "length of bacon half of chilled carcass, cm" and 
minimum values"age of live weight 100 kg, days" and "thickness 
fat at the level of 6-7 thoracic vertebrae, mm "are characterized 
by animals in which the complex index of fattening and meat 
qualities (B. Tyler's index) ranges from 157.68 to 182.36 points. 

4. The number of reliable connections between the bio-
chemical parameters of blood serum, fattening and meat quali-
ties of young pigs of large white breed is equal to 26.67 %. 

5. The cost of additional products obtained from young 
pigs with a B. Tyler index of 157.68 – 182.36 points is equal to 
+1733.40 UAH/head. 
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Халак Віктор Іванович, кандидат сільськогосподарських наук, ст. науковий співробітник, завідувач лабораторією 

тваринництва, Державна установа «Інститут зернових культур НААН України» (Дніпро, Україна) 
Ознаки продуктивності молодняку свиней великої білої породи та їх зв'язок з вмістом сечовини та ак-

тивністю деяких ферментів сироватки крові  
Наведено результати досліджень відгодівельних та м’ясних якостей молодняку свиней великої білої породи, де-

яких біохімічних показників сироватки крові (вміст сечовини, активність аспартатамінотрансферази (АсАТ), активність 
аланінамінотрансферази (АлАТ), а також розраховано економічну ефективність результатів досліджень. Дослідження 
проведено в СТОВ «Дружба – Казначеївка» Дніпропетровської області, у Науково-дослідному центрі біобезпеки та еко-
логічного контролю ресурсів АПК Дніпропетровського державного аграрно-економічного університету, м’ясокомбінаті 
«Джаз» та лабораторії тваринництва Державної установи Інститут зернових культур НААН України. Робота виконана 
згідно програми наукових досліджень НААН України №30 «Інноваційні технології племінного, промислового та органічного 
виробництва продукції свинарства» («Свинарство»), номер державної реєстрації 0116U001247. Об’єктом дослідження 
був молодняк свиней великої білої породи. Оцінку тварин за відгодівельними і м’ясними якостями проводили з урахуванням 
наступних показників: середньодобовий приріст живої маси за період контрольної відгодівлі, г, вік досягнення живої маси 
100 кг, діб, товщина шпику на рівні 6–7 грудних хребців, мм, довжина охолодженої туші, cм, довжина беконної половини 
охолодженої півтуші, см (М. Д. Березовський, І. В.  Хатько, 2005). Комплексну оцінку молодняку свиней за відгодівельними і 
м’ясними якостями розраховували за індексом Б. Тайлера (П. А. Ващенко, 2019), біометричні показники – за методиками 
Г. Ф. Лакіна (1990). Економічну ефективність результатів досліджень розраховували за загальноприйнятою методикою 
(Методика определения экономической …, 1983). Встановлено, що вміст сечовини, активність аспартатамінотрансфе-
рази (АсАТ) та аланінамінотрансферази (АлАТ) у сироватці крові молодняку свиней піддослідної групи відповідає фізіоло-
гічній нормі клінічно здорових тварин і дорівнюють 4,77±0,576 моль/л, 68,11±6,445 од/л та 44,22±3,209 од/л відповідно. За 
віком  досягнення живої маси 100 кг (діб), товщиною шпику на рівні 6–7 грудних хребців (мм) та довжиною охолодженої 
туші (см) тварини зазначеної виробничої групи та породи відповідають І класу та класу «еліта». Максимальними показ-
никами «середньодобовий приріст живої маси за період контрольної відгодівлі, кг», «довжина охолодженої туші, см», 
«довжина беконної половини охолодженої туші, см» та мінімальними значеннями «вік досягнення живої маси 100 кг, днів» і 
«товщина шпику на рівні 6-7 грудних хребців, мм» характеризуються тварини, у яких комплексний індекс відгодівельних 
та м’ясних якостей (індекс Б.Тайлера) коливається у межах від 157,68 до 182,36 балів. Кількість достовірних зв’язків між 
біохімічними показниками сироватки крові, відгодівельними та м’ясними якостями молодняку свиней великої білої породи 
дорівнює 26,67 %. Вартість додаткової продукції, яку одержують від молодняку свиней з індексом Б. Тайлера 157,68 – 
182,36 балів дорівнює +1732,04 грн./гол.  

Ключові слова: молодняк свиней, біохімічні показники сироватки крові, відгодівельні та м’ясні якості, комплексна 
оцінка, індекс, мінливість, кореляція, економічна ефективність 
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Виведення і використання у промисловому та фермерському гусівництві аутосексних за забарвленням оперення 
гусей має велике народногосподарське значення внаслідок зниження витрат на сортування птиці і попередження пере-
несення інфекційних хвороб. Розроблені селекційно-генетичні підходи до виведення аутосексних гусей з бажаним набором 
маркерів генів дають змогу чітко ідентифікувати стать птиці за фенотипом у добовому і дорослому віці. Як вихідні 
породи були вибрані рейнські білі (батьківська форма) та великі сірі (материнська форма) гуси вітчизняної селекції. У 
зв'язку з наявністю в генотипі всіх гібридних гусенят F1 тільки однієї дози неповнодомінантного гену Sd, весь молодняк в 
добовому віці мав суцільне сіре з жовтими кінчиками крил забарвлення пуху. У статевозрілому віці гусачки F1 мали сіре 
забарвлення оперення з білими пір’їнами першого порядку, тоді як самочки були білими з темно-сірими маховими пір'їнами 
другого порядку на крилах та сірими плямами на спині. Дорослі гібридні самці F2 мали біле суцільне забарвлення оперення, 
типові самки теж були білими, але відрізнялися від гусаків сірими маховими пір’їнами першого і другого порядку на крилах 
і окремими сірими плямами на спині. Внаслідок схрещування птиці за розробленою складною схемою отримано гібридних 
гусенят третього покоління (F3) 3-х генотипів і відповідно 3-х фенотипів забарвлення пухового покриву в розрізі кожної 
статі. Для подальшої роботи в межах кожної статі в добовому віці відібрано самців і самок F3 лише з типовим (цільовим) 
колорсексним фенотипом: самці (генотип G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С) мали світло-сіре суцільне забарвлення дорзальної повер-
хні тіла, самочки (G/- Sd/- Sp/Sp С/С) – сірий суцільний пух на спині й голові. В молодому та статевозрілому віці самці 
мали біле суцільне оперення, а самки відрізнялися від них сірими маховими пір’їнами першого та другого порядку на кри-
лах і, як правило, наявністю кількох темних пір'їн на спині. При розведенні гусей F3 з типовим аутосексним генотипом „у 
собі” одержали нащадків послідуючого четвертого покоління (F4), колорсексних за кольором пуху в добовому віці, а за 
кольором оперення – у дорослому, тобто особин з чітко вираженим статевим диморфізмом. Сформований у новоство-
реній популяції феномен диморфності (колорсексності) гусей дає можливість отримати практично 100,0%-ву точність 
визначення статі птиці на різних етапах онтогенезу. 

Ключові слова: гуси, генотип, фенотип, забарвлення пуху, колір оперення, точність сексування, диморфність. 
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Сучасний інтенсивний розвиток птахівництва, як од-

нієї з найбільш рентабельних та розвинутих галузей тварин-
ництва, не передбачається можливим без створення нових 
вітчизняних високопродуктивних порід, ліній і кросів птиці, 
які поряд з високим генетичним потенціалом характеризува-
лися б відмінними адаптаційними якостями та були присто-
сованими до виробництва продукції в різних технологічних 
умовах (інтенсивні, напівінтенсивні та екстенсивні техноло-
гії) [1]. 

У вітчизняному гусівництві племінна робота прово-
диться з птицею на рівні порід [2]. Селекційно-генетична 
робота з виведення нових вітчизняних аутосексних порід і 
популяцій гусей на даний час не проводиться. Тому розроб-
ку теоретичних основ та практичне виведення  нових вітчиз-
няних популяцій (на початкових етапах селекційного проце-
су) аутосексних гусей, а в подальшому – консолідованих 
аутосексних порід з високим рівнем генетичного потенціалу 
продуктивних та адаптивних якостей, слід вважати актуаль-
ним завданням селекційної науки й практики.  

Селекціонери у своїй роботі все частіше використо-

вують генетичні особливості успадкування якісних ознак, 
створюючи спеціалізовані кроси яєчних і м’ясних курей із 
маркуючими генами, що базуються на зчепленому зі статтю 
успадкуванню ознак забарвлення пуху або швидкості росту 
оперення добового молодняку [3, 4]. 

Досягнуті значні успіхи у вивченні генетичних зако-
номірностей успадкування забарвлення оперення птиці як 
однієї з найбільш показових якісних ознак. Їх розуміння 
важливе з тієї точки зору, щоб вміти зберегти та ефективно 
використати в практичній селекційній роботі цінні генотипи-
носії  маркерних генів. Внаслідок гомозиготності за багатьма 
відомими генами, які контролюють забарвлення оперення, 
аутосексна птиця може використовуватися як для створення 
високопродуктивних ліній та кросів, так і в складі резервних 
колекцій для проведення генетичного аналізу і картування 
деяких спадкових факторів [5].  

Одним з важливих напрямків селекційної роботи у 
птахівництві є створення аутосексних ліній і кросів птиці, 
чого і досягають селекціонери під час виведення нових 
селекційних форм. Особливе значення це набуває в плані 
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зниження затрат праці на сортування молодняку за статтю і 
підвищення точності сексування до 98,0-99,5 % [6]. Переваги 
аутосексної птиці для крупномасштабного виробництва 
ймовірні: це одержання кондиційного добового молодняку за 
швидкості сортування його за статтю 7-8 тис. голів за годину 
та точністю до 99,0 %, підвищення життєздатності молодня-
ку за період вирощування за рахунок зниження травматизму 
й перезараження особин [7]. 

Метою роботи було теоретично обґрунтувати та 
практично реалізувати селекційно-генетичні підходи до 
виведення диморфних гусей. 

Матеріали та методика досліджень. Раніше в кла-
сичних дослідженнях вчених-генетиків [8-10] було показано, 
що аутосексне забарвлення оперення птиці в межах роду 
Anser формується при комплексному поєднанні в одному 
генотипі неповністю домінантних факторів блакитного роз-
бавлення (Sd) і суцільного забарвлення оперення (Sp), які 
експресують на фоні повністю домінантних основного гену 
колірності (C) і гену сірого забарвлення оперення (G). Вихо-
дячи з цього, ми вважаємо, що перспективну модель ком-
плексного генотипу самців і самок створюваної нами нової 
диморфної (колорсексної) популяції гусей, аутосексних за 
кольором пуху в добовому віці та за забарвленням оперення 
в дорослому віці, можна виразити наступними генетичними 
формулами: ♂ – G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С; ♀ – G/-  Sd/-  Sp/Sp  
С/С. 

При виборі вихідного селекційного матеріалу для 
отримання аутосексних генотипів птиці нами були викорис-
тані дані про генетичну структуру забарвлення оперення 
гусей різних порід [5]. 

Виходячи з перспективної спадкової моделі ко-
лорсексності гусей нами розроблено оптимальну схему 
синтезу диморфних генотипів, яка базується на законах 
Грегора Менделя і закономірностях успадкування зчеплених 
зі статтю якісних ознак [11].  

Результати досліджень. Як вихідні породи для ви-
ведення колорсексної популяції гусей були вибрані рейнські 
білі (батьківська форма) та великі сірі (материнська форма) 
гуси вітчизняної селекції. Птиця першої породи була джере-
лом гену Sd, а другої – гену Sp. Об'єднання в одному гено-
типі спадкових факторів Sd і Sp дасть змогу отримати новий 
диморфний за забарвленням пуху й оперення фенотип 
гусей. Ідентифікація статі гусенят здійснюватиметься не за 
рахунок зчепленого зі статтю успадкування гену блакитного 

розбавлення (Sd), а внаслідок ефекту дози цього спадкового 
фактору (♂ Sd/Sd, ♀ Sd/-). Безумовно, на фенотип пір’яного 
покриву здійснює вплив значна кількість інших генів мелано-
генезу, проте ми розглядаємо лише алелі тих генів, дія яких 
має пряме відношення до формування статевого диморфіз-
му за забарвленням пуху птиці.  

Генотип рейнських самців за генами, які контролю-
ють синтез меланогенезу, такий: G/G Sd/Sd  sp/sp С/С. 
Тобто, гусаки рейнської породи є гомозиготними за непов-
нодомінантним геном Sd блакитного розбавлення сірого 
забарвлення оперення, який у подвійній дозі (Sd/Sd) визна-
чає білий колір оперення у дорослої птиці. Гусаки рейнської 
породи є також гомозиготами (G/G) за домінантним геном 
сірого забарвлення оперення G та гомозиготами (sp/sp) за 
рецесивним геном плямистого забарвлення оперення sp. 
Ефект подвійної дози гену Sd  у самців проявляється в 
більш сильному освітленні їх пуху в добовому віці, ніж у 
самок, внаслідок чого чистопородні гусачки, як правило, 
мають жовте або плямисте світло-сіре забарвлення пуху, а у 
дорослих самців ген Sd обумовлює білий колір оперення. 

Генотип самок великої сірої породи за генами, які де-
термінують темно-сіре забарвлення оперення (характерне 
предковій формі Ancer ancer), наступний: G/- sd/- Sp/Sp С/С. 
Вибрані для схрещування гусочки є гомозиготами за алелем 
Sp гену суцільного забарвлення оперення та гемізиготними 
за генами G та sd. Внаслідок наявності в генотипі гусок 
великої сірої породи подвійної дози гену суцільного забарв-
лення оперення Sp, вони мають суцільне темно-сіре забар-
влення дорзальної поверхні тіла.  

Для схрещування використано 50 самців рейнської 
породи та 150 самок великої сірої породи. Все поголів'я 
гусаків рейнської породи й гусок великої сірої породи сфор-
мовано в окрему групу й ідентифіковано індивідуальними 
мітками на крило. Яйця, отримані від птиці цієї групи, марку-
валися спеціальним кодом, що дало можливість провести 
відповідну оцінку результатів їх інкубування й отриманий 
добовий гібридний молодняк оцінити за фенотипом. 

На вирощування передано 433 добових гусенят F1. 
Схему схрещування рейнських самців із великими сірими 
самками та генотипи забарвлення оперення птиці вихідних 
форм і гібридних гусенят першого покоління (F1) показано на 
рисунку 1.  

 

Р0 ♂ рейнська біла порода  ♀  велика сіра порода 
 G/G Sd/Sd sp/sp С/С   G/- sd/- Sp/Sp  С/С 

    
   
   

нащадки першого покоління (F1) 
F1 ♂   G/G Sd/sd Sp/sp С/С  ♀  G/- Sd/- Sp/sp  С/С 

Забарвлення пуху добового молодняку суцільне сіре з жовтими кінчиками крил 

Рисунок 1. Схема схрещування рейнських і великих сірих гусей 
 

У зв'язку з наявністю в генотипі всіх гібридних гусе-
нят F1 тільки однієї дози неповнодомінантного гену Sd, весь 
молодняк в добовому віці мав суцільне сіре з жовтими кінчи-
ками крил забарвлення пуху, тобто статевий диморфізм за 
фенотипом у них не проявлявся.  

У статевозрілому віці гусачки мали сіре (попілнасте) 
забарвлення оперення з білими пір’їнами першого порядку, 

тоді як самочки були білими з темно-сірими маховими пір'ї-
нами другого порядку на крилах та сірими плямами на спині. 
Самці в цілому були темнішими за самок, що пов’язано з 
подвійною дозою (G/G) в їхньому генотипі гену сірого забар-
влення G та явищем неповного домінування гену блакитного 
розбавлення Sd над його рецесивним алелем sd (відсут-
ність блакитного розбавлення). У самок одна доза алеля Sd  
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призводить до значного освітлення їх сірого забарвлення 
оперення, тоді як у самців фенотиповий ефект одинарної 
дози цього ж алеля Sd в значній мірі нівелюється неповніс-
тю рецесивним його алеломорфом sd. Вся ця складна але-
льна й міжалельна взаємодія генів і призводить до більш 
світлого забарвлення самок порівняно із самцями. 

На другому етапі для отримання типових колорсекс-
них генотипів гусей проведено схрещування птиці за двома 
розробленими схемами. В першому варіанті до гібридних 
самців F1 підібрано гібридних самок F1, які разом за природ-
ного парування утримувалися в окремій секції. В результаті 
реалізації цього схрещування планувалося отримати певну 
кількість типових колорсексних гусачків та гусочок. Теорети-
чний вихід бажаних генотипів передбачався на рівні 12,5 %. 

У другому варіанті гібридні самці F1 спарювалися із 
чистопородними самками великої сірої породи. Це давало 
змогу у цьому схрещуванні також отримати тільки гусочок F2 

з типовим бажаним генотипом. Використання у схрещуванні 
гусок великої сірої породи передбачалося також важливим у 
плані успадкування нащадками другої генерації (F2) цінних 

генетичних задатків великих сірих гусей, таких як висока 
життєздатність, відмінна адаптованість до місцевих умов 
розведення (резистентність до локальних штамів мікроорга-
нізмів, пристосованість до місцевих кормів та несприятливих 
умов навколишнього середовища), висока інтенсивність 
росту молодняку, відмінна м’ясна продуктивність. Крім цьо-
го, використання у схрещуванні птиці різного генетичного 
матеріалу передбачається доцільним з точки зору накопи-
чення у одному генотипі, а саме у гібридів F2, нових генних 
комплексів (різноякісного спадкового матеріалу), що сприя-
ло б підвищенню гетерогенності нащадків послідуючих по-
колінь. 

В першому варіанті групу гусей сформовано з 60 гіб-
ридних самців F1 та  155 гібридних самок F1, які знаходилися 
на груповому утриманні за природного спарювання. У дру-
гому варіанті 55 гібридних самців F1 утримувалися разом із 
155 самками великої сірої породи першого року використан-
ня. На рисунку 2 наведено схему першого варіанту схрещу-
вання гібридних самців F1 із самками F1.  

 

F1 ♂  -   G/G Sd/sd Sp/sp С/С   F1  ♀  -   G/- Sd/- Sp/sp  С/С 

    
   
   

нащадки другого покоління (F2) 
 ♂ G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С  ♀  G/- Sd/- Sp/Sp С/С 
 світло-сіре суцільне або жовте  сіре суцільне 
 G/G Sd/Sd Sp/sp С/С  G/- Sd/- Sp/sp  С/С 
 світло-сіре суцільне 

(жовті кінчики крил) 
 сіре суцільне 

(жовті кінчики крил) 
 G/G Sd/Sd sp/sp С/С  G/- Sd/- sp/sp  С/С 
 світло-сіре плямисте  сіре плямисте 
 G/G Sd/sd Sp/Sp С/С 

сіре суцільне 
 G/- sd/- Sp/Sp  С/С 

темно-сіре суцільне 
 G/G Sd/sd Sp/sp С/ С 

сіре суцільне  
(жовті кінчики крил) 

 G/- sd/- Sp/sp  С/С 
темно-сіре суцільне  
(жовті кінчики крил) 

 G/G Sd/sd sp/sp С/С 
сіре плямисте 

 G/- sd/- sp/sp  С/С 
темно-сіре плямисте 

Рис. 2. Схема першого варіанту схрещування гібридів F1 „у собі” та фенотипи гусей F2 
 

В результаті цього схрещування отримано нащадків 
другого покоління (F2), у яких сильно варіювали забарвлен-
ня та малюнок пухового покриву (табл. 1). Після вибірки 
гусенят із інкубатору та їх обсихання у них спочатку визна-
чали стать японським методом. Це, в свою чергу, дозволило 
провести цілеспрямований відбір бажаних фенотипів окремо 
серед самців і самок. Відсоток фактично отриманих типових 
за фенотипом гусенят наближається до теоретично розра-
хованого.  

Оскільки гуси вихідних батьківської (рейнська біла 
порода) й материнської (велика сіра порода) форм відрізня-
лися за двома основними генами, контролюючими мелано-
генез (локуси Sd  і  Sp), таке схрещування можна назвати 
дигібридним. Характер розщеплення (число і співвідношен-
ня фенотипових класів) в цьому схрещуванні обумовлюєть-
ся, передусім, неповним домінуванням алелей Sd  і  Sp та 
локалізацією гену Sd у статевій хромосомі Z. Тому, теорети-
чно очікуване розщеплення за самцями і самками повинно 

відрізнятися якісно за наступного співвідношення специфіч-
них для кожної статі фенотипів – 1:2:1:1:2:1.   

Отримані в нашому модельному досліді значення χ2 

по самцях (2,06) і самках (2,45) менші порогової величини 
(3,84). Отже, незначні відмінності між фактичними і теорети-
чно очікуваними фенотиповими класами гусенят F2 можна 
вважати випадковими.  

За розведення гібридних гусей першого покоління „у 
собі” отримано добовий молодняк другої генерації (F2): 
самці та самки 6 генотипів і відповідно 6 фенотипів. У зв’язку 
з неповним домінуванням алелей Sd і Sp, ретельний огляд 
забарвлення та малюнку пуху добових гусенят F2 дав змогу 
за їх фенотипом встановити генотип кожної особини, вивчи-
ти характер розщеплення за двома менделюючими генами 
та відібрати для подальшої генетично-селекційної роботи 
потрібні аутосексні генотипи.  
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Таблиця 1 - Розщеплення забарвлення пухового покриву в добових гусенят F2 

Стать гусенят Забарвлення пухового покриву добових гусенят 
Розподіл фенотипів 

Генотип 
фактичний теоретичний 

Самці (n=512) 

1) світло-сіре суцільне або жовте 
63 

(12,3 %) 
64,0 

(12,5 %) 
G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С 

2) світло-сіре суцільне (жовті кінчики крил) 
124 

(24,2 %) 
128,0 

(25,0 %) 
G/G Sd/Sd Sp/sp С/С 

3) світло-сіре плямисте 
71 

(13,9 %) 
64,0 

(12,5 %) 
G/G Sd/Sd sp/sp С/С 

4) сіре суцільне  
58 

(11,3 %) 
64,0 

(12,5 %) 
G/G Sd/sd Sp/Sp С/С 

5) сіре суцільне (жовті кінчики крил) 
126 

(24,6 %) 
128,0 

(25,0 %) 
G/G Sd/sd Sp/sp С/С 

6) сіре плямисте 
70 

(13,7 %) 
64,0 

(12,5 %) 
G/G Sd/sd sp/sp С/С 

χ2=2,06 

Самки (n=347) 

1) сіре суцільне  
45 

(13,0 %) 
43,4 

(12,5 %) 
G/- Sd/- Sp/Sp С/С 

2) сіре суцільне (жовті кінчики крил) 
97 

(28,0 %) 
86,7 

(25,0 %) 
G/- Sd/- Sp/sp  С/С 

3) сіре плямисте 
38 

(11,0 %) 
43,4 

(12,5 %) 
G/- Sd/- sp/sp  С/С        

4) темно-сіре суцільне  
42 

(12,1 %) 
43,4 

(12,5 %) 
G/- sd/- Sp/Sp  С/С 

5) темно-сіре суцільне (жовті кінчики крил) 
86 

(24,8 %) 
86,7 

(25,0 %) 
G/- sd/- Sp/sp  С/С        

6) темно-сіре плямисте 
39 

(11,2 %) 
43,4 

(12,5 %) 
G/- sd/- sp/sp  С/С 

χ2=2,45 
 

Відбору підлягали добові самці F2 з типовими цільо-
вими фенотипами – світло-сірим суцільним або жовтим 
забарвленням пуху (G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С) та з наближеним 
до типового фенотипом (світло-сірим суцільним з жовтими 
кінчиками крил - G/G Sd/Sd Sp/sp С/С).   

Для племінних цілей відбирали і добових самочок F2 
з типовим фенотипом – сіре суцільне забарвлення пухового 
покриву (G/- Sd/- Sp/Sp С/С), а, також, з близьким до типо-
вого – сіре суцільне забарвлення пуху з жовтими кінчиками 
крил (G/- Sd/- Sp/sp С/С).  

Теоретичним підґрунтям відбору молодняку з близь-
ким до типового генотипом є наступні міркування. В гусівни-
цтві, у зв’язку з давно відпрацьованою технологією ведення 
галузі, на вирощування власного поголів’я птиці для заміни 
попередньої генерації прийнято відводити максимум дві 

партії молодняку. В нашому випадку це була б занадто мала 
чисельність птиці за умови відбору лише особин з типовим 
фенотипом. Тому, для збільшення кількості гусей в групі 
відбору для схрещування з метою уникнення спорідненого 
спарювання та отримання якомога більшої чисельності птиці 
послідуючого покоління, нами було вирішено задіяти в гене-
тико-селекційному процесі також птицю з максимально 
близьким до типового фенотипом забарвлення оперення – 
самців генотипу G/G Sd/Sd Sp/sp С/С, самок G/- Sd/- Sp/sp 
С/С, які відрізнялися від особин з типовим генотипом лише 
за алелями локусу Sp. 

На рисунку 3 показано схему схрещування гібридних 
самців F1 із самками великої сірої породи (другий варіант 
схрещування) та генетичні формули забарвлення оперення 
отриманого потомства F2. 

 

♂F1 G/G Sd/sd Sp/sp С/С   ♀ Велика сіра - G/- sd/- Sp/Sp  С/С 

    
   
   

F2 ♂    G/G Sd/sd Sp/Sp С/С 
сіре суцільне 

 ♀    G/- Sd/- Sp/Sp С/С 
сіре суцільне 

 G/G Sd/sd Sp/sp С/С 
сіре суцільне (жовті кінчики крил) 

 G/- Sd/- Sp/sp  С/С 
сіре суцільне (жовті кінчики крил) 

 G/G sd/sd Sp/Sp С/С 
темно-сіре суцільне 

 G/- sd/- Sp/Sp  С/С 
темно-сіре суцільне 

 G/G sd/sd Sp/sp С/С 
темно-сіре суцільне(жовті кінчики крил) 

 G/- sd/- Sp/sp  С/С 
темно-сіре суцільне(жовті кінчики крил) 

Рис. 3. Схема схрещування гібридних гусаків першого покоління  
із самками великої сірої породи та генетичні формули забарвлення оперення нащадків другої генерації 
 

За такого схрещування отримано по 4 генотипи і від-
повідно 4 фенотипи пухового покриву добового молодняку 
кожної статі. Серед самців і самок отримано добовий моло-
дняк чотирьох фенотипів при практично однаковому співвід-

ношенні 1:1:1:1. 
Для подальшої роботи від цього схрещування на ви-

рощування відібрано лише добових самочок з типовим 
цільовим фенотипом – сіре суцільне забарвлення пухового 
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покриву (G/- Sd/- Sp/Sp С/С) та з близьким до типового 
фенотипом – сіре суцільне забарвлення пуху з жовтими 
кінчиками крил (G/- Sd/- Sp/sp С/С). Добові гібридні самці F2 
були вибракувані з подальшого племінного процесу і реалі-
зовані населенню, оскільки від першого схрещування було 
отримано достатню кількість типових за фенотипом добових 
гусачків. 

На вирощування передано 289 добових гусенят дру-
гої генерації з типовим та близьким до нього генотипами 
(фенотипами). Увесь відібраний молодняк F2 ідентифікували 
індивідуальними мітками у крило для полегшення його від-
бору в дорослому віці при комплектуванні батьківського 
стада. 

В статевозрілому віці відібрані гібридні самці F2 мали 
біле суцільне забарвлення оперення, типові самки теж були 
білими, але відрізнялися від гусаків сірими маховими 
пір’їнами першого і другого порядку на крилах і окремими 
сірими плямами на спині.  

Для отримання нащадків третього покоління (F3) з 
широким спектром спадкової мінливості, як передумови 
ефективної селекції на підвищення генетичного потенціалу 
продуктивних та племінних ознак створюваної колорсексної 
птиці, сформовано складну батьківсько-материнську секцію 
(2 генотипи самців, 3 генотипи самок). До гібридних самців 
другої генерації (F2) з типовим бажаним колорсексним фе-
нотипом (1-ий генотип) та близьким до нього в добовому віці 
фенотипом (2-ий генотип) підібрано гібридних самок F2 з 
типовим забарвленням оперення (1-ий генотип) і близьким 
до нього (2-ий генотип). Крім того, для успадкування потом-
ками послідуючих генерацій, наряду з бажаними генами 
меланогенезу, цінних породних спадкових якостей рейнсь-
ких гусей (висока життєздатність, пристосованість до зони 
розведення, добра несучість та відтворні якості, здатність до 
відгодівлі на жирну печінку, гарна якість пухо-перової проду-
кції), нами було вирішено залучити до генетико-селекційного 
процесу самок рейнської породи (3-ій генотип) (рис. 4).  

 

♂  гібрид F2 : G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С – типовий фенотип 
G/G Sd/Sd Sp/sp С/С  –  близький до типового 

  
 

♀ гібрид F2 
G/- Sd/- Sp/Sp С/С – типовий фенотип 

G/- Sd/- Sp/sp С/С –  близький до типового 

 ♀ Рейнська порода 
G/- Sd/- sp/sp  С/С 

 

F3:    ♂  ♀ 
G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С   – типовий фенотип –   G/- Sd/- Sp/Sp С/С 
G/G Sd/Sd Sp/sp С/С   – близький до типового –   G/- Sd/- Sp/sp С/С 
G/G Sd/Sd sp/sp С/С    – нетиповий фенотип –    G/- Sd/- sp/sp  С/С 

Рис. 4. Схема отримання та генотипи забарвлення оперення  
гібридних нащадків третього покоління (F3) 

 

Після такого циклічного залучення до селекційного 
процесу генетичного матеріалу порід-фундаторів, розведен-
ня гібридних гусей F3 “у собі” (а в майбутньому покоління F4-
Fn) сприятиме збереженню в генофонді створюваної попу-
ляції цінних генетичних задатків гусей великої сірої та рейн-
ської білої порід, які були використані в селекційному проце-
сі на різних етапах його проведення. Це сприятиме також 
збагаченню генопулу диморфних гусей різноякісним цінним 
спадковим матеріалом та формуванню нових селекційно-
значимих рекомбінантних генотипів, як вихідної основи 
високого генетичного потенціалу продуктивних, адаптивних і 
племінних якостей новостворюваної птиці.  

Тобто, вже на початкових етапах створення нової 
популяції колорсексних гусей вітчизняної селекції, диморф-
них за забарвленням пухового покриву добового молодняку 
та оперення дорослих особин, в генопулі цієї птиці заклада-
ються бажані поєднання генних комплексів, котрі детермі-
нують чіткі статеві фенотипові відмінності птиці на протязі 
всього онтогенезу. Паралельно з гомозиготизацією потріб-
них алелей меланогенезу, в популяції формується широка 
комбінаційна мінливість цінних генетичних задатків птиці 
різного генетичного походження та напрямку продуктивності 
для потенційного комбінованого прояву на високому рівні 
цілого ряду господарсько корисних ознак гусей у наступних 
поколіннях.  

Складну батьківсько-материнську секцію сформова-
но з 60 самців гібридного поєднання другого покоління (F2). 

До них підібрано 120 самок F2 та 55 самок рейнської білої 
породи. Гусок рейнської білої породи відбирали із батьківсь-
кого стада з типовими для породи екстер’єрними ознаками.  

Внаслідок схрещування птиці за розробленою склад-
ною схемою отримано гібридних гусенят третього покоління 
(F3) 3-х генотипів і відповідно 3-х фенотипів забарвлення 
пухового покриву в розрізі кожної статі.   

В результаті проведеного схрещування отримано 
275 гібридних гусенят третьої генерації (F3), з яких для по-
дальшої роботи в межах кожної статі в добовому віці відіб-
рано самців і самок F3 лише з типовим (цільовим) колорсек-
сним фенотипом: самці (генотип G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С) мали 
світло-сіре суцільне забарвлення дорзальної поверхні тіла, 
самочки (G/- Sd/- Sp/Sp С/С) – сірий суцільний пух на спині й 
голові.  

В молодому та статевозрілому віці самці мали чисто 
біле суцільне оперення, а самки відрізнялися від них сірими 
маховими пір’їнами першого та другого порядку на крилах і, 
як правило, наявністю кількох темних пір'їн на спині.  

Отже, отримані потомки третьої генерації представ-
ляли собою новий тип гусей з гомогенною спадковістю, 
котра детермінує чіткий статевий диморфізм забарвлення 
пуху добового молодняку та оперення дорослих особин.  

При розведенні гусей F3 з типовим аутосексним гено-
типом „у собі” одержали нащадків послідуючого четвертого 
покоління (F4) (рис. 5), колорсексних за кольором пуху в 
добовому віці, а за кольором оперення – у дорослому, тобто 
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особин з чітко вираженим статевим диморфізмом.  
 

F3    ♂   G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С 
суцільно світло-сірі 

  ♀   G/- Sd/- Sp/Sp С/С 
суцільно сірі 

 

F4    ♂   G/G Sd/Sd Sp/Sp С/С 
суцільно світло-сірі 

 ♀   G/- Sd/- Sp/Sp С/С 
суцільно сірі 

Рис. 5. Схема розведення гусей F3 „у собі” 
 

При розведенні гусей F4 „у собі” нащадки наступного 
(F5) покоління мали типовий аутосексний (колорсексний) 
генотип: в добовому віці гусачки мали світло-сіре суцільне 
забарвлення дорзальної поверхні тулуба, а гусочки – сіре 
суцільне забарвлення пухового покриву. Повністю оперений 
аутосексний молодняк вкритий білим пером, але самки, на 
відміну від самців, мали сірі махові пір’їни першого і другого 
порядку на крилах і, в ряді випадків, сірі плями на спині. 

Отже, в основу кольорового сексування гусенят пок-
ладено стабільні статеві відмінності забарвлення їх пухового 
покриву, які виникають в результаті ефекту дози локалізова-
ного в Z-хромосомі неповністю домінантного гену блакитно-
го розбавлення оперення Sd, який експресує на фоні гомо-
зиготного аутосомного генотипу Sp/Sp (суцільне забарвлен-

ня пуху й оперення). 
Висновки. Проведені дослідження показали ефек-

тивність розроблених  методичних підходів виведення нової 
популяції диморфних гусей з бажаним набором маркерних 
генів, які дозволяють чітко ідентифікувати стать птиці за 
фенотипом в добовому й дорослому віці. Сформований в 
новоствореній популяції феномен диморфності (колорсекс-
ності) гусей дає можливість отримати практично 100,0 %-ву 
точність визначення статі птиці на різних етапах онтогенезу 
і, на відміну від традиційного японського методу визначення 
статі, істотно знижує ризик її травмування та перезараження 
інфекційними хворобами при комплектуванні батьківського 
стада.    
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NAAS 
Bondarenko Yuriy Vasyleevich, Doctor of Biological Sciences, Professor, Sumy National Agrarian University 
Breeding and genetic approaches to the breeding of new genotypes of dymorphous geese 
The breeding and use in industrial and farm goose breeding of geese that are autosex in color of plumage is of great national 

economic importance due to the reduction of costs for sorting poultry and preventing the transfer of infectious diseases. The devel-
oped selection and genetic approaches to the breeding of autosex geese with the desired set of gene markers make it possible to 
clearly identify the sex of a bird by phenotype at diurnal and adult age. Rhine white (paternal form) and Large gray (maternal form) 
geese of domestic selection were chosen as the original breeds. Due to the presence in the genotype of all hybrid goslings F1 only 
one dose of incompletely dominant gene Sd, all young at the age of one day had a solid gray with yellow wing tips down color. In 
adulthood, F1 geese had gray plumage with white first-order feathers, while females were white with dark gray second-order flight 
feathers on the wings and gray spots on the back. Adult F2 hybrid males had a solid white plumage, the typical females were also 
white, but differed from geese by gray first- and second-order feathers on the wings and individual gray spots on the back. As a 
result of crossing the bird according to the developed complex scheme, hybrid goslings of the third generation (F3) of 3 genotypes 
and, accordingly, 3 phenotypes of down color in the section of each sex were obtained. For further work within each sex at day age, 
males and females F3 were selected only with a typical (target) colorsex phenotype: males (genotype G/G Sd/Sd Sp/Sp C/C) had a 
light gray solid color of the dorsal surface of the body, females (G/- Sd/- Sp/Sp C/C) - gray continuous down on a back and a head. 
At a young and mature age, males had white solid plumage, and females differed from them by gray flight feathers of the first and 
second order on the wings and, as a rule, the presence of several dark feathers on the back. In the breeding of F3 geese with a 
typical autosex genotype "in themselves" received offspring of the next fourth generation (F4), colorsex in the color of down in the 
day age, and in the color of plumage - in adults, ie individuals with pronounced sexual dimorphism. The phenomenon of dimorphism 
(colorsexuality) of geese formed in the newly created population makes it possible to obtain almost 100.0% accuracy in determining 
the sex of a bird at different stages of ontogenesis. 

Key words: geese, genotype, phenotype, down color, plumage color, accuracy of sexing, dimorphism. 
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The article presents studies of the effect of phytogenic preparations on the immune system and productivity of agricultural 

animals. Analysing the growing interest in the world in phytogenic drug, the article presents studies of the most popular herbal medi-
cines- glycyrrhiza. This drug is one of the components of traditional Chinese medicinal herbs. Glycyrrhiza has the functions of invig-
orating qi and strengthening the spleen, expectorating phlegm and relieving cough and pain, clearing heat and detoxification, and 
reconciling the properties of medicine. Traditionally, this drug has been used for the prevention and treatment of humans as anti-
tumor, anti-inflammatory, anti-viral, liver protection, skin care. It is known that glycyrrhiza residues in animal products do not have 
side effects on the human body, and this fact draws even more attention to the wider use of glycyrrhiza in modern animal husbandry. 
However, some of the active components of glycyrrhiza, at the moment, are not fully research. The extraction process is also being 
studied. The mechanism of disease resistance and treatment with this drug are currently not very clear. As a result, the drug is not 
widely used in animal husbandry and poultry farming. Glycyrrhiza contains triterpene saponins, flavonoids, polysaccharides and 
other biologically active substances that are beneficial to the body. Possessing a complex of unique properties, such as: antioxidant, 
antibacterial, antiviral, antitumor, anti-inflammatory, as well as the ability to regulate the immune and biological activity of the body, 
control blood sugar levels, it is increasingly attracting attention to itself. This article reviews the chemical composition, mechanism of 
action and application of glycyrrhiza in poultry production, in order to provide a reference for the application of glycyrrhiza extract in 
poultry production. 

Key words: glycyrrhiza extract, phytogenic preparations, antioxidant, antibacterial, antiviral, antitumor, anti-inflammatory, 
productivity, poultry. 
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Glycyrrhiza is the dried roots and stems of legumes 

Glycyrrhiza uralensis Fisch, Glycyrrhiza inflate Bat, and Glycyr-
rhiza glabra L. It has excellent characteristics such as cold 
resistance, heat resistance, drought resistance, and salt-alkali 
resistance. It is a perennial legume herb and a commonly used 
Chinese medicinal material which is sweet in nature, flat in 
taste, and has the effects of invigorating the spleen and qi, 
clearing away heat and detoxification, eliminating phlegm, re-

lieving cough and pain, and reconciling various drugs [1]. 
Glycyrrhiza is rich in chemical substances with biological activi-
ty, mainly triterpene saponins (mainly glycyrrhizic acid), flavo-
noids, coumarins, alkaloids, volatile oils, organic acids, sugars, 
etc. Currently, there are many studies on the effective ingredi-
ents of glycyrrhiza such as glycyrrhizic acid, glycyrrhetinic acid, 
glycyrrhiza polysaccharides and glycyrrhizin flavonoids. Glycyr-
rhizic acid is the main triterpenoid active ingredient in glycyr-
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rhiza. Its main function is anti-tumor, anti-inflammatory and anti-
virus [2]. 

1. The chemical composition of glycyrrhiza 
Glycyrrhiza mainly contains triterpene saponins, flavo-

noids, polysaccharides, coumarins, volatile oils and amino 
acids, among which triterpenoids and flavonoids are its main 
components [3]. 

1.1 Triterpene saponins: There are more triterpene sap-
onins in the roots and rhizomes of glycyrrhiza, such as glycyr-
rhizic acid, glycyrrhetinic acid, glycyrrhizin and isoglycyrrhizin, 
etc. Glycyrrhizic acid and its salts are collectively referred to as 
glycyrrhizin Su (glycyrrhizin, GL). The content of glycyrrhizic 
acid is an important parameter that determines the quality of 
glycyrrhiza herbs. 

1.2 Flavonoids: glycyrrhiza contains a variety of flavo-
noids, mainly flavonoids, flavonols, chalcones, isoflavones, 
dihydrochalcones, dihydroflavonoids, etc. Flavonoids mainly 
include glycyrrhizin, glycyrrhizin, isoliquiritin, and isoliquiritin. 

1.3 Polysaccharides: glycyrrhiza contains a variety of 
polysaccharide compounds, including: glucan, rhamnose, galac-
tose, arabinose and so on. 

1.4 Other ingredients: In addition to the above ingredi-
ents, glycyrrhiza also contains a small amount of coumarins, 
volatile oils, stilbene, sterols, organic acids, amino acids, etc. 
[4]. 

2. The mechanism of the chemical components of 
glycyrrhiza 

Glycyrrhiza belongs to the tonic Chinese herbal medi-
cine. It has the functions of replenishing the qi, relieving emer-
gency and relieving pain, clearing away heat and detoxification, 
relieving cough and expectorating, and reconciling various 
medicines. From the perspective of modern medicine, glycyr-
rhiza has a variety of medicinal effects, including anti-tumor, 
anti-oxidation, anti-inflammatory, anti-viral, immune regulation, 
lowering blood sugar and lipids, protecting liver and skin care, 
etc. [5]. 

2.1 Anti-tumor 
The anti-tumor effect of glycyrrhiza is mainly manifested 

in regulating the body's immunity, blocking the cell cycle, and 
inducing cell apoptosis. The research on the anti-tumor effect of 
glycyrrhiza mainly includes anti-prostate cancer, breast cancer, 
myeloma, gastric cancer, liver cancer, lung cancer and cervical 
cancer. Research by Seon M R et al. [6] showed that isoan-
gustone A, an active ingredient extracted from glycyrrhiza can 
inhibit DNA synthesis, induce human prostate cancer cells 
DU145 and mouse breast cancer cells 4T1 cell cycle arrest in 
G1 phase, and reduce cell cycle proteins. The expression of 
cycLinA and cycLin D1 inhibits the expression of proliferating 
nuclear cell antigen and the expression of cyclin-dependent 
kinase (CDK2) and CDK4 protein in tumor tissues. Xu Shumei 
et al. [7] found that glycyrrhetinic acid GA had a certain inhibito-
ry effect on the proliferation of myeloma U266 cells, and its 
inhibitory effect is mainly manifested in time and concentration 
dependence. Lee CS[8] has shown that 18β-glycyrrhetinic acid 
can increase the lethality of human cervical cancer SiHa cells 
and has a positive effect on the treatment of cervical cancer. 
Xiao et al. [9] found that glycyrrhiza chalcone A could increase 
the expression of Rb (C-15) in human gastric cancer cell lines 
MKN-28, AGS and MKN-45, and reduce cyclin A, cyclin B and 
mouse double microgene (MDM2) expression, thereby inhibiting 
the proliferation of gastric cancer cells. 

Studies have shown that glycyrrhiza extract can inhibit 
the proliferation of breast cancer cells MCF-7 by increasing the 
expression of tumor suppressor genes p53 and p27 and reduc-
ing the expression of cell cycle-related genes [10]. Glycyrrhizin 
is a compound called dihydroflavonoid monomer extracted from 
glycyrrhiza. Studies have found that glycyrrhizin can inhibit the 
invasion and metastasis of human melanoma A375 cells by up-
regulating the gene expression levels of PTEN and TIMP2, 
down-regulating the expression of Matrix Metalloproteinase2 
(MMP2) protein, and obstructing the p-AKT signaling pathway 
[11]. Glycyrrhizin plays an anti-tumor effect by inhibiting vascular 
endothelial growth factor (VEGF) and is expected to treat cervi-
cal cancer [12]. Glycyrrhizin can also reduce the expression of 
matrix metalloproteinase-2 by inhibiting the PI3K/Akt signaling 
pathway [13]. Isoliquiritin also has the effect of inducing apopto-
sis of human gastric cancer cells MGC-803 [14]. 

Glycyrrhiza flavonoids have obvious anti-tumor effects 
on human liver cancer cells (H22) and sarcoma180 (S180), and 
the combination with cyclophosphamide has obvious synergistic 
and attenuating effects [15]. Glycyrrhiza polysaccharides may 
inhibit the growth of solid tumors and prolong the survival period 
of mice with ascites tumors by affecting the expression of Bcl-2, 
p53 and bax gene proteins [16]. Xie et al. [17] found that glycyr-
rhizin in Hela cells inhibited the growth of tumor cells by inhibit-
ing the activity of HIF-1α and down-regulating the expression of 
VEGF. The above research results indicate that glycyrrhiza has 
an inhibitory effect on tumor cells, plays an active role in anti-
tumor, and is a potential interfering agent that hinders cancer 
progression. 

2.2 Antioxidant 
Oxidative damage is closely related to the occurrence 

and development of tumors. In many tumor hypoxia tolerance 
environments, hypoxia inducible factor 1(HIF-1) protein degra-
dation pathway is inhibited, the level of HIF-1 protein in the 
nucleus increases, and the expression of downstream genes 
such as vascular endothelial growth factor VEGF is enhanced, 
which is conducive to tumor cell growth, invasion and metasta-
sis [18]. Studies have shown that glycyrrhiza polysaccharides 
can prevent oxidative damage in the body by optimizing the 
body's defense system to prevent oxidation, so as to achieve 
the purpose of anti-oxidation [19]. Conkinson et al. [20] showed 
that glycyrrhizin could improve the activity of oxidases such as 
glutathione peroxidase (GSH-Px) and superoxide dismutase 
(SOD), as well as malondialdehyde (MDA) and other lipid oxida-
tion metabolites, and remove free radicals in the brain and 
inhibit lipid peroxidation in the brain [21]. The experiment of Lian 
Yijun et al. [22] showed that glycyrrhiza polysaccharide could 
scavenge DPPH free radicals and hydroxyl free radicals, and 
had strong antioxidant activity. Isoliquiritin and glycyrrhizin have 
certain scavenging effects on hydroxyl free radicals, superoxide 
anions and DPPH [23]. The experiment of Xue Wei et al. [24] 
showed that the scavenging ability of glycyrrhiza polysaccha-
rides on DPPH free radicals, ·OH free radicals, O2-. free radicals 
and ABTS increased with the increase of the concentration of 
glycyrrhiza polysaccharides. When the concentration of glycyr-
rhiza polysaccharide reaches 3 mg/mL, the scavenging ability of 
DPPH free radicals, .OH free radicals, O2-. free radicals and 
ABTS are 50.75+0.13%, 52.32+0.13%, 25.84+0.35%, 
44.57+0.15%, respectively. Glycyrrhiza polysaccharide can 
effectively inhibit α-glucosidase activity. As the concentration of 
glycyrrhiza polysaccharide increases, the ability to inhibit a-
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glucosidase increases. When the concentration of glycyrrhiza 
polysaccharide reaches 6 mg/mL, its inhibition rate of α-
glucosidase activity reached 64.77%. 

2.3 Protect the liver 
Normal cells maintain the integrity of cell physiological 

functions in a normal oxygen physiological state. Tumors, espe-
cially solid tumor cells, adapt to hypoxia tolerance to maintain 
tumor development and deterioration. Hypoxia can promote 
occurrence of malignant biological behaviors of the growth, 
infiltration and metastasis of solid tumor cells [18]. Studies have 
shown that glycyrrhiza can reduce the liver damage caused by 
dioscorea opposita by regulating oxidative stress and inhibiting 
liver and protein expression, and it is related to the time of drug 
administration [25]. Glycyrrhizin is produced by the deglyco-
sidation of glycosides in glycyrrhiza. The experiment of Zhang 
Yiping [18] showed that the effective part of glycyrrhizin could 
effectively inhibit the activity of human liver cancer cells, and 
down-regulate the hypoxia signal HIF1β and its downstream 
target gene VEGF. The expression level is not conducive to the 
malignant progress of liver cancer cell SMMC7721. At the same 
time, glycyrrhizin can regulate the biological behaviors related to 
liver cancer Hep G2 cell apoptosis. Further studies have shown 
that glycyrrhizin promotes antioxidant enzyme activity and inhib-
its oxidation metabolism and restores mitochondrial pathways of 
anti-apoptotic genes, inhibits inflammation and fibrosis, thereby 
preventing chronic liver injury and malignant transformation in 
rats caused by the carcinogen CCl4 through the PGC-1α path-
way. Nrf2 is a key transcription factor that induces antioxidant 
enzymes. Kim et al. [26] reported that glycyrrhizin could prevent 
liver lipid degeneration and antioxidant damage by activating 
Nrf2. 

At present, the treatment of hepatitis is mainly achieved 
through anti-virus, inducing interferon, regulating body immunity, 
and anti-inflammatory effects. Glycyrrhizin can directly fight 
hepatitis virus and induce interferon, increase the activity of NK 
cells and inhibit hepatitis virus [27]. Clinically, glycyrrhizic acid 
preparations have glucocorticoid-like effects, can reduce the 
infiltration of inflammatory cells, inhibit the release of various 
inflammatory mediators, and have membrane stabilization. They 
are commonly used drugs for anti-inflammatory and liver protec-
tion, and the magnesium isoglycyrrhizinate present in natural 
glycyrrhizic acid ( Magnesium isoglycyrrhizinate, MglG) can 
significantly improve liver function and reduce the degree of liver 
fibrosis [28]. Experimental and clinical studies have shown that 
glycyrrhizin diamine and compound glycyrrhizin have a preven-
tive effect on liver injury, and are of great significance for the 
early prevention of the development of chronic hepatitis B to 
cirrhosis [29,30,31]. The research results of Liang et al. [32] 
showed that glycyrrhiza polysaccharide could effectively allevi-
ate the acute liver injury induced by CCL4 in mice, and reduce 
serum Alanine Transaminase (ALT), Aspartate aminotransfer-
ase (AST), Alkaline Phosphatase (ALP), Lactate Demineraliza-
tion Hydrogenase (LDH) activities and mutations of caspase-3, 
TGF-β1 and TGF-β1 mRNA and have a hepatoprotective effect. 
Chen Yunhua et al. [33] found that isoliquiritin had the effect of 
protecting the liver. The total flavonoids of glycyrrhiza may be 
able to interfere with non-alcoholic fatty liver by activating AMPK 
signaling molecules [34]. Glycyrrhetinic acid is the aglycone of 
glycyrrhizin, which has biological activities such as liver protec-
tion, detoxification and antioxidant, and can obviously promote 
the apoptosis of liver cancer cells. [2] Diammonium glycyrrhizi-

nate has a significant effect on reducing the ALT of patients with 
chronic viral hepatitis. After intravenous administration, more 
than 85% of patients' ALT decreased significantly and returned 
to normal, and it has a preventive effect on liver damage caused 
by various hepatotoxic agents [35]. The results of these studies 
all show that glycyrrhiza extract can be used as an effective 
drug for improving liver function and health. 

2.4 Immune regulation 
Glycyrrhizic acid is an effective biological response mod-

ifier, and its immune function is manifested in many aspects 
such as immunocompetent cells, cytokines, complement and so 
on. Glycyrrhizin can enhance the proliferation and activity of 
helper T lymphocytes, promote the production of IL-2, IFN-γ, IL-
1 and other cytokines by lymphocytes, and inhibit the production 
of IL-4, IL-10, IL-8, etc. At the same time, it has complement 
activity and can selectively inhibit the activation pathway of the 
complement system [36]. 

Glycyrrhiza polysaccharides play an immunomodulatory 
effect mainly by activating the body's immune system [37]. 
Wang Lirong et al. [38] showed that glycyrrhiza polysaccharide 
could significantly increase the weight of mice and increase the 
formation rate of E2 rosettes of lymphocytes, thereby improving 
cellular immune function. Hong et al. [39] studied the effect of 
glycyrrhiza polysaccharide on the proliferation of spleen lym-
phocytes and serum antibody levels in mice with a high-fat diet, 
and found that glycyrrhiza polysaccharide could promote the 
proliferation of mouse spleen lymphocytes and increase the 
levels of various antibodies in serum. Li Fasheng et al. [40] used 
ovalbumin to stimulate the immune response of mice, then 
administrated the mice with glycyrrhiza polysaccharide, and 
then stimulated the body's immune system with the same anti-
gen. The results show that both 50mg/L and 100mg/L of glycyr-
rhiza polysaccharide could increase the immune response level 
of mice and the level of cytokine IFN-y. The aqueous extract of 
glycyrrhiza contains abundant high-stability miRNAs, which can 
affect the growth status of human immune cells in vitro, and the 
abundance miRNA156 does have a certain effect on the ex-
pression of immune cell-related genes[41]. Glycyrrhiza extract 
isoliquiritin and cortexin can promote the activity of regulatory T 
cells in vivo and in vitro, and can reduce the colitis induced by 
Dextran Sulfate Sodium Salt (DSS) in mice by exerting an im-
munosuppressive effect [42]. 

2.5 Anti-inflammatory 
Inflammation is a defense response of the body and the 

initial cause of many chronic diseases. Inflammation is caused 
by a variety of inflammatory factors released in the process of 
inflammation, which can be divided into infectious inflammation 
and aseptic inflammation. Kim et al. [43] found that isoliquiritin 
can achieve anti-inflammatory effects by inhibiting the expres-
sion of IKK, ERK1/2 enzymes, p38 phosphorylation, and inhibit-
ing the production of IL-4 and IL-5. Wei et al. [44] showed that 
the total extract of glycyrrhiza, flavonoids and saponins have 
anti-inflammatory and analgesic effects, and the flavonoids have 
the best effect through UPLC-QTOF-MS metabonomics method. 

Qu Xiaomei et al. [45] verified that the water extract of 
glycyrrhiza in mice could significantly inhibit the formation of 
granuloma and toe swelling in mice through the mouse xylene 
ear swelling model and the egg white-induced toe swelling 
model, indicating that the water extract of glycyrrhiza Has anti-
inflammatory effects. Wu Minman et al. [46] proved through 
experiments that aqueous extract of glycyrrhiza can hinder the 
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metabolism of arachidonic acid and inhibit the release of hista-
mine from mast cells, which has a significant anti-inflammatory 
effect. Dong Jinxiang et al. [47] studied the regulation of Gansu 
wild glycyrrhiza endophyte fermentation broth and host decoc-
tion, total flavonoids, and total saponins on lipopolysaccharide 
LPS-stimulated mouse macrophage (raw264.7) cell inflamma-
tion model secretion of inflammatory factors The results showed 
that the fermentation broth of glycyrrhiza endophytes JTYB018 
and JTYF027 can inhibit raw264.7 secreting NO, TNF-α, and IL-
6. Research by Wang Liyao et al. [48] showed that the com-
pound licostilbene B derived from glycyrrhiza can inhibit the 
phosphorylation of p65 subunits, ERK, JNK, and p38 proteins, 
thereby inhibiting the activation of NF-κB and MAPKs pathways 
induced by LPS and exerting anti-inflammatory effects. effect. 

Zhao Yunsheng et al. [49] studied the effects of different 
doses of glycyrrhiza polysaccharides on acute inflammation in 
mice, and found that the high-dose group (10 mg/10 g) and the 
low-dose group (3 mg/10 g) of glycyrrhiza polysaccharides had 
the inhibition rate on mouse abdominal cavity capillary permea-
bility 38.95% and 15.41% respectively, indicated that glycyrrhiza 
polysaccharide has a significant inhibitory effect on acute in-
flammation in mice. Tanaka et al. [50] analyzed the volatile oil 
components in glycyrrhiza roots by gas mass spectrometry, 
which were mainly aldehyde and caproic acid, and measured its 
anti-inflammatory activity by ELSA kit, and found that the volatile 
oil components had strong anti-inflammatory activity. Liu 
Yuanyuan et al. [51] used UPLC-QTOF-MS metabonomics 
method to analyze the pharmacodynamic mechanism of 
Gancao Fuzi Decoction. The alkaloids, flavonoids and saponins 
in Gancao Fuzi Decoction treat arthritis by regulate amino acid 
metabolism, energy metabolism, intestinal metabolism and 
metabolism of intestinal flora. Wei et al. [52] found that the total 
extract of glycyrrhiza, flavonoids and saponins have anti-
inflammatory and analgesic effects through the metabonomics 
method of UPLC-QTOF-MS, which the flavonoids have the best 
effect. Zhao Jie et al. [53] have shown that ephedra-glycerin can 
significantly inhibit carrageenan-induced pleural fluid exudation 
and increase in the number of white blood cells in the inflamma-
tory area, indicating that it can inhibit inflammation and the 
adhesion and aggregation of inflammatory cells, and has a good 
anti-inflammatory effect/. It can be seen that glycyrrhiza extract 
is closely related to the body's anti-inflammatory, and can be 
used as an ideal source of potential anti-inflammatory drugs. 

2.6 Antivirus 
The antiviral mechanism of glycyrrhiza polysaccharide 

may be achieved by enhancing the activity of immune cells and 
enhancing the ability of antigen-presenting cells to swallow 
pathogenic microorganisms [54]. The study of He Dan et al. [55] 
showed that glycyrrhiza extract could induce the function of 
glycoprotein (P-gp) and up-regulate its expression, thereby 
promoting P-gp-mediated efflux of intracellular toxins to achieve 
antiviral effects. Glycyrrhizic acid can inhibit viral replication and 
has a good antiviral effect on the treatment of hepatitis B virus, 
HIV, SARS virus, etc. [56]. The mechanism of glycyrrhizic acid 
inhibiting HIV replication is mainly to reduce the activity of pro-
tein kinase C and can effectively prevent the spread of HIV. 
Glycyrrhizic acid can also inhibit and reduce the activity of DNA 
synthesis rate-limiting enzymes and nucleotide reductases to 
hinder the migration of tumor cells during the synthesis phase, 
thereby allowing cancer cells to differentiate and inhibit cancer 
cell proliferation[2] . Song et al. [57] isolated 28 triterpene sapo-

nins from glycyrrhiza root and tested them for anti-H1N1 and 
anti-HIV activities. The results showed that uralsaponins M/S/T 
and 22β-acetoxyglycyrrhizin have strong anti-H1N1 activity. Its 
ICso values are 48.0, 42.7, 39.6, and 49.1 μM respectively. 22β-
acetoxyglycyrrhizin and 3-O-β-D-Glucuronopyranosylglycyrrhe-
tinic acid have strong activity against HIV, and their ICso values 
are 29.5 and 41.7μuM respectively. The compounds of oleic 
acid, dehydrocrural glycyrrhizin D and glycyrrhetinic acid ex-
tracted from glycyrrhiza have good inhibiting effects on strepto-
coccus mutans, staphylococcus aureus, methicillin-resistant 
staphylococcus aureus, quinolone-resistant staphylococcus 
aureus and bacillus subtilis. The minimum inhibitory concentra-
tion of the inhibitory effect is 16-32μg/mL, 8-16μg/mL and 32-
64μg/mL[58]. Glycyrrhizol extract has a good antibacterial effect 
on Gram-positive bacteria, and its minimum inhibitory concen-
tration is 1.25 mg/ml [59]. 

2.7 Lowering blood sugar and blood lipids 
DushkinM [60] et al. reported that the ethanol extract of 

glycyrrhiza can reduce the blood glucose level of rats fed high-
fat diet, and can improve their glucose tolerance. Zhao Haiyan 
et al. [61] have shown that glycyrrhiza flavonoids can reduce the 
blood sugar level of diabetic rats, and can also regulate lipid 
metabolism disorders. The total flavonoids of glycyrrhiza have 
the effect of reducing hyperlipidemia in hyperlipidemia model 
rats induced by high-fat diet. Its mechanism of action may be 
through increasing the expression of PPARα protein molecules, 
thereby increasing the expression of adenosine monophosphate 
activated protein kinase (AMPK) and p-AMPK protein molecules 
to achieve the effect of treating hyperlipidemia [62]. α-
glucosidase inhibitor is a new type of oral hypoglycemic agent, 
clinically used as the first choice for the treatment of type 2 
diabetes, and an auxiliary drug for type 1 diabetes. Zeng Lan et 
al. [63] first discovered and proved that the isoflavone com-
pound in glycyrrhiza had α-glucosidase inhibitory effect, which 
provides a new way for the further development and utilization 
of glycyrrhiza. Peng Lei et al. [64] studied the hypoglycemic 
activity of ethanol extract of glycyrrhiza. The experimental re-
sults showed that ethanol extract of glycyrrhiza could reduce 
serum glycosylated hemoglobin, triglycerides, low-density lipo-
protein, and total cholesterol content, and improve its oral glu-
cose tolerance. And It could also increase the level of insulin in 
the serum to lower the blood sugar level of diabetic mice. 
Glycyrrhiza chalcone E is a partial agonist of PPAR-γ, which can 
promote PPAR-γ mRNA expression in white adipose tissue, 
reduce fat cell volume and promote preadipocyte differentiation, 
thereby improving insulin resistance and reducing dietary obesi-
ty diabetes blood glucose and blood lipids in mice [65]. 

2.8 Protect the skin 
Zhao Weide [66] studied the effect of glycyrrhiza and 

salvia miltiorrhiza extraction ratio on the whitening activity of the 
extract, and the results showed that the glycyrrhiza and salvia 
compound extract could inhibit tyrosinase activity, resist ultravio-
let radiation and reduce the production of melanin, promote 
metabolism and soften the role of the stratum corneum, and will 
not cause irritation to human skin. 

Studies have shown that 5% glycyrrhiza extract aque-
ous solution for external use has a protective effect on ultravio-
let-induced skin photoaging and cell apoptosis in mice. Its pro-
tective effect may be related to inducing the production of SOD, 
MDA, and TNF-α in skin tissues and reducing skin cell apopto-
sis [67]. G9315 is a mixture of 6 flavonoids extracted from 
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glycyrrhiza inflata. 2 mg skin application can significantly inhibit 
the formation of papilloma in mice induced by dimethylbenzan-

thracene（DMBA) combined with croton oil [16]. The study of 

Nerya [68] found that the isoglycyrrhizin in glycyrrhiza had an 
inhibitory effect on the tyrosinase monophenolase that synthe-
sized melanin, and the inhibitory effect was dose-dependent. 
Therefore, they believe that chalcone flavonoids can be used as 
lead compound candidates for skin whitening agents. 

3. Application of glycyrrhiza in poultry production 
Wu Hua et al. [69] studied the effect of adding glycyr-

rhizae residues in the feed on the performance of broiler chick-
ens, and found that compared with the control group, the addi-
tion of 3% glycyrrhizae residues group can significantly increase 
the daily gain of broilers and reduce feed weight gain ratio (P 
<0.05), and can significantly increase the apparent metabolic 
rate of crude protein of the diet (P <0.05). The addition of differ-
ent levels of glycyrrhiza residue group can reduce the apparent 
metabolic rate of crude fat in the diet ( P <0.05). The study by 
Shao Qi et al. [70] showed that adding a proper amount of 
glycyrrhiza cream can significantly increase the antioxidant 
capacity in broiler serum. The antioxidant capacity of the 50 mg/l 
group was significantly higher than that of the 0 mg/l and 100 
mg/l groups (P<0.05).  

Yi Lei et al. [71] studied the effect of glycyrrhiza poly-
saccharides on the antioxidant activity of chickens. The drug 
group was injected intramuscularly with low (1mg/mL), medium 
(2mg/mL), and high (4mg/mL) concentration of glycyrrhiza 
polysaccharide for 1mL. The results showed that glycyrrhiza 
polysaccharide could significantly improve the total antioxidant 
capacity of T-AOC, glutathione peroxidase GSH-Px and cata-
lase CAT activities of Roman chickens (P<0.05) ), and the high-
dose group had the best effect. The research results of Dong 
Yongjun et al. [72] showed that adding 1.0g/kg of glycyrrhiza 
polysaccharides to feed has a significant impact on the microflo-
ra of the animal’s digestive tract, which can promote the prolif-
eration of beneficial intestinal bacteria bifidobacterium and 
lactobacillus, and inhibit proliferation of harmful bacteria of of 
bacillus and salmonella in the large intestine. Wang Lirong et al. 
[73] studied the effect of glycyrrhiza polysaccharide on the 
antibody titer and body weight of Newcastle disease in chickens 
and found that glycyrrhiza polysaccharide had a certain effect 
on improving the immunity and weight gain of chickens. Grind-
ing glycyrrhiza and its rhizomes as feed additives can improve 
the production performance and immune performance of Mus-
covy ducks, and increase the total protein, albumin and various 
indicators in the blood of Muscovy ducks [74]. Ma Lu et al. [75] 
studied the effects of adding different levels of glycyrrhiza poly-
saccharides in the diet on the immune function of broiler chick-
ens. The results showed that the addition of glycyrrhiza poly-
saccharides in the diet could improve the immune organ index 
and Newcastle disease antibody of broilers to a certain extent. 
The level and the mass concentration of immunoglobulin, the 
mass concentration of cytokines and the gene expression level 

of spleen-related cytokines can improve the immune function of 
the body. Zhang Cai et al. [76] studied the effects of adding 
different levels of glycyrrhiza polysaccharides in the diet on the 
growth performance and serum biochemical indicators of broil-
ers. The results of the study showed that the 500 mg/kg group 
and the 1,000 mg/kg group were added to the diet. glycyrrhiza 
polysaccharides can significantly increase the average daily 
gain (ADG) of 22-42-day-old broilers and reduce the feed-to-
weight ratio (F/G) (P<0.05). And it can increase the mass con-
centration of total protein (TP) and globulin (GLB) in broiler 
serum and the concentration of high-density lipoprotein (HDL-C) 
(P<0.05), and can significantly reduce alanine aminotransferase 
(ALT) and glycerol The concentration of triester (TG) and uric 
acid (UA) (P<0.05). 

Chen Jingyi[77] et al. studied the effects of alternative 
products on the growth performance and immune function of 
broiler chickens, and the results showed that the glycyrrhiza 
extract group could significantly increase the weight of the 
chicks (P<0.05), and the thymus and bursa of Fabricius in the 
glycyrrhiza extract group, newcastle disease (ND) antibody titer, 
avian influenza H9N2 antibody titer, IL-2 and IFN-γ levels were 
significantly higher than those of the control group (P<0.05). The 
above results all showed that the addition of glycyrrhiza extract 
in the diet could improve the production performance of poultry, 
immune function, reduce production costs, and improve eco-
nomic benefits. 

Conclusions  
With the continuous improvement of living standards, 

people's awareness of health and the demand for animal prod-
ucts are also increasing. Glycyrrhiza has many functions such 
as anti-tumor, anti-inflammatory, anti-viral, liver protection, skin 
care, etc., and the residue of glycyrrhiza in animal products also 
has no side effects on the human body, and this makes glycyr-
rhiza get a widely attention. However, the active ingredients of 
glycyrrhiza, the best extraction process and the mechanism of 
disease resistance and treatment are not very clear, and they 
have not been widely used in livestock and poultry production, 
which limits the wide application of glycyrrhiza. Future research 
directions for glycyrrhiza:  

1) Explore the mechanism of action of the active ingre-
dients of glycyrrhiza extract in animal bodies.  

2) Appropriate addition ratio of glycyrrhiza extract in the 
diet.  

3) Further optimize the extraction process of glycyrrhiza.  
4) Use the biologically active ingredients of glycyrrhiza 

extract to replace antibiotics in animal husbandry.  
With the in-depth research on the effective chemical 

components, pharmacological effects and extraction technology 
of glycyrrhiza, the application value of glycyrrhiza will be further 
developed and comprehensively utilized, which will have a 
profound impact on the development of medical care and mod-
ern animal husbandry. 
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Особливості застосування екстракту glycyrrhiza у птахівництві 
У статті наведені дослідження впливу фітогенних препаратів на імунну систему та продуктивність сільськогоспо-

дарських тварин. Аналізуючи світову тенденцію щодо зацікавленості фітогенними рослинними препаратами, в статті 
представлені дослідження найбільш популярного препарату - glycyrrhiza. Даний препарат - це один з компонентів традицій-
них китайських лікувальних засобів. Glycyrrhiza має властивості бадьорості ци, використовується для профілактики робо-
ти селезінки, має відхарклювальні властивості та сприяє полегшенню кашлю, діє як жарознижуюче, використовується при 
детоксикації, при цьому сумісний з багатьма лікарськими препаратами. Традиційно даний препарат використовували для 
профілактики й лікування людини - як протипухлинні, протизапальні, противірусні засоби, також використовували для 
догляду за шкірою. Відомо, що залишки glycyrrhiza в продуктах тваринного походження не мають побічної дії на організм 
людини, і цей факт ще більше привертає увагу до більш широкого використання glycyrrhiza в сучасному тваринництві. 
Однак, деякі активні компоненти glycyrrhiza, на цей час вивчені не до кінця. Також вивчається процес екстракції. Механізм 
стійкості до хвороб і лікування даним препаратом, на сьогоднішній день, не дуже зрозумілі. Внаслідок чого, препарат не 
отримав широкого поширення в тваринництві та птахівництві. Glycyrrhiza містить тритерпенові сапоніни, флавоноїди, 
полісахариди та інші корисні для організму біологічно активні речовини. Має унікальний комплекс властивостей, таких як: 
антиоксидантної, антибактеріальної, противірусної, протипухлинної, протизапальної, а також має здатність до регуляції 
імунної та біологічної активності організму, контроль рівня цукру в крові - все це і привертає увагу до себе. 

У статті розглядається хімічний склад, механізм дії і застосування glycyrrhiza в птахівництві. Основна мета дос-
лідження - сформулювати рекомендації щодо застосування екстракту glycyrrhiza в птахівництві. 

Ключові слова: екстракт гліциризу, фітогенні препарати, антиоксидант, антибактеріальний, противірусний, 
протипухлинний, протизапальний, продуктивність, птахівництво. 
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Стаття присвячена дослідженню впливу живлення на склад молока корів на фермах,  а також молочних підпри-

ємствах, які практикують повно-змішані раціони або використовують пасовищне утримання корів. Більшість госпо-
дарств і фермерів, які займаються виробництвом молока, як правило, приділяють більше уваги надою молока, ніж ком-
понентам молока свого стада. Однак споживачі та компанії, що виробляють молочну продукцію, та купують молоко на 
молочних фермах, більше зацікавлені в молочних компонентах, ніж у надоях молока. Слід зазначити, що виробництво 
молока з високим відсотком таких компонентів як жир та білок, як правило, більш прибуткове при його реалізації, ніж 
виробництво молоко з низьким відсотком зазначених компонентів. Проблеми якості молока більшості молочних фер-
мерських господарств зумовлені неправильною годівлею тварин, яка в свою чергу впливає на склад  молока. Тому недо-
статнє знання взаємозв'язку між живленням молочних корів та компонентами молока призводить до отримання низько-
якісного молока з низьким рівнем молочних компонентів, та зниження рентабельності галузі молочного скотарства. 
Встановлено, що живлення впливає на кількість виробленого молока. Це дослідження свідчить, що живлення також 
впливає на компоненти молока. Слід практикувати такі стратегії годівлі, які забезпечують виробництво максимальної 
кількості молока високої споживчої якості. Будь-які зміни у загальному раціоні тварин у будь-який час повинні бути нале-
жним чином відкориговані та оцінені щодо їх впливу на компоненти молока молочних корів як у короткостроковій, так і в 
довгостроковій перспективі для виробництва високоякісних молочних продуктів. 

Ключові слова: молоко; живлення; білок; жир; енергія; годівля; концентрати. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.9 
Молоко корів складається з води, білків, жирів, лак-

този, мінералів та інших розчинних компонентів (вітамінів і 
лейкоцитів). Можна зазначити, що близько 87,7% молока - 
це вода, в якій всі інші складові містяться в різних формах 
[8]. Основна увага цього дослідження спрямована на  такі 
компоненти молока, як вміст жиру та білка. Відсоток кожного 
з компонентів молока варіює залежно від породи, але зазви-
чай молоко складається на 87,7% з води; на 3,3% з білка; на 
3,4% з жиру, на 4,9% з  лактози та на 0,7% з мінеральних 

солей [22]. Основними передумовами, які зумовлюють про-
водити дослідження щодо корекції складу молока корів 
залишаються такими ж, як і 25 років тому. Вони зумовлені 
змінами у технології виробництва та переробки молока та 
молочних продуктів, змінами харчової цінності молока відпо-
відно рекомендаціям щодо живлення тварин та використан-
ня молока як джерела корисних речовин, що мають відомі 
переваги для здоров'я людини [13]. У період з 1980 по 2005 
роки приймалися різні зусилля щодо спроби змінити вміст 
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молока або склад усіх трьох компонентів (тобто жиру, білка і 
лактози) [16]. Прогрес у  питаннях зміни складу молока шля-
хом корекції раціонів відбувся завдяки дослідженням всієї 
системи організму тварин: від практичних досліджень систем 
годівлі до базових робіт з на рівні обмінних процесів у кліти-
нах тканин молочної залози [2]. 

Практика управління годівлею на молочній фермі 
може мати великий вплив на рівень молочного жиру та 
білка в молоці. Кормові стратегії, що оптимізують функцію 
рубця, також збільшують виробництво молока та склад 
молочних компонентів. Існує кілька стратегій, які виробники 
можуть використовувати для оптимізації функції рубця та 
зміну молочних компонентів [22]. Наприклад, виробники, які 
аналізують і використовують інформацію зі своїх молочних 
записів, можуть більш критично оцінити свої програми уп-
равління живленням та годівлею [16]. Використання записів 
всього стада, окремих груп та окремих корів дозволяє опе-
рувати виробничими і економічними показниками, що спри-
яє збільшенню доходів при зміні в  молоці кількості білка та 
/ або жиру [16]. 

Кормові стратегії, що впливають на молочні компо-
ненти, повинні включати адекватне забезпечення тварин 
розщеплюваним у  рубці білком,  нейтрально-детергентною 
клітковиною (NDF), особливо для корів у ранній лактації. 
Чинниками  годівлі можна легко змінити концентрацію жиру 
та концентрацію білка в  молоці [22]. Концентрація жирів є 
найбільш чутливою до зміни раціону і може змінюватись в 
межах майже 3,0 % [12]. Кормові маніпуляції також призво-
дять до зміни кількості молочного білку,  але в  меншій мірі 
– приблизно на  0,60 % [14]. Концентрацію лактози та міне-
ральної частини, які є іншими складовими сухих речовин 
молока, не можна передбачити відповідно із змінами годівлі 
тварин. Також існує безліч некормових чинників, які можуть 
впливати на склад молока, такі як генетика та навколишнє 
середовище, рівень молочної продуктивності молока, стадія 
лактації, хвороби, сезон, комфорт корів, вік корови [15]. 

Чинники живлення та менеджмент годівлі  найбіль-
шою мірою впливають на компоненти молока, і, найімовір-
ніше, можуть бути причиною або шляхом вирішення про-
блем, пов’язаних із складом молока [15]. Так, наприклад, 
депресію молочного жиру можна усунути протягом 7-21 
днів, змінивши раціон корови. Зміни молочного білка можуть 
зайняти від 3 до 6 тижнів або довше, якщо проблема виник-
ла і триває тривалий період [12]. Зміни в живленні або раці-
оні більш сильно корелюють з молочним жиром, ніж з моло-
чним білком. Таким чином живлення та менеджмент годівлі 
вважаються найсуттєвішими чинниками впливу при вирі-
шення проблеми з молочним жиром чи білком, окрім генети-
ки [3]. 

Перетравлена  в рубці клітковина перетворюється у 
леткі жирні кислоти ацетат і бутират [22]. Бутират є джере-
лом енергії для стінок рубця, і його більша частинка перет-
ворюється рубцевою тканиною у бета-гідроксибутират. 
Приблизно половина молочного жиру синтезується у моло-
чній залозі з ацетату і бета-гідроксибутирату [10]. Інша по-
ловина молочного жиру транспортується з пулу жирних 
кислот, які циркулюють в крові. Вони мають різне походжен-
ня: або є мобілізованими з жирових депо тканин, або є 
абсорбованими з раціону, або походять з жирів метаболізо-
ваних в  печінці. Рубцеві мікроби конвертують протеїн раці-
ону у мікробний протеїн, який є головним джерелом життєво 

важливих амінокислот для корів. Ці амінокислоти абсорбу-
ються молочною залозою і перетворюються у молочний 
протеїн. Для синтезу протеїну використовується глюкоза як 
джерело енергії [7]. Глюкоза утворюється або з такої леткої 
жирної кислоти як пропіонат в печінці, або абсорбується 
безпосередньо у рубці, або за рахунок  перетворення аміно-
кислот у глюкозу (цей процес називається глюконеогенез); 
це може зменшити надходження амінокислот доступних для 
утворення молочного протеїну. Крім того, деякі фракції 
білку, такі, як альбуміни і імуноглобуліни можуть надходити 
у молоко прямо з крові [9]. 

Тому метою роботи було проаналізувати вплив жив-
лення, менеджменту годівлі та програмного управління на 
склад молока корів. 

Матеріали та методи досліджень. Дана публікація 
є оглядовою, нами застосовано науковий метод висвітлення 
результатів досліджень, метою якого є збір, аналіз та уза-
гальнення результатів досліджень інших авторів щодо акту-
альної оцінки впливу живлення, програмного менеджменту 
годівлі на склад молока корів. 

Результати досліджень. Будь-які ситуації, які спри-
яють абнормальному або обмеженому споживанню кормів 
коровою, можуть вплинути на кількісний склад молочних 
компонентів [22]. До прикладу: переповненість кормового 
столу, розміщення телиць зі старшими коровами у примі-
щеннях [17], раціони годівлі, які сприяють сортуванню кор-
му, годівля білковими кормами перед енергетичними кор-
мами та згодовування концентратів перед основним кор-
мом, усі такі методи управління годівлею впливають на 
зміну компонентів коров’ячого молока. 

Ці умови можуть виникнути, якщо коровам обмежити 
кількість прийомів корму з 10 - 15 разів на день до меншої 
кількості, або дозволяти коровам їсти частину часу високое-
нергетичні корми, а решту часу доби – основні корми. Слід 
переконатися, що свіжий корм доступний 20 годин на день, 
зіпсований корм повинен бути вилучений із кормового столу, 
в спекотну погоду має забезпечуватися тінь або охолоджен-
ня тварин, щоб підтримувати нормальне споживання та 
звичний режим годівлі [22]. Нарешті, зміни в раціоні мають 
бути поступі, щоб мікроорганізми рубця могли адаптуватися. 
Будь-який дисбаланс у живленні або менеджменті годівлі 
може призвести до зменшення білка молока внаслідок утво-
рення меншої кількість мікробного білка у рубці, змінам 
жирності молока за рахунок  обмеження утворення летких 
жирних кислот у рубці [11]. 

Важливість максимізації споживання корму пов'язана 
з мінімізацією негативного енергетичного балансу під час 
ранньої лактації [10]. Коли молочні корови переходять до 
позитивного енергетичного балансу, маса тіла відновлюєть-
ся, втрата стану тіла зводиться до мінімуму, і корови дають 
молоко нормального жирового та білкового складу [3]. Збі-
льшене споживання корму може покращити молочний білок 
на 0,2-0,3 відсотка. Цей підвищений відсоток молочного 
білка може бути обумовлений загальним збільшенням зба-
лансованого споживання енергії, оскільки загальне спожи-
вання корму збільшується. Молочні корови при високому 
рівні годівлі споживають від 3,6 до 4,0 відсотка маси тіла у 
вигляді сухої речовини. Якщо молочне стадо споживає 
менше сухої речовини, ніж від 3,6 до 4,0 відсотків маси тіла, 
виробництво молочного жиру та білкових компонентів може 
бути обмеженим [22]. Збільшення частоти годівлі збільшує 
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жировий та білковий компонент молока, особливо на раціо-
нах з низьким вмістом клітковини та високим вмістом зерна 
[21]. Найбільший відгук спостерігається на раціонах, що 
мають менше 45 відсотків основного корму, і коли зерно 
згодовують окремо [20]. Коли корів годують повно змішани-
ми раціонами, частота годівлі не настільки важлива, при 
умові якщо корм присутній на кормовому столі у достатній 
кількості  і роздається принаймні раз на день. 

Загалом, із збільшенням споживання енергії або 
щільності раціону та зменшення клітковини вміст молочного 
жиру зменшується, а вміст білка збільшується [15]. І, навпа-
ки, оскільки рівень клітковини в раціоні збільшується, а 
енергія зменшується, молочний білок пригнічується, а моло-
чний жир збільшується. Обмежена кількість енергії або 
нижча засвоюваність енергії може зменшити молочний білок 
на 0,1-0,4% [22]. Це зменшення може бути наслідком недої-
дання концентратів, низького споживання основного корму, 
неякісного корму та нездатності збалансувати раціон за 
білком та мінеральними речовинами або недостатнього 
подрібнення зерна. Зміщення характеру бродіння у рубці у 
напрямку утворення більшої кількості пропіонової кислоти, 
призведе до збільшення кількості молочного білку і змен-
шення вмісту жиру [2]. Однак надмірне споживання енергії, 
наприклад, перегодовування концентратами, може зменши-
ти вміст молочного жиру та збільшити молочний білок. Нор-
мальний рівень білка можна очікувати, коли більшість корів 
задовольняють свої потреби в енергії [3]. Але часто цього 
неможливо досягти у  стадах високопродуктивних тварин. 

За даними DePeters and Cant (1992), рівень кліткови-
ни та розмір частинок сприяють підвищенню ефективності 
різних джерел клітковини для стимулювання жуйки та сли-
новиділення та підтримання оптимального складу молочно-
го білка та жиру. Мінімальний рівень кислото-детергентної 
клітковини (ADF) у раціоні становить від 19 до 21 відсотків 
від сухої речовини. Нейтрально-детергентна клітковина 
(NDF) має бути не  нижче 26-28 відсотків від сухої речовини 
[22]. Якщо значення буде нижче цих рівнів, у корів може 
знизитись вміст жиру в молоці, виникнути ацидоз, кульга-
вість, хронічні коливання споживання корму та поганий стан 
організму (особливо в ранній період лактації).  

Також не рекомендується згодовувати велику кіль-
кість клітковини для підвищення вмісту білка в молоці [16].  

Щоб забезпечити адекватну довжину часток, корм не 
слід подрібнювати менше 8 сантиметрів. Подрібнення дріб-
ніше цього може різко зменшити відсоток жиру та збільшити 
білок молока на 0,2 - 0,3 відсотка одиниць [22].  

При надмірному згодовуванні неволокнистих вугле-
водів (крохмалисті концентрати), навіть незважаючи на те, 
що вміст молочного білка та жиру зростає, корова та її ру-
бець можуть стати нездоровими [5].  

Бажано, щоб 75% нейтрально-детергентної кліткови-
ни в раціоні було у вигляді довгого або грубо подрібненого 
корму, щоб повністю задовольнити потребу тварин у струк-
турній клітковині. Раціони, у яких занадто багато клітковини 
(та занадто мало енергії), обмежують утворення молочного 
білка, оскільки мікроби отримують недостатню кількість 
енергії. Як правило, мінімальна кількість сухої речовини 
основних кормів в раціонах має становити від 40 до 50 від-
сотків від сухої речовини в раціоні [22]. Ця кількість є мініма-
льною кількістю, необхідною для уникнення зниження моло-
чного жиру. Якщо кількість основного корму в раціоні стано-

вить 65 і більше відсотків, то він повинен бути лише високо-
якісним, це дозволить уникнути дефіциту енергії, а також 
ймовірність зниження рівня молочного білку [11]. 

Перегодівля корів сирим протеїном, як правило, від-
бувається або свідомо при складанні раціону, або через 
неадекватний моніторинг практики управління кормами. 
Однак дефіцит сирого протеїну в раціоні може знизити вміст 
білка в молоці [22]. Незначний дефіцит сирого протеїну 
може призвести до зменшення вмісту білка в молоці на 0,0-
0,2%, тоді як більш суворе обмеження сирого протеїну може 
мати більш серйозний вплив [18]. Згодовування надмірної 
кількості протеїну не збільшує вміст молочного білка, оскіль-
ки більша частина надлишкового протеїну виводиться з 
організму. Протеїн раціону мало впливає на рівень молочно-
го жиру. В той же час тип протеїну може впливати на рівень 
молочного білка [7]. Використання небілкових азотних спо-
лук (NPN), таких як сечовина, як замінник білка зменшує 
вміст молочного білка на 0,1-0,3%, якщо NPN є основним 
постачальником еквівалента сирої білка. Раціони, що пере-
вищують рекомендовані дози у розчинних формах протеїну, 
можуть знизити білок молока на 0,1-0,2% [22]. Рівень небіл-
кового азоту в молоці буде підвищений через надмірне 
споживання протеїну або NPN, при надмірній годівлі сило-
сованими кормами, силосованими зерном, випасі на незрі-
лих пасовищах та відсутності у раціоні нерощеплюваних у 
рубці форм протеїну.  Саме тому для забезпечення кращого 
вмісту молочного білка в молоці раціони мають бути збала-
нсованими за сирим протеїном, нерозщеплюваним у рубці 
протеїном та розчинним в рубці протеїном. Для корів з висо-
ким рівнем продуктивності також важливе збалансування 
амінокислотного складу раціону [3]. Білкове живлення є 
складним завданням, оскільки є різні фракції азоту, особли-
во у силосованих кормах, які додають складності при фор-
муванні раціонів та збалансуванні їх з вуглеводами. Надли-
шок протеїну в раціонах призводить до збільшення екскреції 
азоту [15], а також знижує ефективність використання азоту 
в організмі тварин і тим самим впливає на компоненти мо-
лока. 

Правильна годівля концентратами  передбачає підт-
римку належного співвідношення основного корму до конце-
нтратів та рівня неструктурних вуглеводів (NFC) [6]. До 
неструктурних вуглеводів належать крохмаль, цукри та 
пектин. За даними Gabriella et al (2005), вуглеводи, що не 
містять клітковини, повинні коливатися від 20 до 45%. Рівень 
від 40 до 45% є типовим для раціонів із співвідношенням 
основного корму до концентрату від 40 до 60. Раціони з 
великою кількістю високоякісного основного корму та міні-
мальним вмістом зерна можуть бути дефіцитними на не-
структурні вуглеводи. Годівля, яка забезпечує належний 
рівень неструктурних вуглеводів може покращити вміст 
молочного жиру та вміст білка. Але перегодовування конце-
нтратами призводить до депресії молочного жиру на одну 
або більше процентних одиниць і часто збільшує молочний 
білок на 0,2 - 0,3% одиниць [4]. Збільшення споживання 
концентратів спричинює зменшення перетравлення клітко-
вини та вироблення оцтової кислоти. Це створює передумо-
ви для утворення більшої кількості пропіонової кислоти. 
Виробництво пропіонової кислоти стимулює метаболізм 
відгодівлі, який протилежний з утворенням молочного жиру. 
Додавання буферів до деяких раціонів може допомогти 
запобігти ацидозу [19]; при цьому це не змінить концентра-
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цію молочного білка, але збільшить вміст молочного жиру. У 
тварин, які споживають значну кількість концентратів або 
мають низьке співвідношення основного корму до концент-
ратів, може розвинутись ацидоз, навіть якщо до раціону 
додають буфери. Легкозасвоювана частина раціону, що 
містить неструктурні вуглеводи може впливати як на вміст 
жиру, так і на білок у молоці [12]. Надмірна кількість неструк-
турних вуглеводів (NFC) в раціоні може пригнічувати засво-
юваність клітковини, що зменшує утворення ацетату і приз-
водить до зниження жиру в молоці [11]. У той же час, збіль-
шується утворення пропіонату, що сприяє підвищенню рівня 
білка в молоці від 0,2 до 0,3 відсотка. Як правило, для опти-
мізації утворення молочного жиру та білка рекомендується, 
щоб кількість неструктурних вуглеводів в раціоні становила 
32-38% від сухої речовини [22]. 

Відповідно до Kononoff (2006), споживання зерна по-
винно бути обмежено максимум 10-15 кг на корову щодня. 
Гній, який містить неперетравлену кукурудзу або має рН 
менше 6,0, вказує на те, що в раціоні занадто багато зерна 
або неструктурних вуглеводів [23]. Переробка зерна також 
впливає на склад молока. Годівля корів зерном кукурудзи 
переробленої на пластівці збільшує вміст молочного білка. 
Очікується, що при годівлі корів вівсом вміст білка у їх моло-
ці буде на 0,2 відсотка нижчим, ніж при годівлі ячменем. 
Обробка зерна розтріскуванням, вальцюванням, подрібнен-
ням або, можливо, лущенням парою посилює перетравлен-
ня крохмалю рубця, що покращує відсоток білка молока [22]. 
Гранулювання також має подібний ефект. Однак перероб-
лене зерно викликає ацидоз скоріше, ніж цілісне або дуже 
грубо подрібнене зерно. Як правило, перероблена різними 
способами кукурудза спричиняє швидке і сильне зменшення 
жиру в молоці при перегодовуванні [2]. Волокнисті побічні 
продукти, такі як лушпиння сої, можуть замінити в раціонах 
частину крохмальних зерен і зменшити ступінь депресії 
молочного жиру [22]. 

Збалансовані раціони для корів, складаються що-
найменше на 40-45 відсотків з основних кормів (у перераху-
нку на суху речовину). Цей відсоток можна коригувати рів-
нем кукурудзяного силосу в раціоні та рівнем інших основ-
них кормів у раціоні. Низькі рівні  споживання основного 
корму може спричинити значне зниження вмісту жиру в 
молоці через низький рівень клітковини в раціоні [17]. Є 
кілька причин низького рівня споживання основного корму - 
це недостатня годівля основним кормом, низька якість осно-
вного корму внаслідок низького  вмісту нейтрально-
детергентної клітковини (NDF) у кормі, який був зібраний на 
ранніх фазах дозрівання (незрілий) або на пізніх фазах 
дозрівання (перезрілий) [2]. Цільовий показник споживання 
НДК основного корму – це 0,9% від живої маси щодня. Хоча 
раціони з низьким вмістом основних кормів загалом сприя-
ють збільшенню молочного білка молока, але така стратегія 
годівлі не може бути рекомендована. Низький рівень спожи-
вання основного корму сприяє ацидозу та ламініту; не спри-
яє міцному здоров’ю рубця чи корови в довгостроковій перс-
пективі. На вміст білка та жиру також впливає фізична фор-
ма основного корму [22]. Значна частина цієї проблеми 
пов’язана з сортуванням раціону та неможливістю забезпе-
чити постійний раціон протягом дня. Крупно нарізаний силос 
та сухе сіно - найпоширеніші причини сортування. З іншого 
боку дуже тонко подрібнені раціони негативно впливають на 
обмін рубця і пригнічують вироблення жиру та білка. Для 

забезпечення раціональної годівлі слід практикувати моні-
торинг розміру часток раціону, щоб забезпечити належну 
його структуру (кількість ефективної клітковини), належне 
змішування повно-змішаного раціону (TMR) і його рівномір-
ний розподіл серед усіх корів [10]. Якість основних кормів є 
важливим чинником, який зумовлює  кількість енергії, яку 
корови отримують з раціоном. Саме тому при використанні 
нових видів основних кормів слід оцінювати їх якість бажано 
в лабораторії, де можливо визначити  перетравність. Такий 
підхід дозволить отримати нам додаткову інформацію, яка 
допоможе вияснити причину низького рівня молочного жиру: 
чи він обумовлений легкорозчинними вуглеводами, чи недо-
статньою кількістю енергією, яку корова отримує з раціоном 
через низьку якість основних кормів. Це саме стосується й 
ефективності використання азоту в організмі і утворення 
білка молока [22]. 

Додавання жиру в раціон може впливати на рівень 
компонентів молочного жиру залежно від кількості та дже-
рела жиру [9]. Жир, як правило, токсичний для мікробів 
рубця і може зменшити засвоюваність клітковини, якщо його 
кількість з природних джерел перевищує 5% від сухої речо-
вини раціону. Якщо використовується інертний в рубці жир 
або бейпасний, загальний вміст жиру в молоці може безпеч-
но досягати 6-7%. При низьких рівнях кормового жиру вміст 
молочного жиру може дещо збільшитися або взагалі не 
змінитись [12]. Молочний жир в молоці знижується, якщо 
його рівень в раціонах високий, особливо якщо  його склад 
представлений поліненасиченими оліями. Якщо жир або 
олія прогірклі, вміст молочного жиру зменшується навіть при 
низькому рівні його  споживання. Вміст білка в молоці може 
зменшуватися на 0,1 - 0,3% на раціонах з високим вмістом 
жиру [12]. Це може статися через зниження рівня глюкози в 
крові [22]. Високий вміст жиру в молоці часто трапляється у 
стадах, які недогодовуються і можуть мати проблеми з кето-
зом. Відсоток жиру може бути більш низьким у хворих тва-
рин, але загальний жир може бути вищим загалом по стаду 
[22]. Це може траплятися у стадах, які згодовують велику 
кількість доброякісного основного корму в поєднанні з помі-
рним вмістом концентратів. Виробництво аномально високо-
го рівня жиру є економічно недоцільним, оскільки зазвичай 
це свідчить про те, що загальне виробництво молока є низь-
ким [1]. Стада, які в першу чергу орієнтуються на дохід від 
реалізованого молока, організовують годівлю з метою збі-
льшення загального надою та збереження відсотка жиру 
дещо нижчого за досягнутий максимум. Саме тому у стаді з 
надзвичайно високим вмістом молочного жиру слід збільши-
ти кількість концентратів та більш ретельно керувати годів-
лею сухостійних та транзиторних корів, щоб контролювати 
проблеми пов’язані із низьким споживанням раціону та 
кетозом [16] .  

Висновки. Встановлено, що живлення впливає на 
кількість та якість виробленого молока. Це дослідження 
свідчить, що живлення також впливає на компоненти моло-
ка. Слід практикувати такі стратегії годівлі, які забезпечують 
виробництво максимальної кількості молока високої спожив-
чої якості. Будь-які зміни у загальному раціоні тварин у будь-
який час повинні бути належним чином відкориговані та 
оцінені щодо їх впливу на компоненти молока молочних 
корів як у короткостроковій, так і в довгостроковій перспек-
тиві для виробництва високоякісних молочних продуктів. 
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Еволюційний розвиток бджіл проходив на багатій поліфлорній кормовій базі. Бджола медоносна відноситься до ко-
мах з вузькоспеціалізованим живленням. Весь комплекс поживних речовин необхідних для розвитку та харчування потом-
ства і імаго отримується з нектару та пилку, які бджоли, для тривалого зберігання, консервують в мед та пергу. Кор-
мова цінність квіткового пилку визначається вмістом в ньому білку, повноцінністю амінокислотного складу, здатністю 
до засвоєння. Вибірковість збирання пилку частково пояснюється потребою бджіл на даний період у тих чи інших речо-
винах. Крім того встановлено, що пилок різних пилконосів відрізняється своєю біологічною цінністю, пилковою продукти-
вністю, хімічним складом. Доведено, що однією з причин зниження імунітету бджіл є погіршення їх живлення. Це виклика-
но зменшенням біорізноманіття квітуючих рослин біля полів, монокультурним землеробством, високим пестицидним 
фоном, змінами клімату тощо. Тому, поліфлорна повноцінна пилково-нектарна кормова база відіграє основоположну роль 
для життя та розвитку бджіл. Повноцінне вигодовування личинок закладає на все подальше життя комах базу імунної 
стійкості, здоров’я, тривалості життя. Надто важливим це є для відтворення майбутніх маток, трутнів. Відомо, що в 
стадію личинки йде формування так званого жирового тіла, котре є депо білків та інших БАР, а в подальшому виступає 
основою формування секреторної діяльності (маточного молочка, ферментів для переробки нектару, восковиділення 
тощо). Формування жирового тіла проходить в період личинкової стадії розвитку розплоду. Воно забезпечує тривале 
життя зимуючих бджіл, здатність вижити та пережити холоди, сприяє виконанню надважливого завдання цих бджіл – 
вигодовування однієї бджоли заміни тощо. Літні короткоживучі бджоли вигодовують до чотирьох особин. Як і у вищих 
тварин та людини в підтриманні імунітету важливу роль відіграє мікрофлора слизових і кишківника. Вона частково за-
безпечує ферментативні процеси в травленні. Завдяки цим сапрофітним мікроорганізмам – формується імунітет (до 80 
%). Ліс здатен забезпечити бджіл ранніми поліфлорними квітуючими рослинами, що поліпшить повноцінність білкового 
живлення, сприятиме високій життєздатності потомства та активному нарощуванні сили сім’ї, майбутній продуктив-
ності, зимостійкості, забезпечить ефективність галузі. 

Ключові слова: бджола, монокультурне землеробство, харчові стреси бджіл, нарощування сили сімей, медоноси 
лісу, імунітет. 
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В 2020 році медозбори Європейського комерційного 

бджільництва скоротились на 40 %, а деякі країни виробили 
його лише 10 % до сталих років [3, 29].  

Основними причинами називаються харчові стреси 
бджіл, несприятливі кліматичні умови, скорочення термінів 
квітування медоносів, вплив використання монокультурного 
рослинництва тощо [16, 20, 26, 31]. 

Медоносні бджоли є комахами з вузькоспеціалізова-
ним живленням, їх тривале і еволюційне становлення про-

ходило на багатій поліфлорній базі [12, 20]. Всі поживні 
речовини (білки, вуглеводи, жири, мінеральні речовини, 
вітаміни, частково вода) необхідні для розплоду та імаго, 
отримують з нектару та квіткового пилку, котрі, для тривало-
го зберігання, переробляються на мед та пергу [2, 9, 18, 26]. 

Гідроліз корму до складових проходить під впливом 
специфічних ферментів та ферментів сапрофітних мікроор-
ганізмів кишківника. Визначальний вплив на сформований 
імунітет бджіл спричиняє мікрофлора. На її формування 
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впливає ряд факторів: якість корму, стан організму, вплив 
отрут і т. д. [8, 12, 19, 23, 26]. 

Сучасне інтенсивне землеробство різко змінило як-
ість та доступність кормової бази бджіл, призвело до моно-
культурності, порушення сівозмін, високого рівня добрив та 
пестицидів, ГМО [5, 7, 10, 16, 18, 20, 26]. 

Кліматичні зміни призводять до порушення тривало-
сті та послідовності квітування медоносів, скорочення нек-
таровиділення та ін. [26]. 

Експерти однією з причин зниження імунітету та за-
гибелі (колапс бджолиних сімей ССD) називають звуження 
кормової бази, дія різних токсичних факторів, зменшення 
корисних мікроорганізмів в травному тракті комах та інші [7, 
10, 15, 20, 30]. 

Харчового стресу можна уникати шляхом ширшого 
залучення в якості джерел корму природного біорізноманіття 
флори, особливо лісової. 

Бджолосім’я, особливо у ранньовесняний період, ко-
ли інтенсивно проходить зміна поколінь, скорочуються ресу-
рси зимувалих бджіл, потреби у надходженні білкового та 
вуглеводного корму є надто важливою [12, 18, 23].  

У весняний період створюються передумови сильних 
сімей, якісного запилення ентомофільних рослин, високих 
медозборів, успішної майбутньої зимівлі [21, 22]. 

Кормова цінність пилку визначається за вмістом та 
якістю білку, здатністю до перетравлювання та його засво-
єння як білково-вітамінно-мінерального корму [2, 6, 26, 30, 
31]. 

За поживністю для вигодовування розплоду пилок 
прийнято поділяти на три класи: дуже поживний що забез-
печує найбільшу тривалість життя бджоли; менш поживний; 
малопоживний (збирається бджолами рідко). Пилок вітроза-
пильних рослин має нижчу поживну цінність [5, 21, 33]. 

Мета даного дослідження та актуальність вмотиво-
вана в обґрунтуванні технології використання лісових медо-
носів для забезпечення якісним поліфлорним білково-
вітамінним кормом весняний розвиток бджолосімей, форму-
вання їх імунітету та продуктивних якостей. 

Обґрунтовано заходи в боротьбі з харчовими стре-
сами, монокультурним землеробством, пестицидним наван-
таженням шляхом застосовування лісових деревних, кущо-
вих й трав’янистих квітуючої рослинності. Цей прийом спри-
яє підвищенню імунітету всіх особин бджолиної сімці, їх 
життєздатності, продуктивності, зимостійкості та ефектив-
ність галузі  в цілому. 

Матеріали та методи досліджень. При проведенні 
досліджень застосовували загальнонауковий метод – сис-
темний аналіз, котрий передбачає оцінку системи у взає-
мозв’язку з факторами, що випливають з нього. Метод дос-
ліджень заключається у системному співставленні, узагаль-
ненні явищ та зав’язків, при абстрактно-логічному форму-
ванні висновків. 

Результати досліджень. В 2020 р Україна виробила 
біля 80 тис. т меду, що є першим місцем в Європі та складає 
4 % світового виробництва [2, 29]. 

Активне весняне наростання сили сімей відбувається 
з періоду квітування в природних пилконосних та медонос-
них рослин. Свіжий пилок сім’я починає збирати з перших 
весняних вильотів [2, 9, 12, 20, 22, 33]. 

Джерелом для бджіл білків, жирів, вітамінів та міне-
ральних речовин є пилок квіткових рослин [2, 12, 18, 24]. 

Тривалість життя бджолиних особин прямо залежить 
від спожитої білкової їжі та вирощуваного розплоду [12, 18, 
23]. 

Дорослі бджоли восени та взимку можуть тривалий 
час існувати на одному меді. Проте на період коли в сім’ї є 
розплід, потреба в білковому кормі різко зростає, так як 
бджоли частково годують личинок кашкою, приготовленою з 
меду, пилку та води [12]. 

Молоді бджоли весняних генерацій вкрай потребу-
ють білкового живлення. При відсутності пилку глоткові 
залози у них не розвиваються та не продукують речовини, 
що входять до складу маточного молочка, а воскові залози 
не виділяють віск [12, 18, 24, 27]. 

В біології бджолиної сім’ї надто важливо повноцінно 
вигодувати перші два весняні покоління бджіл. Це можуть 
зробити тільки старі, та фізіологічно розвинені, стійкі бджо-
ли, котрі мають суттєвий запас білку в жировому тілі. Зиму-
вала бджола є суттєво, спрацьованою під дією стресових 
екстремальних умов зимівлі. 

Біологічна особливість бджіл та інших комах полягає 
в тому, що інтенсивне формування жирового тіла, своєрід-
ного депо білків, жирів та інших необхідних речовин прохо-
дить лише в стадію розвитку личинки, а витрачається на 
подальший розвиток органів у розплоду та життя імаго [12, 
22, 33]. 

Весь простір під зовнішнім покровом личинки та між 
органами заповнюється  розвинутим жировим тілом. Воно 
сягає 60–65 % маси личинки та витрачається  частково в 
стадії передлялечки і лялечки на формування органів, пок-
ровів і для подальшого онтогенезу комахи [12]. 

Від збереження стану жирового тіла зимуючих бджіл 
залежить їх здатність виробити маточне молочко для виго-
довування першого, після зими покоління бджіл. 

Маточне молочко годувальниць (вік 6–12 днів) в пе-
рші дві доби дуже багате на білки, до 78 % в сухій речовині. 
Потім частка білку знижується, при зростанні вуглеводів та 
жирів [12, 23]. З третього дня личинки бджоли починають 
годувати кашкою – сумішшю перги, меду та води, яку згодо-
вують прямо до рота. 

Розвивається личинка на таких кормах дуже інтенси-
вно. Так, за шість днів стадії личинки маса майбутньої робо-
чої бджоли зростає в 1500 разів [12, 18, 24]. 

Тобто, доросла бджола майже не здатна накопичу-
вати жирове тіло. З віком у неї перебудовується і вся фер-
ментативна система. Протеазна активність молодих бджіл 
годувальниць (для розщеплення білків) деградує, і зміню-
ється на інвертазну діяльність по розщепленню цукрози, 
необхідної для переробки нектару в мед. Тобто, лише фізіо-
логічно зрілі молоді бджоли здатні перетравлювати білок та 
виробляти маточне молочко. У дорослих особин це частково 
проходить під дією корисної мікрофлори кишківнику. 

Таким чином свіжі пилок та перга необхідні в першу 
чергу для розвитку весняним бджолам вже другого та пода-
льших поколінь. Це приходиться, для першого покоління на 
час, як правило, приблизно на початок березня, а самі стати 
годувальницями другого покоління вони зможуть в кінці 
березня. В цей час в природі вже з’являється широкий 
спектр пилконосів, білкового корму. 

Завдання зимувальної бджоли пережити зиму та ви-
годувати одну бджолу заміни, в т. ч. коли літні бджоли ви-
рощені за кращих харчових умов вигодовують чотири бджо-
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ли [18, 23]. 
Роль лісу для бджіл, як лісової комахи надзвичайна. 

Це джерело кормів та життя. Широкий спектр медоносів лісу 
представлений ярусами деревних культур, кущової та 
трав’янистої рослинності, здатні підтримати життєдіяльність 
сім’ї, їх розвиток [5, 4, 18, 16, 20, 21]. 

В природі переважають ентомофільні рослини (май-
же 80 %). У вітрозапильних рослин пилок дуже дрібний та 
сипучий, його утворюється значно більше (їх – біля 20 % – 
кукурудза, береза, дуб, ліщина, ряд злакових та ін.). Деякі з 
повітрязапильних рослин можуть запилюватись як вітром, 
так і комахами (верба, дуб, виноград, ревінь) [18, 21]. 

За теплої погоди та доброго освітлення сонцем рос-
лини повне нектаровиділення відбувається лише за умов 
достатньої вологості повітря (60–80 %) та ґрунту. Ліс проти-
діє, подовжує, згладжує суховії та температурні перепади. 
Особливо несприятливими для виділення нектару є вітри. 
Це холодні північні та північно-східні та південні суховії на 
весні [18, 23]. 

Медопродуктивний запас лісів суттєво коливається у 
в залежності від ряду факторів. Вищою медпродуктивністю 
виділяються ліси в яких переважають листяні породи та є 
хороший кущовий підлісок [5]. 

За даними, медоносна флора України нараховує 
близько 900 видів котрі бджоли використовують як джерело 
нектару. Із зазначеної кількості видів – близько 472 – основні 
медоноси. Вони належать до 74 родин, з яких п’ять предста-
влені найбільшою кількістю видів. За аналізом життєвих 
форм основна частина медоносів представлена 
трав’янистими рослинами, – 70,2 %, дерева складають 16,1, 
кущі – 10,7, напівкущі та ліани – 3 % [5, 16. 18, 23].  

Дикоростучі медоноси є комплементами екосистем – 
луків, лісу чи болота, – і від цього, великою мірою, залежить 
нектаропродуктивність зазначених угідь. 

Збереження та поліпшення біорізноманіття середо-
вища є важливою умовою перспектив сталого розвитку 
бджільництва, збереження бджоли медоносної та інших 
диких запилювачів [8, 20, 26, 31]. 

Останні десятиліття людство б’є все більшу тривогу 
по збереженні природного біорізноманіття. Цей пріоритет 
визначений як один з основоположних у збереженні життя 
на Землі (Конвенція ООН по захисту біологічного біорізно-
маніття у всіх його формах – Ріо-де-Женейро, 5.06.1992 року 
та підсумкове засідання до 25-річчя діяльності – Париж, 
29.04.2019 рік) [31]. 

Медоноси лісів належать до найбільшої групи. Вони 
поширені по всій території Житомирщини й істотно вплива-
ють на формування нектарного балансу заліснених терито-
рій. Залежно від типу ліси різняться за своїм поширенням, 
медоносними властивостями та загальними запасами. Це 
типи угідь досить різноманітні і значно мінливі між собою за 
кількістю виділеного рослинами нектару. Так, якщо широко-
листяні ліси зі значною кількістю липи можуть бути джере-
лом промислового медозбору, то більшість ялинових та 
ялицевих лісів – лише підтримуючого. Для бджільництва 
найбільшу цікавість складають ліси та деревно-кущові наса-
дження в яких є липи, клени, верби, а з кущових – малина, 
крушина, верес, з трав’янистих – іван-чай та інші [5, 4, 18, 
23, 26]. 

Найбільш високі медозбори у лісові зоні мають зрід-
жені ліси з поліфлорним травостоєм, полянами, галявинами. 

В нижньому ярусі їх активно медоносить кущова та 
трав’яниста рослинність [5, 18].  

Серед медоносних дерев переважаюче їх число на-
лежить до супутніх порід другого ярусу. Вони активно розви-
ваються під покровом світолюбивих крон дуба, ясеня, сосни. 
Це тіньовитривалі дерева, котрі добре ростуть в другому 
ярусі, задовольняючись сонячною енергією що надходить 
через крону головних порід. 

Кращими для бджільництва є лісові масиви, де голо-
вні породи складають 70–80 %, а супутні другого ярусу – 20–
30 %. Бажаними тут є липи, клени, явір, акація біла, верби, 
груша, гледичія, яблуня, алича, абрикос тощо [18, 23]. 

Кращими прибережними медоносами водойм є вер-
би (п’ятичинкова, прутоподібна, пурпурова, чорніюча та ін.). 
На прирічкових пісках продуктивними є шелюга жовта та 
червона, верби. 

В дослідах виявлено, що з принесеного обніжжя, 15 
% було з дерев та кущів сімейства розоцвітних, 11 % – з 
берези, в’яза, бука, дуба, 54 % з конюшини, решта – з інших 
трав’янистих рослин [21, 23]. 

Значну медопродуктивну цінність на перспективу 
можуть складати вирубки та згарища. Зазвичай з другого 
року площі починає займати іван-чай. Медозбір з нього 
триває 5–6 років. В подальшому він витісняється малиною. 
Ці обидва медоноси поступово змінюються молодим дерев-
ним підліском. Зазвичай на згарищах медоноси живуть дещо 
довше ніж на вирубках [23].  

Великі пожежі в 2020 році нанесли збитків лісам 
Житомирщини на суму понад 1 млрд гривень [25]. 

На півночі Житомирщини розташовано також ряд за-
повідних територій. Це Поліський заповідник (20104 га), ряд 
заказників, зони відчуження та ін. Їх лісові угіддя можуть з 
успіхом використовуватись в органічному виробництві. 

Пилок для бджіл є основним джерелом білку, жиру, 
мінеральних солей, вітамінів та інших речовин, котрих мало, 
або вони зовсім відсутні у меді, і котрі необхідні для норма-
льного живлення молодих бджіл, вирощування розплоду, 
виділення воску та виконання інших робіт в сім’ї [23]. Пилок 
різниться за хімічним складом білків: кукурудза – 4,5 %, 
ліщина – 30 %. 

Жиру з пилку берези – 1%, кульбаб –14,4 %. Кращий 
на корм – змішаний пилок [12]. 

Хімічний склад білку теж коливається в широких ме-
жах. Білкових речовин від 22 до 40%, амінокислот – 18 % 
[18, 24]. 

Пилкові зерна та нектар є головним джерелом для 
виробництва бджолами проліну, однією з найбільших (45–80 
% від всіх) амінокислот меду. Це є головним показником 
зрілості та натуральності меду. Актуальною проблемою стає 
міграція важких металів в ланцюжку ґрунт-рослина-людина. 
Це стосується свинцю та кадмію. Проте відмічена суттєва 
видова вибірковість їх накопичення в рослині та регенерати-
вних органах [35, 36]. 

На сучасному рівні ведення землеробства у якості 
ранньовесняного нектаро- та пилконосу використовують 
посіви озимого ріпаку, котрий квітує 25–35 днів, починаючи, 
як правило з початку травня [33]. 

Штучний відбір пилку зменшує його надходження у 
гнізда та сповільняє інтенсивність весняного розвитку сімей 
[32]. 

Крім як за формою, пилкові зерна різних видів рос-
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лин розрізняються і за кольором. Так, пилок фацелії синім, 
гречки – грязно-білий, конюшини – коричневий і т. ін. [12, 18, 
23]. 

При відсутності пилку бджоли нездатні зберегти у 
своєму тілі запаси білку. 

Недогодівля маточних личинок призводить до наро-
дження маток низької якості. При нестачі пилку, бджоли 
можуть виганяти трутнів з вулика навіть в середині літа. 
Недогодівля останніх призводить до нестачі сперми [2, 12, 
18, 21, 24, 31]. 

Перга, на відмінну від пилку, стерильна, краще пере-
травлюється та засвоюється. За антибіотичними властивос-
тями вона в 3 рази переважає пилок. Важливо в лісі загото-
вити пергу для подальшого використання сім’єю [10]. 

Пилок краще стимулює яйцекладку матки ніж перга. 
Молоді бджоли мають дуже високу потребу в білку до 7 
денного віку, коли проходить процес формування гіпофари-
нгальних залоз [12, 18, 26]. 

В пилку знайдено до 30 вуглеводів, глобуліни, аль-
буміни, 45 ферментів, 32 амінокислоти, жири, насичені та 
ненасичені жирні кислоти, каротиноїди, вітаміни, антоціані-
ди, флавоноли, оксифлавоноли, флавонони, 17 вітамінів, 
ароматичні, барвні та інші речовини. Всього – близько 250 
сполук та елементів [1, 2, 4, 18, 21, 23].  

У більшої частини рослин пилок складається з окре-
мих одноклітинних пилкових зерен, невидимих неозброєним 
оком. За зовнішнім виглядом це порошок різних кольорів та 
відтінків. Бджоли збирають пилкові зерна, котрі є чоловічими 
статевими клітинами квітів. В процесі заготівлі їх бджола 
формує грудочку, котра переноситься в спеціальному коши-
ку на останній парі ніжок. Такий продукт вже називається 
бджолиними обніжжям. Бджолине обніжжя це пилок з тичи-
нок рослин, зібраний бджолами, до якого вони додали нек-
тар, секрет слинних залоз та сформували грудочки (обніжки) 
діаметром 2–3 мм [2, 12, 18, 23, 26]. 

Принесене у вулик обніжжя щільно утрамбовується в 
бджолині комірки та герметично закривається медовою 
кришечкою. Під дією ферментів доданих бджолами, мікроор-
ганізмів кишківника там проходить консервування, переваж-
но молочнокисле. Процес триває 14 днів, і у результаті 
утворюється унікальний продукт тривалого зберігання – 
перга [2, 18]. 

Повноцінний розвиток всіх членів сім’ї відбувається 
лише при достатніх запасах в гнізді перги. 

Рослини багатьох видів утворюють пилку значно бі-
льше потреби для запилення. Цей еволюційний прийом 
зародився для приманювання запилювачів.  

Зміна навколишнього середовища прямо впливає на 
життєдіяльність медоносних бджіл. Температурні та інші 
зміни призводять до розсинхронізації циклів бджолиної сім’ї 
та природного квітування рослин. Змістились строки та 
терміни вегетації рослин. Високі температури скорочують 
тривалість нектаровиділення, період квітування. Страждає 
весняний розвиток бджіл через недобір та доступність кор-
му. Останній період ряд дослідників акцентують увагу на 
шкідливому впливу монокультур на життєдіяльність бджіл [8, 
10, 12, 20, 26, 31]. 

Швидкі кліматичні зміни порушено, адаптивна здат-
ність рослин та бджіл. 

Значних втрат несе природа по відношенню до диких 
запилювачів. Таким чином, забезпечення сімей у весняно-

літній період є однією з першочергових умов створення 
високопродуктивних бджолиних сімей [5, 9, 16, 18, 20, 23, 
26]. 

Сила сімей на весні та ефективність використання 
раннього медозбору прямо збільшується пропорційно запа-
сам пилку [12]. Відсутність білкових кормів, особливо під час 
весняного розвитку бджолосімей, може викликати захворю-
вання на білкову дистрофію [12, 18]. Нестача білкової їжі в 
раціонах медоносних бджіл може бути однією з причин 
появи інвазійних та інфекційних хвороб [12, 18, 23, 31]. 

При наявності в сім’ї значної кількості відкритого 
приплоду та низькому забезпеченні бджіл пергою у бджіл-
годувальниць може спостерігатись розлад білкового обміну і 
вони передчасно зношуються. При відсутності пилку, бджо-
ли зможуть вирощувати розплід ще 2 тижні, за рахунок 
резервів власного тіла [12]. Личинки, котрі отримували непо-
вноцінну, бідну на білок їжу народжуються дрібнішими, 
нежиттєздатними та швидко гинуть. Весняна додаткова 
підгодівля з пилком у сімей сприяла збільшенню вирощу-
вання розплоду майже в 2 рази. 

Пилок необхідний бджолам для утворення фермен-
тів з переробки нектару, розвитку та успішного функціону-
вання восковидільних залоз [12]. 

Зимостійкість бджіл тісно пов’язана з масою тіла ро-
бочих бджіл, стану їх внутрішніх органів (жирового тіла, 
гіпофарингальних залоз, яєчників), кількості резервних ре-
човин в тілі восени та вмісту води в організмі, активності 
каталази ректальних залоз та ряду інших ферментів [12, 18, 
23]. 

Травний сік середньої кишки бджоли містить всі фе-
рменти необхідні для перетравлення складних складових 
їжі. Під їх дією їжа розщеплюється до розчинних у воді речо-
вин, котрі здатні проникати через стінки в середину клітин. 

Пилкові зерна перетравлюються в середній кишці за 
1–7 діб. 

В організмі бджіл корми піддаються гідролізу. Це 
проходить під дією власних специфічних ферментів та фер-
ментів мікрофлори кишківника. Доведено, що окрім фермен-
тів середньої кишки, які  розщеплюють органічні речовини 
корму, активну роль в травленні приймають ферменти, що їх 
продукує мікрофлора кишківника [11, 12]. На кількість та 
стан мікрофлори впливає ряд факторів. Визначальними з 
яких є стан організму, вплив пестицидів, важких металів, 
мікотоксинів тощо [6, 8, 10, 15, 28, 35, 36]. 

За поживністю для вигодовування личинок пилок по-
діляється на три класи. До першого (дуже поживний, забез-
печує найбільшу тривалість життя) у верби, груші, конюши-
ни, верес  тощо. До другого – менш поживного відноситься 
соняшник, в’яз, тополі, кульбаба, кукурудза та ін. До третьо-
го – берези, вільхи, граб, сосна, ялина та інші. Останні ма-
лопоживні та збираються бджолами рідко [21]. Поліфлорний 
пилок лісу подовжує життя бджіл. Бджоли, котрим згодову-
вали поліфлорний пилок жили довше, ніж ті що отримували 
його з монокультур [12, 23]. 

Виявлено вплив амінокислотного складу пилку на 
амінокислотний склад тіла личинки. Існує різниця в засвою-
ванні бджолами окремих амінокислот корму (при загальному 
високому рівні [12, 18, 23, 34]. 

Відмічено, що для різних періодів розвитку бджіл ха-
рактерна різна потреба в окремих амінокислотах. Так, в 
період розвитку відкритого розплоду характерним є більш 
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високе засвоювання з корму незамінних амінокислот [12]. 
Сучасні бджоли страждають від ряду факторів зміни 

клімату: скорочення терміну квітування медоносів, забруд-
неності пестицидами [19, 26, 31]. 

Доведено, що бджоли на посівах монокультур стра-
ждають від одноманітної їжі монокультур. Це виснажує 
бджіл, збіднює склад мікрофлори кишківника, котра, як свід-
чать останні дослідження, спричиняє суттєвий вплив на 
мікрофлору та продукований ними ферментативний склад, а 

там зароджується імунітет [6, 8, 10, 11, 19].  
Важливу роль в цьому відіграють дикороси зі своїм 

поліфлорним пилковим складом. 
Тільки інтенсивна годівля народжених бджіл пилком 

сприяє подовженню тривалості їх життя, в порівнянні з тими, 
що споживали лише цукровий пилок [33]. 

Встановлено залежність між масою личинок та кіль-
кістю корму в гнізді (табл. 1). 

Таблиця 1 
Залежність між масою личинок та кількістю корму [12] 

Показник Значення 

Кількість меду в гніздах бджолиних сімей, кг 4,5 8,1 12,6 

Маса маточного молочка в комірках 3-денних личинок, мг 2,1 5,0 4,8 

Маса 3-денних личинок, мг 6,7 9,5 10,8 
 

Новими критичними викликами для бджіл є поши-
рення токсинів – інсектицидів, пестицидів та інших хімічних 
небезпек до яких бджоли еволюційно не встигають розроби-
ти механізми детоксикації [2, 5, 7, 8, 10, 15, 20, 31]. 

Цікавими матеріалами є дані по миш’яку. Сам чистий 
миш’як, як нерозчинний, є неотруйним. Отруйними є його 
численні сполуки. Бджоли здатні накопичувати миш’якові 
отрути з забруднених територій в своїй продукції: пилку, 
меді, прополісі, куди він надходить від спалювання вугілля, 
видобування кольорових металів, шахт, виробництва пести-
цидів тощо [36]. Це стосується і до ряду інших важких мета-
лів. 

Вже чітко досліджено шкодочинну дію на бджіл і на-
вколишнє середовище пестицидів, особливо з ряду неоніко-
тиноїдів. Період розпаду їх складає до 3-х років, проте і 
метаболіти їх теж спричиняють токсичну дію. Дія неонікоти-
ноїдів призводить, до змін поведінкових реакцій годуваль-
ниць. Личинки рідше отримували корм, а розвиток їх подов-
жувався на 10 годин [7, 10, 11, 20, 26, 31].  

Серед поширюваного по світу колапсу бджолиних сі-
мей причинами дослідники називають десяток факторів. В 
цьому переліку причин відмічено, крім пестицидів, ГМО, 
використання антибіотиків, негативний вплив погіршення 
умов живлення бджіл, через зниження природного біорізно-
маніття, зменшення диких медоносів, поширення монокуль-
турного рослинництва [5, 26, 35]. 

На склад мікрофлори гнізда та бджоли має вплив 
ряду факторів: географічне розташування регіону, мікробіо-
логічного складу корму, що споживають бджоли, різноманіт-
тя флори в радіусі продуктивного льоту тощо [4, 5, 9, 11, 14, 
16]. 

У загиблих від колапсу бджіл в травному тракті відмі-
чено зовсім не перетравлений пилок, що свідчить про відсу-
тність там бажаної мікрофлори [11]. 

Останні дослідження показують, що у зв’язку з впро-
вадженням інтенсивних технологій в Європі різко змінилась 
якість та доступність кормової бази бджіл. Це відбувається 
під впливом порушень від дотримання сівозмін, внесенням 
високих доз добрив, дією пестицидів на бур’яни тощо [5, 26, 
31]. 

Однією з основних причин скорочення чисельності 
диких запилювачів є відсутність різноманіття кормової бази, 
що надає збалансоване і повноцінне харчування та забез-
печує корисними мікроорганізмами травну систему бджоли 
[7, 26, 31]. 

Останній період все ширше висіваються ГМО-
культури. Вони призводять до збідніння природного біоріз-
номаніття, спричиняють витіснення та відмирання природ-
них рослин, котрі не можуть протистояти трансгенам [28]. 

Пилок трансгенів є неперетравним для бджіл та 
ослаблює імунну систему, спричиняє виникнення хвороб [11, 
16]. 

Крім окреслених кормових факторів ліс, в технології 
набуття бджолами сталого імунітету,  сприяє поліпшенню 
ряду інших умов весняного нарощування та розвитку бджіл. 
Основні з них викладені нижче. 

Перевага полягає в зменшенні забруднення організ-
му та продуктів важкими металами, запобіганню попаданню 
в гнізда шкодочинного трансгенного пилку, неонікотиноїдів 
та пестицидів, інших хімічних засобів [7, 35, 36]. 

Великі санітарні розриви зводять до мінімуму ризики 
перезараження пасік кліщем Varroa, рядом інших шкідників 
та хвороб. 

Активне наростання сили сімей та повноцінне жив-
лення сприяють активному восковиділенню, відбудові гнізда 
[12, 18, 23, 27]. 

Правильне розташування вуликів та їх орієнтація до 
пануючих вітрів у лісі здатне захистити сім’ї від холодних 
пронизливих вітрів, непогоди, що сприяє активній льотно-
збиральній діяльності, нарощуванню бджіл, повноцінному 
обльоту молодих маток, вирощуванню якісних трутнів тощо 
[18, 22]. 

Повноцінне живлення в період личинкової стадії роз-
плоду сильно впливає на формування жирового тіла бджо-
ли, його імунітет та життєві сили, як в стадії розплоду, так і 
імаго [12]. 

В лісі суттєво знижене фізичне забруднення навко-
лишнього середовища (шум та вібрація, електромагнітне 
забруднення промислових об’єктів). 

В галузі розроблено ряд методів, способів та техно-
логічних прийомів котрі дозволяють виробляти певну кіль-
кість монофлорних, ексклюзивних, крафтових цінних медів, 
органічну продукцію [5, 16, 23]. 

Проте розміщуючи пасіку в лісі необхідно обстежити 
ділянки на наявність отруйних нектаро- та пилконосних 
рослин: чемериць, дурману рододендрону, азалії понтійсь-
кої, богульника болотного, аконіту, беладони та ін. [14]. 

Чиста лісова атмосфера сприяє становленню та ак-
тивній роботі мікрофлори кишківника, поліпшенню травлен-
ня складових корму. 
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В Україні ще є багато унікальних природних куточків, 
які не зачепила виробнича діяльність, які здатні відігравати 
високу природоохоронну роль в завданні збереження біоло-
гічного різноманіття. Під ці ознаки частково попадають землі 
відчуження внаслідок аварії на ЧАЕС [4, 16, 17].  

Висновки 
1. Роль лісу, як джерела білкового та вуглеводного 

корму для бджіл є вкрай важливою. Лісова зона характери-
зується різноманітними лісовими, лучними та болотними 
біоценозами. Вони відіграють важливу роль для бджільниц-
тва. Медопродуктивний запас лісів та інших угідь суттєво 
коливається в залежності від ряду факторів.  

2. Для повнішого використання можливостей кор-
мової бази лісу необхідно детально знати особливості виді-
лення нектару квітками, видовий склад медоносів, їх поши-
рення в основних фітоценозах, розміщення угідь на терито-
рії і їх медоносну цінність. 

3. Інтенсивним технологіям ведення бджільництва 
притаманна раціональна технологія, в основі котрої лежить 
чіткий моніторинг стану кормової бази, сили сімей, пасіки. 
Застосування розроблених різноманітних методів та прийо-
мів по підвищенню продуктивності бджолосімей пов’язане з 
біологією бджолородини. 

4. Європейські експерти та вітчизняні дослідження 
однією з причин зниження імунітету та загибелі бджіл і інших 
комах називають скорочення різноманітності кормової бази, 
токсичні впливи на організм, зменшення в травному тракті 
бджіл корисних мікроорганізмів, що забезпечують їх імунітет. 
Ефективним тут розширення площ під органічним земле-
робством. 

5. Технологічно пропонується використання лісу 
для ранньовесняного нарощування сімей з їх подальшою 
кочівлею. Цей прийом допомагає уникнути можливого пот-
рапляння паді в зимові корми, як правило в цей період на 
лісових медоносах її немає, ще не розвинулись продуценти 
паді. 

6. Розміщення сімей в лісі сприяє заготівлі якісного 
поліфлорного обніжжя та перги, в т. ч. і на зимове збирання 
гнізда. Ліс, та особливо його заповідні території, може з 
успіхом використовуватись в органічному виробництві. За-
стосування технологічних прийомів дозволяє виробляти ряд 
монофлорних крафтових медів. 

7. При розміщенні в лісі пасіки потрібно уберегтись 
від можливого збору бджолами нектару та пилку з отруйних 
рослин: чемериць, аконіту, рододендрону, богульника боло-
тного, азалії понтійської, беладони, дурману. 
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Rationalizality for the use of forest harvesting in the formation of bees immunity 
The evolutionary development of bees took place on a rich polyfloral forage base.  The honey bee belongs to insects with 

narrowly specialized food. The whole complex of nutrients necessary for the development and nutrition of offspring and adults is 
obtained from nectar and pollen, which bees, for long-term storage, canned in honey and perga. The nutritional value of pollen is 
determined by its protein content, the completeness of the amino acid composition, the ability to assimilate. The selectivity of pollen 
collection is partly explained by the need of bees for this period in certain substances. In addition, it was found that the pollen of 
different pollinators differs in its biological value, pollen productivity, chemical composition. It is proved that one of the reasons for the 
decrease in the immunity of bees is the deterioration of their nutrition. This is due to the reduction of biodiversity of flowering plants 
near fields, monoculture agriculture, high pesticide background, climate change and so on. Therefore, polyfloral, full-fledged pollen-
nectar feed base plays a fundamental role for the life and development of bees. Complete feeding of larvae lays the foundation for 
immune stability, health, and life expectancy for the rest of the insects' lives. This is too important for the reproduction of future 
queens, drones.  It is known that the larval stage is the formation of the so-called fat body, which is a depot of proteins and other 
BAS, and then serves as a basis for the formation of secretory activity (royal jelly, enzymes for nectar processing, wax secretion, 
etc.). The formation of the fat body takes place during the larval stage of brood development. It ensures the long life of wintering 
bees, the ability to survive and survive the cold, contributes to the crucial task of these bees - feeding one replacement bee and 
more. Summer short-lived bees feed up to four individuals. As in higher animals and humans, the microflora of the mucous mem-
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branes and intestines plays an important role in maintaining immunity. It partially provides enzymatic processes in digestion. Due to 
these saprophytic microorganisms - immunity is formed (up to 80%). The forest is able to provide bees with early polyfloral flowering 
plants, which will improve the quality of protein nutrition, promote high viability of offspring and actively increase family strength, 
future productivity, winter hardiness, ensure the efficiency of the industry. 

Key words: bee, monoculture agriculture, food stresses of bees, building family strength, forest honeybees, immunity. 
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У статті представлені результати використання впливу нетрадиційних природних мінеральних добавок – као-

лінового та алунітового борошна на середньодобовий баланс мінеральних елементів феруму та міді в організмі свиней. 
В результаті проведених досліджень встановлено, що використання раціонів, складених в господарстві із сировини 
місцевого виробництва та нетрадиційних природних мінеральних добавок – каолінового та алунітового борошна, при 
відгодівлі молодняку свиней забезпечило ефективне використання мінеральних речовин раціонів, що сприяло більш ін-
тенсивному росту тварин та зниженню витрат кормів на виробництво одиниці продукції. Було проведено науково-
господарські дослідження в умовах ВАТ «Колодянський бекон» Новоград-Волинського району Житомирської області. На 4 
групах молодняку свиней великої білої породи по 15 голів в кожній. Контрольна група отримувала основний раціон, зба-
лансований за мінеральним складом традиційними солями макро- та мікроелементів. Другій групі згодовували 1,5 % 
алунітового та 1,5 % каолінового борошна від сухої речовини основного раціону. Третій та четвертій групам відповідно 
3 % від сухої речовини раціону каолінового та алунітового борошна, яке згодовували в суміші з концентрованими корма-
ми. Вивчення балансу заліза та міді у організмі тварин проведено одночасно з вивченням перетравності поживних ре-
човин.  Обмін феруму в організмі молодняку свиней показав, що з кормами раціону 2, 3 і 4-та дослідні групи споживали заліза 
порівняно з контролем на 1,17, 0,4 і 1,95 мг більше. Використання феруму по відношенню до кількості прийнятого з корма-
ми, у молодняку свиней 2-ї дослідної групи вище за контроль на 4,9 % , 3-ї – на 2,8 % та 4-ї дослідної групи – на 5,7 % 
(P<0,05).  Введення до раціонів каолінового та алунітового борошна підвищило вміст міді в середньому до 23,02 мг на 
добу, тобто концентрація її зросла на 0,17 %, що обумовило особливості обміну міді в організмі тварин. Відкладання міді 
в тілі тварин зросло при додаванні суміші каолінового та алунітового борошна на 1,5 мг (Р<0,05), більше порівняно з 
контрольною групою. Введення суміші каолінового та алунітового борошна в кількості по 1,5 % від сухої речовини 
раціону сприяє підвищенню засвоєння феруму на 10,7 % (Р<0,001), міді – на 20,0 % % (Р<0,05). 

mailto:ver-ba555@ukr.net
mailto:verba5551@ukr.net
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Продуктивність свиней різних технологічних груп 

визначається рядом факторів, зокрема, організацією раціо-
нальної та збалансованої годівлі тварин. Повноцінна годівля 
залежить від створення результативної кормової бази, 
складання раціонів відповідно до віку та фізіологічного ста-
ну, а також від застосування сучасних систем годівлі. 

Підвищення рівня приростів поросят, їх загальної ре-
зистентності, збереження життєздатності, а також відтворної 
функції свиноматок та кнурів, що є основою збільшення 
поголів’я ‒ досягається шляхом збалансованості раціонів 
[9]. 

Традиційно, раціони сільськогосподарських тварин 
нормують за вмістом обмінної енергії, сухої речовини, сиро-
го жиру, сирої клітковини, сирого та перетравного протеїну, 
макро- та мікроелементів, вітамінів [6]. Варто зазначити, що 
мінеральне живлення тварин залежить від вмісту мінералів 
у кормах та воді, а кількість їх в останніх ‒ від типу ґрунтів, 
виду рослин, технології заготівлі (виробництва) та зберіган-
ня тощо. Саме тому, досить часто, спостерігається дисба-
ланс між рівнем мікроелементів в організмі тварин [11]. 

Важливого значення при нормованій годівлі свиней 
набуває забезпечення потреби у мікро- та макроелементах [11].  

Халак В. І. [12] зі співавторами зазначає, що згодо-
вування кормів, склад яких не задовольняє фізіологічну 
потребу тварин у поживних речовинах, сприяє розвитку 
дефіциту каротину на 40‒60 %, фосфору і сірки ‒ 20‒40, 
лізину ‒ 24‒35, метіоніну ‒ 11‒22, Cu ‒ 10‒54, Zn ‒ 14‒47, 
Mn ‒ 34‒45, Co ‒ 30‒40, I ‒ 32‒45 %. Крім того, незбалан-
сованість раціону знижує середньодобові прирости в межах 
30‒35 % та збільшує витрати кормів на одиницю продукції 
на 50 %. 

Pomar, C. та Remus, A. [15] вказують на те, що 
поліпшенню засвоюваності мінеральних речовин сприятиме 
метод «точної годівлі», який забезпечує: систему моніторин-
гу кормів поза фермами в умовах реального часу, вчасне 
виявлення та ліквідацію захворювань і стрес-факторів у 
свиней, підвищення загального рівня ефективності викори-
стання речовин . 

Потреба свиней у мінеральних елементах визна-
чається їх екскрецією з калом, сечею, молоком. Натомість 
рівень споживання ‒ затримкою в організмі на 1 кг приросту 
живої ваги. Отже, загальна потреба буде дорівнювати су-
марному значенню кількості, яка необхідна для життєдіяль-
ності організму та кількості засвоєного певного мінерального 
елемента [16]. 

Мікроелементи надходять до організму свиней у вигляді 
неорганічних солей. Проте, в останні роки набуло поширення 
використання нетрадиційних мінеральних добавок.  

Оскільки мікроелементи входять до складу фер-
ментів, гормонів, вітамінів та інших органічних сполук, то їх 
основна функція полягає у забезпеченні біохімічних про-
цесів в організмі тварин, де вони виконують роль активатора 
або ж інгібітора [5, 11]. 

Серед мікроелементів, які суттєво впливають на стан 
здоров’я поросят, їх подальший ріст і розвиток, обмінні 
процеси чільне місце належить феруму. Він входить до 
складу таких сполук як: гемоглобін, міоглобін, гемосидерин 
та ін. Бере участь в кровотворенні та обмінних процесах [10, 
13].  

Низький рівень забезпечення ферумом у постнаталь-
ному періоді онтогенезу сприяє розвитку анемії, затримці росту 
і розвитку, втраті апетиту, підвищенню показників летальності 
серед поросят-сисунів тощо [3, 14, 17].  

Не менш важливим мікроелементом є мідь. Її вплив 
на організм пов'язаний із формуванням імунітету у тварин, 
регуляторною функцією роботи центральної нервової та 
серцево-судинної систем. За участі міді утворюється кола-
ген, забезпечується еластичність судин, відбувається до-
зрівання еритроцитів [1, 4]. 

За даними Бережнюк Н. А. та Чорнолата Л. П. [2], 
спостерігається залежність засвоєння феруму від вмісту в 
раціоні міді, – засвоєння заліза збільшується з підвищенням 
її вмісту в раціоні. Крім того, додавання феруму до раціону з 
високим вмістом міді сприяє підвищенню рівня гемоглобіну, 
а також має позитивний вплив на динаміку росту поросят.  

Тому дослідження використання нетрадиційних 
мінеральних добавок у годівлі свиней є актуальним завдан-
ням. 

Метою дослідження було вивчення впливу природ-
них нетрадиційних добавок в раціонах на обмін заліза та 
міді в організмі молодняку свиней на відгодівлі. 

Матеріали і методи досліджень. Для досягнення 
поставленої мети, нами було проведено науково-
господарські дослідження в умовах ВАТ «Колодянський 
бекон» Новоград-Волинського району Житомирської об-
ласті. Для проведення досліджень методом груп, за принци-
пом пар-аналогів було сформовано 4 групи молодняку сви-
ней великої білої породи по 15 голів в кожній, з врахуванням 
віку, живої маси, походження, статі та вгодованості поросят 
[7]. Контрольна група тварин під час зрівняльного та основ-
ного періодів отримувала основний раціон. Дослідні групи 
тварин в основний період досліду до основного раціону 
отримували додатково нетрадиційні природні мінеральні 
добавки у вигляді каолінового та алунітового борошна, за 
розробленою схемою дослідження. Перша група – кон-
трольна в період досліджень отримувала основний раціон 
годівлі, який за мінеральним складом балансували тра-
диційними солями макро та мікроелементів. Друга група – 
дослідна, якій до основного раціону додавали по 1,5% 
суміші каолінового і алунітового борошна від сухої речовини 
раціону, третя група – 3 % каолінового борошно та четверта 
група – 3 % алунітового борошна від сухої речовини раціону. 
Каолінове та алунітове борошно згодовували двічі на добу у 
суміші з концентрованими кормами 

Годівля тварин проводилася з врахуванням живої 
маси та запланованих середньодобових приростів. В 
раціони свиней включались найбільш типові для зони Поліс-
ся України концентровані корми. До складу комбікорму вхо-
дили: дерть ячмінна, кукурудзяна, пшенична, горохова, 
вівсяна, макуха соняшникова, сінне борошно конюшини 
червоної першого укосу, мінеральні добавки (сіль кухонна, 
крейда кормова, дикальційфосфат).  

В кінці науково-господарського дослідження було про-
ведено фізіологічний експеримент на чотирьох групах тварин 
по три голови з кожної групи для вивчення перетравності та 
засвоюваності поживних речовин, а також обміну азоту та 
мінеральних елементів за загальноприйнятими методиками 
[7]. 
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Цифрові дані статистично обробляли за допомогою 
комп’ютерної програми «Місrosoft Ехсеl». 

Результати досліджень. Вивчення балансу феруму 
та міді у організмі тварин проведено одночасно з вивченням 
перетравності поживних речовин. 

В організмі тварин вміст феруму становить близько 
0,005 % від загальної живої маси, зокрема 90 % всього 
феруму сполучено з білками [8].  

Для забезпечення потреби організму тварин феру-
мом рекомендуються встановлені дози сірчанокислого фе-
руму для поросят ‒ 8–10 мг на добу [6]. Вивчення обміну 

мікроелементу в організмі молодняку свиней показало, що з 
кормами раціону 2, 3 і 4-та дослідні групи споживали його на 
1,17, 0,4 і 1,95 мг більше, порівняно з контролем (табл. 1). 

Неоднакові рівні споживання піддослідним молодня-
ком свиней зумовили різницю у показниках виділення його з 
організму. Так, якщо у тварин контрольної групи його 
виділялося з калом 81,2 мг, то у тварин 2-ї дослідної групи 
73,4 мг, або на 9,6 % менше (р<0,05), 3-ї –78,5 мг, або – на 
3,3 % менше та 4-ї дослідної групи 74,7 мг, або – на 8,0 % 
менше (р<0,05). 

Таблиця 1 

Середньодобовий баланс феруму в організмі молодняку свиней, Mm, n=3 

Показник 
Група 

1-контрольна 2-дослідна 3-дослідна 4-дослідна 

в середині досліджень 

Спожито з кормами, мг 180,0  181,17 180,4 181,95 

Виділено з калом, мг 81,2±1,23 73,4±1,32* 78,5±1,08 74,7±1,40* 

Виділено з сечею, мг 2,5±0,11 2,2±0,07 2,1±0,18 2,4±0,05 

Відкладено в організмі, мг 96,3±1,26 105,6±1,14** 99,8±1,33 104,9±1,39** 

Використано від спожитого, % 53,5±1,6 58,3±1,1* 55,3±1,6 57,6±0,8 
в кінці досліджень 

Спожито з кормами, мг 252 253,92 252,63 255,21 

Виділено з калом, мг 123,2±1,30 111,8±1,18** 116,9±1,42* 110,7±1,39** 

Виділено з сечею, мг 2,7±0,09 2,5±0,14 2,3±1,36 2,4±1,47 

Відкладено в організмі, мг 126,1±1,17 139,6±1,10*** 133,4±1,42* 142,1±1,46** 

Використано від спожитого, % 50,0±1,5 54,9±1,2* 52,8±1,3 55,7±0,9* 
Примітка: тут і надалі показана різниця вірогідності порівняно з контролем * – p<0,05; ** – p<0,01; ***– p<0,001.  
 

Виділення феруму з сечею і калом відповідно, у кон-
трольній групі на 7,8 мг і 0,3 мг, або 12 % більше ніж у 2-й 
групі, на 2,7 мг і 0,4 мг, або 16 %  в 3-й групі і в 4-й групі – на 
6,5 мг, або 8,05 % і 0,1 мг, або 4 %. 

Найменше феруму відкладалося у молодняку свиней 
контрольної групи, що залежало від його вмісту в раціоні і 
становило 53,5 % від спожитої кількості. У тварин 2, 3 і 4-ї 
дослідних груп відносний баланс феруму в тілі становив, 
відповідно – 58,3; 55,3 і 57,6 % від спожитої кількості. 

Використання феруму по відношенню до кількості 
прийнятого його з кормами, у молодняку свиней 2-ї до-
слідної групи вище за контроль на 4,9 % , 3-ї – на 2,8 % та 4-
ї дослідної групи – на 5,7 %. 

На основі результатів наведених в табл. 1 можна 
відмітити, що в тварин дослідних груп в середині і на кінець 
досліджень із калом виділено менше феруму – різниця 
достовірна (P<0,05), відповідно перетравлено більше – 
різниця теж достовірна (P<0,05). Це вказує на те, що поряд 

із позитивним балансом феруму спостерігається вища 
ступінь його відкладання в організмі тварин. 

Мідь – один з найважливіших незамінних мікроеле-
ментів, основна частина якого сконцентрована в м'язах і 
кістках, крові, печінці, нирках та мозку [8]. Тому достатнє 
надходження міді в організм тварин регулює роботу жит-
тєво-важливих органів і всього організму в цілому.  

Аналізуючи одержані дані вивчення балансу міді, 
слід зауважити, що раціон, складений на основі зернових 
компонентів з додаванням традиційних солей макро- та 
мікроелементів виявився з меншим рівнем міді. З основними 
кормами тварини споживали лише 23,0 мг міді. Введення до 
раціонів каолінового та алунітового борошна підвищило 
вміст міді в середньому до 23,02 мг на добу, тобто концен-
трація її зросла на 0,17 %. Це значною мірою обумовило 
особливості обміну міді у тварин. Результати проведених 
досліджень наведені в табл. 2. 

Таблиця 2 
Середньодобовий баланс міді в організмі молодняку свиней, M±m, n=3 

Показник 
Група 

1-контрольна 2-дослідна 3-дослідна 4-дослідна 

в середині досліджень 

Спожито з кормами, мг 23,0 23,02 23,01 23,04 

Виділено з калом, мг 14,6±0,31 13,2±0,37* 14,4±0,20 13,6±0,35 

Виділено з сечею, мг 0,9±0,09 0,8±0,14 0,8±0,3 0,8±0,22 

Відкладено в організмі, мг 7,5±0,23 9,0±0,36* 7,8±0,27 8,6±0,16* 

Використано від спожитого, % 32,7±1,5 39,2±2,7 33,8±3,1 37,2±1,9 
в кінці досліджень 

Спожито з кормами, мг 33,5 33,62 33,57 33,60 

Виділено з калом, мг 23,2±0,27 20,8±0,32** 22,4±0,22 22,5±0,38 

Виділено з сечею, мг 1,1±0,15 1,0±0,08 1,1±0,33 1,1±0,25 

Відкладено в організмі, мг 9,2±0,16 11,7±0,34** 10,1±0,23* 10,0±0,30 

Використано від спожитого, % 27,5±2,08 34,8±2,52 30,1±3,11 29,7±1,87 
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Молодняк свиней на відгодівлі усіх піддослідних груп 
щодоби споживав з кормами у середньому практично одна-
кову кількість міді –23,0–23,07 мг. Однак, щодо виділення 
міді з продуктами обміну, то у дослідних і контрольних тва-
рин воно дещо відрізнялося. Так, з калом у тварин кон-
трольної групи виділялося 14,6 мг міді, тоді як у тварин 2, 3 і 
4-ї дослідних груп, відповідно, на 1,4; 0,2 і 1,0 мг, або 9,59; 
1,37 і 6,85 % менше. Найбільше міді виділено з сечею в 
тварин 1-ї групи – 0,9 мг. В 2-й дослідній групі відмічено 
найменше виділення міді як з калом, так і сечею, відповідно 
1,4 мг (р<0,05) та 0,1 мг менше ніж в тварин контрольної 
групи. В 3-й дослідній групі з калом виділено міді менше ніж 
в контрольній групі на 0,2 мг, або 1,51 %, але більше ніж в 2-
й на 1,2 мг, або 8,61 %. Аналогічна ситуація відмічена із 
виділенням сечі. При згодовуванні алунітового борошна в 4-
й групі виділення з калом і сечею було менше ніж в 3-й та 1-
й групі, але більше ніж в 2-й дослідній групі при згодовуванні 
суміші каолінового та алунітового борошна. 

Відкладання міді в тілі тварин зросло при додаванні 
суміші каолінового та алунітового борошна на 1,5 мг 
(Р<0,05), тобто на 20,0 % більше порівняно з контрольною 
групою, при додаванні каолінового борошна – на 0,3 мг, або 
на 4,0 % порівняно з 1-ю групою і на 1,2 мг, або 14 % менше 
порівняно з 2-ю групою, а при додаванні алунітового борош-
на відповідно – на 1,1 мг (Р<0,05) більше міді ніж в 1-й групі, 
на 0,4 мг (5,19 %) менше ніж в 2-й дослідній групі та на 0,8 
мг (10,26 %) більше ніж в 3-й дослідній групі. 

Найбільше використання міді в організмі тварин від 
спожитого відмічено в 2-й групі –39,2 % та в 4-й –37,2 %, що 
відповідно більше на 6,5 та 4,5 % порівняно з контролем, а 
3-тя дослідна група займала проміжне положення між 2 та 4-
ю дослідними групами. 

Вивчення обміну міді в організмі піддослідних тварин 
на кінець досліджень показало, що з кормами раціону молод-
няк свиней 2, 3 і 4-ї дослідних груп споживання міді порівняно 
з контролем на 0,12 мг, 0,07 і 0,1 мг більше (табл. 2). 

Так, тварини контрольної групи споживали міді на 
рівні 33,5 мг, а молодняк свиней 2, 3 та 4-ї дослідних груп 
відповідно 33,57–33,62 мг . 

Не дивлячись на те, що молодняк свиней 2-ї до-
слідної групи отримував міді на 0,12 мг більше від тварин 

контрольної групи, але екскреція її з калом у них була мен-
шою на 2,4 мг (р<0,01), в порівнянні з 3-ю дослідною групою 
на 1,6 мг (7,7 %) менше та 4-ї дослідною групою на 1,7 мг 
(8,17 %) ніж у молодняку свиней контрольної групи. Щодо 
екскреції міді з калом у тварин 3-ї дослідної групи, то вона 
була меншою  від контролю всього на 0,8 мг і на 0,1 мг мен-
ше, ніж у тварин 4-ї дослідної групи. 

Виділення міді з сечею у молодняку свиней 2-ї до-
слідної групи теж було меншим у порівнянні з контролем на 
0,1 мг, або 9,09 %. Відносне відкладання міді щодо спожитої 
кількості у тварин 2-ї дослідної групи порівняно з контролем 
зросло на 2,5 мг (р<0,01). У тварин 3-ї дослідної групи за 
споживання 33,57 мг міді відкладання її у тілі зросло 
порівняно з контролем на 0,9 мг (р<0,05), а порівняно з 
аналогами 4-ї дослідної групи збільшилося на 0,1 мг. 

Слід відмітити, що введення в раціони молодняку 
свиней на відгодівлі нетрадиційних природних мінеральних 
добавок – каолінового та алунітового борошна сприяло 
збільшенню вмісту міді в раціонах дослідних групах порівня-
но з контролем, в середині досліджень він становив від 
23,01–23,07 мг і 33,57–33,62 мг в кінці досліджень. 

Аналізуючи зміни в обміні феруму та міді, можна 
зробити висновки, що  нетрадиційні природні добавки мають 
вплив на засвоєння даних елементів в організмі молодняку 
свиней. При цьому, найвищі показники засвоєння цих мікро-
елементів були у тварин 2 і 4-ї дослідних груп, яким згодо-
вували нетрадиційні мінеральні добавки в суміші та окремо. 

Висновки. Встановлено, що використання нетра-
диційних, природних мінеральних добавок позитивно впли-
ває на продуктивну дію кормів раціонів. Збагачення 
комбікормів відгодівельного молодняку свиней нетрадицій-
ними мінеральними добавками – алунітовим та каоліновим 
борошном сприяє підвищенню засвоєння заліза та міді у їх 
організмі. Введення суміші каолінового та алунітового бо-
рошна в кількості по 1,5 % від сухої речовини раціону сприяє 
підвищенню засвоєння феруму на 10,7 % (Р<0,001), міді – 
на 20,0 % % (Р<0,05). Позитивний вплив на обмінні процеси 
у тварин пояснюється наявністю мікро- та макроелементів у 
їх складі, фізико-хімічними властивостями завдяки адсорбції 
та іонному обміну, а також наявністю в їх складі неіденти-
фікованого фактору росту. 
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Balance of ferum and copper in the organs of pigs when using non-traditional natural additives 
The article presents the results of using the influence of non-traditional natural mineral additives - kaolin and alunite flour on 

the average daily balance of mineral elements of iron and copper in pigs. As a result of research, it was found that the use of rations 
made on the farm from locally produced raw materials and non-traditional natural mineral additives - kaolin and alunite flour, in the 
fattening of young pigs provided efficient use of minerals rations, which contributed to more intensive growth production unit. Scien-
tific and economic research was conducted in the conditions of OJSC «Kolodyansky Bacon» of Novograd-Volyn district of Zhytomyr 
region. On 4 groups of young pigs of large white breed on 15 heads in everyone. The control group received a basic diet balanced in 
mineral composition with traditional salts of macro- and microelements. The second group was fed 1.5% alunite and 1.5% kaolin 
flour from the dry matter of the main diet. The third and fourth groups, respectively, 3% of the dry matter of the diet of kaolin and 
alunite flour, which was fed in a mixture with concentrated feed. The study of the balance of iron and copper in animals was con-
ducted simultaneously with the study of nutrient digestibility. The metabolism of iron in the body of young pigs showed that with the 
diet of the 2nd, 3rd and 4th experimental groups consumed iron compared to the control of 1.17, 0.4 and 1.95 mg more. The use of 
iron in relation to the amount taken with feed in young pigs of the 2nd experimental group is higher than the control by 4.9%, the 3rd 
- by 2.8% and the 4th experimental group - by 5.7% (P <0.05). The introduction of kaolin and alunite flour in the diet increased the 
copper content to an average of 23.02 mg per day, ie its concentration increased by 0.17%, which caused the peculiarities of copper 
metabolism in animals. Copper deposition in the body of animals increased with the addition of a mixture of kaolin and alunite flour 
by 1.5 mg (P <0.05), more compared to the control group. The introduction of a mixture of kaolin and alunite flour in the amount of 
1.5% of the dry matter of the diet increases the absorption of iron by 10.7% (P <0.001), copper - by 20.0%% (P <0.05). 

Key words: pigs, feeding, natural additives, alunite, kaolin, iron, copper, metabolism. 
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Голштинські бугаї-плідники наявні в ТОВ «Українська генетична компанія» в кількості 26 голів оцінені двома ме-

тодами: 1-й – геномна оцінка  (Він полягає в тому, що на великому поголів’ї  певної статевої групи (понад 10 тис. гол.) 
кожної породи відпрацьовується геномна карта розмірів і локалізації  нуклеотидів (чипів, маркерів), яка зіставляється з 
конкретними показниками господарськи корисних ознак цих тварин одержаних традиційним методом) і 2-й – метод ZW 
(племінна цінність бугая, одержана методом традиційної оцінки його за продуктивністю дочок). Геномну оцінку мають 8 
бугаїв-плідників голштинської породи і 18 голштинів були оцінені за методикою ZW. Із ознак молочної продуктивності, за 
якими проводилась оцінка племінної цінності бугаїв плідників використовували: надій, вміст жиру і білку в молоці, кількість 
молочного жиру і білку. Оцінку генераційної повторюваності проводили за допомогою формули обчислення рангової коре-
ляції. Геномна оцінка бугаїв обох голштинських порід за надоєм, вмістом білку і кількістю молочного білку виявилась 
кращою за своїх батьків (перебільшення у чорно-рябих складає 222 кг, 0,05%, 5 кг, а у червоно-рябих – 306кг, 0,1% і 17 кг 
відповідно). За кількістю молочного жиру у чорно-рябих бугаїв оцінка на 5 кг поступалася батькам, а у червоно-рябих була 
на 5 кг краща. При цьому за вмістом жиру в молоці результати оцінки батьків виявились на 0,02% кращими ніж у синів. 
Племінна цінність бугаїв чорно-рябої голштинської породи за надоєм і вмістом жиру виявилась кращою за своїх батьків 
(перебільшення складає 190 кг і 0,08%). За такими показниками, як вміст білку та кількість молочного жиру і білку у чор-
но-рябих бугаїв порівняно з батьками племінна цінність знижувалась на 0,32% і по 1 кг відповідно. Стосовно червоно-
рябих голштинських бугаїв  спостерігається дещо інша картина. Сини підвищують свої племінні якості порівняно з ба-
тьками за надоєм, кількістю молочного жиру і вмістом білку на 209 кг, 6 кг і 0,06% відповідно, а зниження племінної цінно-
сті у них відбувається за вмістом жиру і кількістю молочного білку на 0,06% і 1 кг. Якщо порівняти результати оцінки 
племінної цінності отриманої різними методами, то треба зазначити, що при геномній оцінці різниця між батьками  і 
синами більш суттєва практично за всіма показниками у червоно-рябих голштинів. При цьому у бугаїв оцінених методом 
ZW різниця нижча і тільки за якісними ознаками спостерігається істотна різниця, що характерно для тварин чорно-рябої 
голштинської породи. Генераційна повторюваність геномних оцінок племінної цінності бугаїв-плідників голштинської 
породи порівняно з методом ZW, характеризується  більш широким розмахом величин за показниками молочної продук-
тивності. Так при геномній оцінці рангова кореляція (rs) в парах батько-син коливається в межах -0,96…0,98, а при оцінці 
методом ZW – в межах 0,17…0,94. Треба зазначити також, що при геномній оцінці найкращу повторюванність по всім 
дослідним показникам, за виключенням вмісту жиру, показали чорно-рябі голштинські бугаї, а при оцінці методом ZW – 
плідники червоно-рябої голштинської породи. 

Ключові слова: чорно-ряба порода, червоно-ряба порода,  племінна цінність, геномна оцінка, бугай-плідник. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.12 
Постановка проблеми, аналіз останніх дослі-

джень, актуальність та мета. 
Продуктивність молочної худоби забезпечується 

шляхом використання у виробництві тварин високої племін-
ної якості. Визначення племінної якості тварин обумовлено 
багатьма чинниками, такими як, вік оцінки тварини, економі-
чна ефективність оцінки і реалізація племінних якостей 
батьків в потомстві. Всі перелічені показники взаємо-
пов’язані між собою. Так чим раніше будуть отримані ре-
зультати оцінки, тим менше буде витрачено коштів на утри-

мання оцінюємої тварини. Результати оцінки племінних 
якостей тварини в ранньому віці дозволяє отримати геномна 
оцінка. Тому актуальним є питання, як батьки реалізують 
свою племінну цінність, отриману, як традиційною системою 
оцінки, так і геномною в потомстві. 

Питанню оцінки племінної цінності тварин за якістю 
потомства присвячено дуже багато праць закордонних і 
вітчизняних вчених [1,6,10,11]. Переваги та перспективи 
застосування геномної оцінки тварин у селекційній роботі з 
великою рогатою худобою висвітлені у працях М.І. Бащенка, 
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С.Ю. Рубана [2,4], О.І. Костенка [9], К.В. Копилова [5], В.І. 
Ладики [7], О.Д. Бірюкової, К.В. Копилової [3]. Проте в науко-
вій літературі недостатньо приділено уваги питанням повто-
рюваності результатів оцінки батьківської племінної цінності 
в потомстві. 

Прогнозуванню селекційного процесу за продуктив-
ними ознаками останнім часом приділяється багато уваги. 
Відомо, що ефективності добору сприяє висока племінна 
цінність бугаїв-плідників. Методи які дають можливість 
отримувати результати оцінки у ранньому віці в пріоритеті у 
селекціонерів.  Також дуже важливим є здібність деяких 
плідників передавати племінні якості на генетичному рівні 
своїм нащадкам. 

Виходячи с цього, актуальним постає питання повто-
рюваності результатів оцінки племінної якості тварин в сумі-
жних поколіннях і використання цієї інформації для прогно-
зованої селекційної роботи.   

Метою наших досліджень було вивчення генерацій-
ної повторюваності племінної цінності бугаїв-плідників 
голштинської породи, що належать ТОВ «Українська генети-
чна компанія».  

Матеріали та методи дослідження. 
Власні дослідження проводились в умовах ТОВ «Ук-

раїнська генетична компанія» на базі лабораторії по вироб-
ництву спермопродукції. В генетичній компанії  утримува-
лись 26 бугаїв-плідників голштинської чорно-рябої та черво-
но-рябої порід.  До чорно-рябої голштинської породи нале-
жать такі бугаї  як, Бугатті 538441328, Аргонавт 538441348 
(лінії Чіфа 1427381), Левітз 356447182,  Фаун 35655237, 
Стерлінг  1270523452, Масіро 354071654 (лінії  Елевейшна 
14910007), Н. Болта 114753395, Чантал 370975117, Шейк 
580694289, Ширлі 447860719,  Тірсо 1601859425, Сарукко 
350995813, Кармелло 349214112, Майголд 534651702 (лінії 
Старбака 352790), Асалл 579542573, Н.Седдін 352642486 
(лінії Джоско Бесна 5694028588), Сіппел 699212414 (Валіан-
та 16504414). До червоно-рябої голштинської породи – 
Канцлер Ред 768305280, (лінії К.Л.С. Кавалера 1620273), 
Гламур 713313332, Канді Ред 444990835 (лінії Астронавта 
1458744), Лафар 121030279, Ленос 534917684, (лінії Еле-
вейшна 1491007), Сенмар 449187874 (лінії Белла 1667366), 

Каденц ІІ Ред 580599427 (лінії Каділака Рф 2046246), Ламат 
931560536, Кларіті 534768616 (лінії Старбака 352790). 

Голштинські бугаї-плідники наявні в ТОВ «Українська 
генетична компанія» оцінені двома методами: 1-й – геномна 
оцінка (Він полягає в тому, що на великому поголів’ї  певної 
статевої групи (понад 10 тис. гол.) кожної породи відпрацьо-
вується геномна карта розмірів і локалізації  нуклеотидів 
(чипів, маркерів), яка зіставляється з конкретними показни-
ками господарськи корисних ознак цих тварин одержаних 
традиційним методом) і 2-й – метод ZW (племінна цінність 
бугая, одержана методом традиційної оцінки його за продук-
тивністю дочок).  

Геномну оцінку мають 8 плідників, серед яких до чо-
рно-рябих голштинів відносяться бугаї  Бугатті 538441328, 
Аргонавт 538441348, Левітз 356447182,  Фаун 35655237, 
Сіппел 699212414, а  до червоно-рябих голштинів – Гламур 
713313332, Лафар 121030279 і Ламат 931560536. 

В нашому дослідженні приймали участь 18 голштин-
ських бугаїв-плідників, що оцінені за методикою ZW.  

Із ознак молочної продуктивності, за якими проводи-
лась оцінка племінної цінності бугаїв плідників використову-
вали: надій, вміст жиру і білку в молоці, кількість молочного 
жиру і білку. 

Оцінку генераційної повторюваності проводили за 
допомогою формули обчислення рангової кореляції:   
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де d – різниця рангів двох ознак в кожній парі; 
     n  –  кількість пар рангів. 
Біометрична обробка результатів досліджень прово-

дилась за загальновизнаними методиками варіаційної ста-
тистики [8]. 

Результати досліджень та обговорення. 
Для характеристики племінної цінності визначеної 

методом геномної оцінки бугаїв-плідників голштинської 
породи суміжних генерацій було проведено порівняльну 
оцінку племінних якостей за показниками молочної продук-
тивності бугаїв та їх батьків. Результати порівняльної оцінки 
наведено в таблиці 1. 

Таблиця 1. 
Порівняльна характеристика геномної оцінки бугаїв-плідників голштинської породи  

за показниками молочної продуктивності 
Показники 

Генерації   
Надій, кг Вміст жиру, % КМЖ, кг Вміст білку, % КМБ, кг 

чорно-ряба голштинська порода 

Бугаї-плідники (n = 5) +934 +0,15 +52,0 +0,13 +44,0 

Батьки бугаїв-плідників(n= 5) +712 +0,17 +57,0 +0,08 +39,0 

червоно-ряба голштинська порода 

Бугаї-плідники (n = 3) +537  +0,16 +36,0 +0,19 +35,0 

Батьки бугаїв-плідників (n= 3) +231 +0,18 +31,0 +0,09 +18,0 
 

Аналізуючи данні представлені в таблиці 1 приходи-
мо до висновку, що геномна оцінка бугаїв обох голштинсь-
ких порід за надоєм, вмістом білку і кількістю молочного 
білку виявилась кращою за своїх батьків (перебільшення у 
чорно-рябих складає 222 кг, 0,05%, 5 кг, а у червоно-рябих – 
306кг, 0,1% і 17 кг відповідно). За кількістю молочного жиру у 
чорно-рябих бугаїв оцінка на 5 кг поступалася батькам, а у 
червоно-рябих була на 5 кг краща. При цьому за вмістом 

жиру в молоці результати оцінки батьків виявились на 0,02% 
кращими ніж у синів.  

Для характеристики племінної цінності визначеної 
методом ZW бугаїв-плідників голштинської породи суміжних 
генерацій було проведено порівняльну оцінку племінних 
якостей за показниками молочної продуктивності бугаїв та їх 
батьків. Результати порівняльної оцінки наведено в таблиці 
2. 
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Таблиця 2. 
Порівняльна характеристика племінної цінності (метод ZW) бугаїв-плідників голштинської породи за показни-

ками молочної продуктивності 
Показники 

Генерації 
Надій, кг 

Вміст 
жиру, % 

КМЖ, кг Вміст білку, % КМБ, кг 

чорно-ряба голштинська порода 

Бугаї-плідники (n = 12) +917 +0,09 +27,0 -0,26 +29,0 

Батьки бугаїв-плідників (n=12) +727 +0,01 +28,0 +0,06 +30,0 

червоно-ряба голштинська порода 

Бугаї-плідники (n = 6) +947  -0,09 +30,0 +0,14 +30,0 

Батьки бугаїв-плідників (n= 6) +738 -0,03 +24,0 +0,08 +31,0 
 

Аналізуючи дані представлені в таблиці 2 бачимо, 
що племінна цінність бугаїв чорно-рябої голштинської поро-
ди за надоєм і вмістом жиру виявилась кращою за своїх 
батьків (перебільшення складає 190 кг і 0,08%). За такими 
показниками, як вміст білку та кількість молочного жиру і 
білку у чорно-рябих бугаїв порівняно з батьками племінна 
цінність знижувалась на 0,32% і по 1 кг відповідно.    

Стосовно червоно-рябих голштинських бугаїв  спо-
стерігається дещо інша картина. Сини підвищують свої 
племінні якості порівняно з батьками за надоєм, кількістю 
молочного жиру і вмістом білку на 209 кг, 6 кг і 0,06% відпо-
відно, а зниження племінної цінності у них відбувається за 
вмістом жиру і кількістю молочного білку на 0,06% і 1 кг.  

Якщо порівняти результати оцінки племінної цінності 
отриманої різними методами, то треба зазначити, що при 

геномній оцінці різниця між батьками  і синами більш суттєва 
практично за всіма показниками у червоно-рябих голштинів. 
При цьому у бугаїв оцінених методом ZW різниця нижча і 
тільки за якісними ознаками спостерігається істотна різниця, 
що характерно для тварин чорно-рябої голштинської поро-
ди. Тому для визначення повторюваності оцінок племінної 
цінності в поколіннях батько-син  нами була розрахована 
генераційна повторюваність племінної цінності бугаїв-
плідників голштинської породи суміжних поколінь. 

Для порівняльної характеристики повторюваності 
племінної цінності бугаїв-плідників голштинської породи 
суміжних поколінь було визначено рангову кореляцію між 
оцінками різними методами, батьків та їх синів за показни-
ками молочної продуктивності. Результати розрахунків 
наведено в таблиці 3. 

Таблиця 3. 
Генераційна повторюванність племінної цінності бугаїв-плідників голштинської породи  

за показниками молочної продуктивності 
Показники 

Порода 
К-ть пар Надій, кг Вміст жиру, % КМЖ, кг Вміст білку, % КМБ, кг 

Геномна оцінка 

Чорно-ряба голштинська 5 0,98±0,1 -0,63±0,4 0,5±0,4 0,58±0,4 0,83±0,2 

Червоно-ряба голштинська 3 0,5±0,8 0,0 -0,96±0,3 0,5±0,8 0,5±0,8 

Метод ZW 

Чорно-ряба голштинська 12 0,32±0,3 0,49±0,3 0,17±0,3 0,55±0,3 0,25±0,3 

Червоно-ряба голштинська 6 0,6±0,4 0,94±0,2 0,71±0,3 0,64±0,4 0,54±0,4 
 

Данні представлені в таблиці 3 свідчать про те, що 
генераційна повторюваність геномних оцінок племінної 
цінності бугаїв-плідників голштинської породи порівняно з 
методом ZW, характеризується  більш широким розмахом 
величин за показниками молочної продуктивності. Так при 
геномній оцінці рангова кореляція (rs) в парах батько-син 
коливається в межах -0,96…0,98, а при оцінці методом ZW – 
в межах 0,17…0,94. Треба зазначити також, що при геномній 
оцінці найкращу повторюванність по всім дослідним показ-
никам, за виключенням вмісту жиру, показали чорно-рябі 
голштинські бугаї, а при оцінці методом ZW – плідники чер-
воно-рябої голштинської породи.      

Висновки 
1. При геномній оцінці племінної цінності різниця між 

батьками і синами більш суттєва практично за всіма показ-
никами у червоно-рябих голштинів. При цьому у бугаїв оці-
нених методом ZW різниця нижча і тільки за якісними озна-
ками спостерігається істотна різниця, що характерно для 
тварин чорно-рябої голштинської породи. 

2. При геномній оцінці найкращу повторюванність за 
всіма дослідним показниками, за виключенням вмісту жиру, 
показали чорно-рябі голштинські бугаї, а при оцінці методом 
ZW – плідники червоно-рябої голштинської породи.       
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Generational recurrence of the breeding value of breeding bulls of the Holstein breed of German selection. 
Holstein breeding bulls available in LLC "Ukrainian Genetic Company" in the amount of 26 heads were evaluated by two 

methods: 1st - genomic evaluation (It is that a large number of livestock of a certain sex group (more than 10 thousands heads) each 
breed is working on a genomic map of the size and location of nucleotides (chips, markers), which is compared with specific indica-
tors of economically useful traits of these animals obtained by traditional methods) and the 2nd - method ZW (breeding value of bull 
obtained by traditional evaluation) his productivity of daughters). 8 breeding Holstein bulls have genomic evaluation and 18 Holsteins 
were evaluated according to the ZW method. Among the signs of dairy productivity, which were used to assess the breeding value of 
breeding bulls used: milk yield, fat and protein content in milk, the amount of milk fat and protein. Estimation of generational recur-
rence was performed using the formula for calculating rank correlation. The genomic assessment of bulls of both Holstein breeds in 
terms of milk yield, protein content and amount of milk protein was better than their parents (exaggeration in Black-and-White is 222 
kg, 0,05%, 5 kg, and in Red-and-White - 306 kg, 0,1% and 17 kg, respectively). In terms of the amount of milk fat in Black-and-White 
bulls, the score was 5 kg lower than in parents, and in Red-and-White bulls it was 5 kg better. At the same time, the results of par-
ents evaluation of the fat content in milk turned out to be 0.02% better than those of their sons. Breeding value of bulls of Black-and-
White Holstein breed in terms of milk yield and fat content was better than their parents (exaggeration is 190 kg and 0.08%). Accord-
ing to such indicators as protein content and the amount of milk fat and protein in Black-and-White bulls compared to their parents, 
the breeding value decreased by 0.32% and 1 kg, respectively. With regard to the Red-and-White Holstein bulls, a slightly different 
picture is observed. Sons increase their breeding qualities compared to their parents in terms of milk yield, amount of milk fat and 
protein content by 209 kg, 6 kg and 0.06%, respectively, and the decrease in breeding value in them is in terms of fat content and 
amount of milk protein by 0.06% and 1 kg. If we compare the results of the assessment of breeding value obtained by different 
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methods, it should be noted that in the genomic assessment of the difference between parents and sons is more significant in almost 
all respects in Red-and-White Holsteins. At the same time, the difference between the bulls evaluated by the ZW method is lower 
and only on qualitative grounds there is a significant difference, which is characteristic of animals of the Black-and-White Holstein 
breed. The generational recurrence of genomic estimates of the breeding value of breeding bulls of the Holstein breed in comparison 
with the ZW method is characterized by a wider range of values in terms of dairy productivity. Thus, in the genomic evaluation, the 
rank correlation (rs) in the parent-son pairs fluctuates in the range of – 0.96… 0.98, and in the evaluation by the ZW method - in the 
range of 0.17… 0.94. It should also be noted that in genomic evaluation the best repeatability in all experimental parameters, except 
for fat content, was shown by Black-and-White Holstein bulls, and in the evaluation by the ZW method - breeders of Red-and-White 
Holstein breed.  

Key words: Black-and-White breed, Red-and-White breed, breeding value, genomic assessment, breeding bull. 
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У статті висвітлені результати порівняльної оцінки корів-первісток симентальської породи чеської селекції різ-

ної лінійної належності за органічного виробництва молока в умовах ПП «Галекс-Агро». Корови-первістки досліджуваних 
ліній суттєво не відрізняються між собою за живою масою та основними промірами тіла. В цілому корови-первістки 
симентальської породи стада ПП «Галекс-Агро» характеризуються пропорційною будовою тіла, високоногістю (висота 
в холці і в крижах відповідно 134,8-135,3 і 141,6-142,1 см), глибокою та добре розвиненою грудною кліткою (глибина грудей 
та обхват грудей – 73,5-73,8 та 203,4-204,6 см) як в ширину (ширина грудей за лопатками 50,2-50,9 см), так і в довжину 
(довжина грудей 80,0-80,4 см) з живою масою 610,6-618,3 кг. Корови мають широкий зад, що забезпечує легкість отелень 
(ширина в клубах та сідничних горбах відповідно 51,2-51,7 і 32,4-32,6 см). Крупність тварин за основними промірами будо-
ви тіла у поєднанні із великою живою масою у межах ліній свідчить про формування молочного типу екстер’єру корів-
первісток симентальської породи чеської селекції ПП «Галекс-Агро». Основні індекси будови тіла корів всього стада, так 
і у межах ліній відповідають молочному типу тварин і свідчать про гармонійність та добрий пропорційний розвиток усіх 
статей. Значних відмінностей між тваринами різних ліній за морфологічними властивостями вим’я не вдалося встано-
вити. Зокрема обхват вим’я коливався від 118,9 до 122,3 см, довжина 38,7 і 40,3 см, ширина 30,1 і 30,6 см, глибина 29,9 і 
30,7 см, відстань від дна вим’я до землі 57,2 і 59,8, довжина передніх дійок 6,3 см в усіх групах, задніх – 5,3 і 5,4 см, відс-
тань між передніми дійками 15,4 і 16,2 см, задніми – 8,2 і 8,6 см, боковими – 13,8 і 14,0. Тварини лінії Редада достовірно 
переважали ровесниць ліній Хоррора та Морелло за більшістю кількісних показників молочної продуктивності, за якісни-
ми показниками (вмістом жиру та білка в молоці) вірогідної міжгрупової різниці не було встановлено. Різниця між лініями у 
30 % випадків виявилась достовірною. Максимальна різниця за показниками молочної продуктивності спостерігалась між 
лініями Морелло та Редада, яка у 50 % випадків виявилась достовірною і середній узагальнюючий критерій достовірності 
Стьюдента становив 1,53. Значення коефіцієнтів фенотипової консолідадаціїї тварин різних ліній характеризуються 
додатнім значенням і незначною мінливістю. Варто відмітити, що серед усіх блоків досліджуваних ознак у межах ліній 
від’ємні коефіцієнти фенотипової консолідації виявилися лише у тварин лінії Редада (молочна продуктивність -0,032) та 
Морелло (індекси будови тіла -0,002). 

Ключові слова: симентальська порода, органічне виробництво, екстер’єр, проміри тіла, індекси, вим’я, консолі-
дованість. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.13 
Порода – структура елементів, основними з яких є 

типи, лінії і родини. Динамічність та постійний рух, заміна 
одних елементів породи на інші – більш продуктивніші та 
цінніші в селекційному процесі дозволяє породі завжди 
змінюватись у потрібному напрямку. Тобто, процес розвитку 
породи значною мірою обумовлений генеалогічною структу-

рою, на формування якої мають суттєвий вплив заводські 
лінії. У селекційній практиці розведення за лініями є вищою 
формою племінної роботи і вважається класичним та одним 
із основних методів генетичного удосконалення стад і порід 
при чистопородному розведенні [1, 2]. При цьому лінія зба-
гачується цінною спадковістю родоначальника, індивідуаль-
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ні особливості якого перетворюються у групові. Розведення 
за лініями дозволяє найбільш ефективно використовувати 
високоцінних препотентних плідників, створювати великі 
масиви продуктивних тварин бажаного типу, які стійко пере-
дають потомству господарськи корисні ознаки. Ефективність 
лінійного розведення залежить від числа поколінь її продов-
жувачів та наявність у ній бугаїв-лідерів, щоб забезпечити 
упродовж 4-6 поколінь їхній прогресивний розвиток [3, 4]. 

Створення у породі ліній, які характеризуються свої-
ми індивідуальними якостями, роблять породу більш плас-
тичною, і дозволяють ефективно здійснювати селекційну 
роботу. Однією з порід, яка розводиться на теренах Жито-
мирської області є симентальська порода. Саме Житомир-
ська область є лідером за сконцентрованістю цієї породи в 
Україні [5]. 

Серед найбільш чисельних господарств в Україні, що 
займаються удосконаленням симентальської породи, слід 
відмітити, приватне підприємство “Галекс-Агро” у якому 
зосереджено 1414 голів, у тому числі 905 корів [6]. 

Враховуючи вище зазначене, метою наших дослі-
джень є вивчення впливу лінійної належності на показники 
екстер’єру і продуктивності корів-первісток симентальської 
породи в умовах ПП «Галекс-Агро» Новоград-Волинського 
району Житомирської області. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проведені на 169 коровах-первістках симентальської породи 
ПП «Галекс-Агро» Новоград-Волинського району Житомир-
ської області за матеріалами племінного обліку та результа-
тами власних досліджень. 

Для проведення досліджень були відібрані групи ко-
рі, які належать до таких ліній: Хоррора 706945491, Морелло 
CZ 842871443.72, Редада СZ 711620016.77. Порівнювали 
лінії чисельністю не менше 25 голів кожної і численністю не 

менше 3 бугаїв цієї лінії. 
Особливості екстер’єру та конституції тварин дослі-

джували на 2-3 місяцях лактації за загальноприйнятими 
методиками.  

Морфолого-функціональні показники вим’я корів-
первісток оцінено на 2–3 місяці лактації, за годину до доїння, 
шляхом огляду та вимірювання.  

Оцінку молочної продуктивності корів здійснювали 
шляхом проведення щомісячного контрольного доїння з 
одночасним визначенням у добових зразках молока вмісту 
жиру. Відносну молочність обчислювали діленням 4%-го за 
вмістом жиру молока, отриманого за 305 днів або скорочену 
лактацію (не менше 240 днів) на 100 кг живої маси корови. 

Відтворну здатність корів вивчали за віком 1-го оте-
лення (міс), тривалістю (днів) сервіс-періоду (СП), періоду 
тільності (ПТ), міжотельного періоду (МОП), періоду сухос-
тою (ПС) та за коефіцієнтом відтворної здатності (КВЗ). 

Коефіцієнти фенотипової консолідації господарськи 
корисних ознак (К1, К2) та їх середнього значення (Kср.) обчи-
слювали за формулами Ю. П. Полупана [7]. 

Статистична обробка результатів проводилась з ви-
користанням пакету аналізу Microsoft Excel та «STATISTICA-
13,0» на ПК.   

Результати досліджень. Основними завданнями 
селекційно-племінної роботи у скотарстві є підвищення 
рівня молочної продуктивності та покращення екстер’єрного 
типу. Дані ознаки визначаються як генотипом, так і умовами 
вирощування та подальшого використання при виробництві 
молока. 

Одним із завдань нашої роботи було встановлення 
впливу лінійної належності корів симентальської породи на 
їх екстер’єр (табл. 1). 

Таблиця 1 
Масо-метричні параметри тулуба корів-первісток різних груп 

Показник, одиниці виміру 

Лінія  
Різниця 
min-max 

Хоррора  
(n = 60) 

Морелло  
(n = 34) 

Редада 
 (n = 51) 

X±S.E. X±S.E. X±S.E. d±S.D. td 

Жива маса, кг 611,3±7,44 610,6±8,57 618,3±6,97 -7,63±11,0 0,69 

Проміри, см  
висота в холці 134,8±0,38 135,3±0,47 135,3±0,45 -0,52±0,59 0,88 

висота в крижах 141,6±0,43 142,1±0,57 142,1±0,53 -0,55±0,68 0,80 

глибина грудей 73,5±0,26 73,6±0,38 73,8±0,26 -0,31±0,37 0,84 

ширина грудей за лопатками 50,9±0,28 50,2±0,35 50,8±0,29 -0,71±0,45 1,58 

довжина грудей 80,4±0,40 80,0±0,49 80,3±0,36 -0,34±0,63 0,53 

обхват грудей 204,0±0,98 203,4±1,17 204,6±0,84 -1,21±1,44 0,84 

коса довжина тулубу,  170,6±0,73 171,4±0,79 171,7±0,69 -1,10±1,00 1,10 

ширина в клубах 51,7±0,23 51,2±0,31 51,4±0,24 -0,46±0,38 1,21 

ширина в сідничних горбах 32,6±0,30 32,4±0,33 32,6±0,22 -0,24±0,40 0,59 

обхват п’ястка 19,3±0,14 19,4±0,18 19,5±0,16 -0,14±0,22 0,63 
 

Нами встановлено, що корови-первістки досліджува-
них ліній відрізняються між собою за живою масою та осно-
вними промірами тіла. У цілому корови-первістки симен-
тальської породи стада ПП «Галекс-Агро» характеризуються 
пропорційною будовою тіла, високоногістю (висота в холці і 
в крижах відповідно 134,8-135,3 і 141,6-142,1 см), глибокою 
та добре розвиненою грудною кліткою (глибина грудей та 
обхват грудей – 73,5-73,8 та 203,4-204,6 см) як в ширину 
(ширина грудей за лопатками 50,2-50,9 см), так і в довжину 
(довжина грудей 80,0-80,4 см) з живою масою 610,6-618,3 кг. 

Корови мають широкий зад, що забезпечує легкість отелень 
(ширина в клубах та сідничних горбах відповідно 51,2-51,7 і 
32,4-32,6 см). Обхват п‘ястка, який виражає розвиток кістяка 
та тип конституції тварин, становить 19,3-19,5 см.  

За масо-метричними промірами обстежених корів рі-
зних ліній абсолютну перевагу встановити не вдалося. Дещо 
кращими за живою масою та переважною більшістю промі-
рів статей тіла виявилися корови лінії Редада, нижчими 
показниками даних ознак характеризувалися тварини ліній 
Хоррора і Морелла, однак різниця між групами у всіх випад-
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ках виявилася не вірогідною.  
Відсутність міжгрупової різниці за масо-метричними 

параметрами тіла, диференційованих за лінійною належніс-
тю, пояснюється тим, що дане стадо ПП «Галекс-Агро» 
формувалось шляхом завозу кращих нетелів, відібраних за 
екстер’єром і продуктивністю матерів у господарствах Чесь-
кої Республіки. У даному господарстві і надалі проводиться 
селекція тварин за екстер’єром чеськими спеціалістами, які 
складають і корегують план підбору для даного господарст-
ва. 

Індекси будови тіла суттєво доповнюють характерис-
тику розвитку корів і дають повне уявлення про пропорцій-
ність будови тіла, дозволяють встановити продуктивно-
типові відмінності для кожної породи. 

Варто відмітити, що основні індекси будови тіла корів 
всього стада, так і у межах ліній відповідають молочному 
типу тварин і свідчать про гармонійність та добрий пропор-
ційний розвиток усіх статей. Значення індекса довгоногості, 
який відображає відносний розвиток кінцівок у довжину і 
характеризує тип конституції, коливалось від 45,4 до 45,6 %. 
Індекс формату, який визначається, як співвідношення дов-
жини тулуба до висоти у холці, менший індекс притаманний 
молочній худобі варіював в межах 126,4-126,9 %. Індекс 
компактності – 118,6-119,6 %, є добрим показником розвитку 
маси тіла. Уявлення про відносний розвиток тулуба корів 
визначали за індексом масивності. Значення даного індекса 
становило 150,3-151,2%, що свідчить про добру динаміку 

вікового розвитку тварин. 
Уявлення про відносний розвиток скелету дає індекс 

костистості. У тварин даного стада у межах ліній він стано-
вив 14,3 і 14,4. Аналогічна стабільність індексів будови тіла 
зумовлена тими факторами, що і проміри будови тіла.  

Вим'я є найбільш важливою частиною тіла молочної 
корови, а його розміри та технологічні параметри визнача-
ють рівень їх надоїв. Найкраще для машинного доїння під-
ходить тварини, частки вим’я, яких розвинені рівномірно з 
дійками оптимальної форми і довжини, розміщеними посе-
редині них. Бажане вим'я корови ванно- або чашоподібної 
форми, з міцним прикріпленням до черева і розповсюджен-
ням його частин далеко назад за лінію стегна. Вим‘я повин-
но розміщуватись на достатній відстані від землі з глибокою 
бороздою підтримуючої зв’язки [8-10]. 

Спеціалісти господарства ПП «Галекс-Агро» приді-
ляють велику увагу морфологічним властивостям вим’я  при 
складанні плану підбору і добирають бугаїв препотентних за 
цими показниками. Оскільки, доїння корів проводиться у 
доїльному залі і виставляються відповідні вимоги до даних 
ознак вим’я корів стада і багатьма вченими встановлена 
достовірна кореляція між більшістю промірів вим’я і ознака-
ми молочної продуктивності. 

Тому нами було досліджено морфологічні властиво-
сті вим’я корів симентальської породи різної лінійної належ-
ності даного стада (табл. 2).  

Таблиця 2 
Морфологічні  властивості вимені корів-первісток різних ліній 

Показник, одиниці виміру 

Лінія  
Різниця 
min-max 

Хоррора  
(n = 60) 

Морелло  
(n = 34) 

Редада 
 (n = 51) 

X±S.E. X±S.E. X±S.E. d±S.D. td 

Обхват вим’я, см 122,3±1,18 118,9±1,40 121,2±1,09 -3,37±1,83 1,84 

Довжина вим’я, см 40,3±0,79 38,7±0,73 40,3±0,69 -1,53±1,08 1,42 

Ширина вим’я, см 30,6±0,58 30,1±0,59 30,6±0,59 -0,49±0,83 0,59 

Глибина вим’я, см 30,5±0,52 29,9±0,61 30,7±0,55 -0,77±0,82 0,94 

Відстань від дна вим’я до землі, см 57,2±0,63 59,8±0,83 58,8±0,83 -2,64±1,04 2,53 

Довжина дійок, см 
передніх  6,3±0,15 6,3±0,27 6,3±0,18 -0,03±0,32 0,09 

задніх  5,4±0,15 5,4±0,27 5,3±0,17 -0,03±0,32 0,11 

Відстань між дійками, см 

передніми 16,2±0,47 15,7±0,68 15,4±0,36 -0,81±0,60 1,37 

задніми 8,6±0,38 8,2±0,46 8,6±0,30 -0,45±0,55 0,82 

боковими 13,8±0,42 14,2±0,61 14,0±0,39 -0,39±0,74 0,52 

Діаметр дійок, см 
передніх  2,3±0,02 2,2±0,04 2,2±0,03 -0,05±0,05 1,00 

задніх  2,3±0,02 2,3±0,04 2,7±0,39 -0,40±0,39 1,04 
 

Загалом обстежені тварини стада характеризуються 
добре розвиненим пропорційним вимям в основному ванно-
подібної форми з великим запасом, міцною підтимуючою 
зв’язкою. Молочні вени товсті, довгі, звивисті, добре розга-
лужені. Дійки циліндричної та конічної форми розміщені по 
середині часток вим’я по квадрату. Консистенція вим’я зало-
зиста дрібнозерниста та крупнозерниста. Конфігурація дна 
вим’я горизонтальна та розміщена на оптимальній довжині 
від землі. Тобто тварини даного стада повністю відповіда-
ють вимогам технології машинного доїння. 

Значних відмінностей між тваринами різних ліній за 
морфологічними властивостями вим’я не вдалося встанови-
ти. Зокрема обхват вим’я коливався від 118,9 до 122,3 см, 
довжина 38,7 і 40,3 см, ширина 30,1 і 30,6 см, глибина 29,9 і 
30,7 см, відстань від дна вим’я до землі 57,2 і 59,8, довжина 
передніх дійок 6,3 см в усіх групах, задніх – 5,3 і 5,4 см, 

відстань між передніми дійками 15,4 і 16,2 см, задніми – 8,2 і 
8,6 см, боковими – 13,8 і 14,0.  

Міжгрупова різниця у більшості варіантах порівнянь 
була статистично невірогідною. Вірогідною різниця вияви-
лась лише між тваринами лінії Хоррора і Морелла за відс-
танню дна вим’я до землі на користь дочок бугаїв лінії Мо-
релла (2,64 см td 2.64). Критерій достовірності Стьюдента 
коливався у межах 0,02 до 2,53.  Узагальнюючий критерій 
достовірності Стьюдента між групами становив: Хоррор-
Морелло – 0,89, Морелло-Редада – 0,54; Хоррор-Редада – 
0,70, тобто максимальна різниця спостерігалась між твари-
нами ліній Хоррора та Морелло, мінімальна – Морелла та 
Редада. 

Основним завданням селекційно-племінної роботи у 
молочному скотарстві є підвищення молочної продуктивнос-
ті корів, яка визначається їх генотипом та умовами вирощу-
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вання, годівлі та використання. Селекційне поліпшення всіх 
структурних елементів породи потребує обґрунтування 
оптимальних шляхів досягнення максимального генетичного 
прогресу. Все це в комплексі, зумовлює проведення постій-
ного моніторингу селекційних ознак, як у середині породи, 
так і у окремих стадах [11-13]. При характеристиці корів 
окремих стад за ознаками молочної продуктивності необхід-
но враховувати їхню генеалогічну структуру. Оскільки роз-

ведення за лініями є одним із основних і ефективних мето-
дів покращення продуктивних якостей корів молочного на-
прямку продуктивності.  

Нашими дослідженнями було встановлено, що мо-
лочна продуктивність корів-первісток симентальської породи 
ПП «Галекс-Агро» значною мірою обумовлена їх лінійною 
належністю (табл. 3).  

Таблиця 3 
Молочна продуктивність корів-первісток різних ліній  

Показник, одиниці виміру 

Лінія  
Різниця 
min-max 

Хоррора  
(n = 60) 

Морелло  
(n = 34) 

Редада 
 (n = 51) 

X±S.E. X±S.E. X±S.E. d±S.D. td 

Тривалість лактації, днів 353,5±8,39 346,18±9,47 356,8±9,06 -10,5±13,1 0,81 

Надій за лактацію, кг 8028±256,8 7797±337,2 8466±330,2 -669,2±472,0 1,42 

Надій за 305 днів лактації, кг 6635±135,2 6593±214,1 7142±181,0 -548,3±280,3 1,99 

Жирномолочність, % 4,31±0,04 4,29±0,05 4,26±0,04 +0,05±0,06 0,83 

Молочний жир, кг 285,1±5,92 281,40±8,73 303,1±7,39 -21,7±11,4 1,98 

Білковомолочність, % 3,54±0,03 3,48±0,03 3,53±0,03 -0,05±0,04 1,09 

Молочний білок, кг 233,9±4,61 229,1±7,19 251,9±6,61 -22,8±9,7 2,34 

Молочний жир і білок, кг 519,0±10,30 510,49±15,62 555,0±13,73 -44,5±20,7 2,14 

Відносна молочність, кг 1179±30,4 1157±36,9 1237±35,7 -79,7±51,3 1,55 
 

Зокрема, надій за 305 днів лактації коливався від 
6593 до 7142 кг, жирномолочність – 4,26-4,31, молочний жир 
– 281,40-303,1, білковомолочність 3,48-3,53, молочний білок 
– 229,1-251,9, молочний жир і білок – 510,5-555,0, відносна 
молочність – 1157,5-1237,3 кг. Тобто, кращими за кількісни-
ми показниками молока виявилися тварини лінії Редада, 
гіршими – Морелла. За якісними показниками спостерігаєть-
ся менш контрастніша різниця, максимальний вміст жиру у 
молоці спостерігався у корів лінії Хоррора, мінімальний – 
Реддада. 

Тварини лінії Редада достовірно переважали ровес-
ниць ліній Хоррора та Морелло за більшістю кількісних 
показників молочної продуктивності, за якісними показника-
ми (вмістом жиру та білка у молоці) вірогідної міжгрупової 
різниці не було встановлено. Різниця між лініями у 30 % 
випадків виявилась достовірною. Максимальна різниця за 
показниками молочної продуктивності спостерігалась між 
лініями Морелло та Редада, яка у 50 % випадків виявилась 
достовірною і середній узагальнюючий критерій достовірно-
сті Стьюдента становив 1,53. Мінімальна різниця – між ліні-
ями Хоррора та Морелло, яка у всіх варіантах порівнянь 
виявилась недостовірною і критерій достовірності становив 

0,52, між лініями Хоррора та Редада – 1,34. 
Відтворювальна здатність – важлива складова ком-

плексної оцінки молочної та комбінованої худоби. Сучасні 
програми селекції молочної худоби поряд з молочною про-
дуктивністю та екстер’єрним типом обов'язково враховують 
відтворювальну здатність корів. Щорічні отелення сприяють 
рентабельному виробництву молока, а регулярне одержан-
ня телят дає змогу проводити селекційно-племінну роботу 
на високому рівні та служить передумовою розширеного 
відтворення стада. Відтворення молочної худоби – селек-
ційний процес, у якому поєднуються біологічні, селекційні, 
технологічні та організаційно–економічні фактори. Тварини, 
яких відбирають для племінного використання, повинні мати 
не тільки високі племінні, а й відповідні відтворювальні якос-
ті [14-17]. 

У зв’язку з вище зазначеним, поряд з молочною про-
дуктивністю та екстер’єром, нами також було вивчено вплив 
лінійної належності на відтворення корів. Оскільки ефектив-
ність використання тієї чи іншої ліній визначається не лише 
молочною продуктивністю, а і здатністю до відтворення 
(табл. 3). 

Таблиця 3 
Відтворна здатність корів-первісток різних груп 

Показник, одиниці виміру 

Лінія  
Різниця 
min-max 

Хоррора  
(n = 60) 

Морелло  
(n = 34) 

Редада 
 (n = 51) 

X±S.E. X±S.E. X±S.E. d±S.D. td 

Вік 1-го отелу, днів 850,1±10,36 870,0±27,73 846,9±10,2 +23,1±29,5 0,78 

Сервіс період, днів 123,1±6,82 121,1±8,16 127,5±7,40 -6,3±11,02 0,58 

Сухостійний період, днів 52,62±1,25 55,9±1,64 54,9±1,16 -3,3±2,06 1,63 

Міжотельний період, днів 404,4±7,67 401,6±8,77 412,2±8,60 -10,5±12,2 0,86 

Тривалість тільності, днів 281,3±1,45 280,5±1,43 284,6±1,94 -4,1±2,41 1,71 

Коефіцієнт відтворної здатності 0,92±0,02 0,92±0,02 0,90±0,02 +0,02±0,03 0,70 
 

Нами встановлено, що параметри відтворної здатно-
сті корів різних ліній ПП «Галекс-Агро» наближаються до 
оптимальних. Так, вік першого отелення корів-первісток 
різних ліній варіював в межах 846,9-870,1 днів, сервіс період 
– 121,1-127,5 днів, міжотельний період – 401,6-412,2 днів, 

період тільності – 280,5-284,6 сухостійний період – 52,6-55,9 
днів. Коефіцієнт відтворної здатності у тварин різних ліній 
коливався від 0,90 до 0,92.  

Проте різниця за відтворною здатністю між коровами 
різних ліній у всіх була не достовірною (P>0,05). Однак, 
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спостерігається деяка тенденція – тварини, які мають вищу 
молочну продуктивність відповідно характеризуються гір-
шими показниками відтворення. Яскравим підтвердженням 
даного аргументу є малюнок 1. 

Поєднання в одному генотипі тварин високої продук-
тивності з оптимальними репродуктивними якостями є спо-
конвічною проблемою для селекціонерів у більшості госпо-

дарствах. Однак, у даному господарстві тварини як в цілому 
по господарству, так і у межах ліній характеризуються висо-
кою молочною продуктивністю і наближеними до оптималь-
них параметрами відтворної здатності. Це було досягнуто 
шляхом створення оптимальних умов утримання, годівлі та 
використання тварин, а також чіткого дотримання технології 
штучного осіменіння і виявлення тварин в охоті. 

 

 
Рис. 1. Залежність продуктивності корів-первісток від їх лінійної належності 

 

Важливими компонентами апробації та подальшого 
генетичного прогресу порід та їхніх ліній, родин, типів є 
фенотипова та генетична специфічність та певний ступінь 
консолідованості [18].  

Головною особливістю лінії є властива її представни-
цям консолідованість за господарськи корисними ознаками 

внаслідок спорідненості та спрямованого добору й підбору, 
що робить лінію деякою мірою відмінною від інших [19]. 

За ступенем фенотипової консолідації (рис. 2) лінії за 
всіма блоками вивчених ознак  в середньому розмістились у 
такій послідовності: лінія Хоррора (+0,14), Моррела (+0,10), 
Редада (+0,04).  

 

 
Рис. 2. Ступінь фенотипової консолідації тварин різних ліній за блоками вивчених ознак 
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Тобто, значення коефіцієнтів фенотипової консолі-
дації тварин різних ліній характеризуються додатнім значен-
ням і незначною мінливістю. Варто відмітити, що серед усіх 
блоків досліджуваних ознак у межах ліній від’ємні коефіцієн-
ти фенотипової консолідації виявилися лише у тварин лінії 
Редада (молочна продуктивність -0,032) та Морелло (індек-
си будови тіла -0,002). Тварини всіх ліній характеризуються 
майже однаковими додатними значеннями коефіцієнтів 
фенотипової консолідації за всіма блоками вивчених ознак, 
що свідчить про високий рівень селекційної роботи у даному 
стаді. 

Висновки. 1. Кращими за живою масою та більшістю 
промірів будови тіла виявилися корови лінії Редада, нижчи-
ми показниками даних ознак характеризувалися тварини 
ліній Хоррора і Морелла, однак різниця між групами у всіх 
випадках виявилася не достовірною. 

2. Тварини стада ПП «Галекс-Агро» повністю відпо-
відають вимогам технології машинного доїння і характери-
зуються добре розвиненим пропорційним вим’ям в основно-
му ванноподібної форми з великим запасом, міцною підтри-

муючою зв’язкою. Молочні вени товсті, довгі, звивисті, добре 
розгалужені. Дійки циліндричної та конічної форми розміще-
ні по середині часток вим’я по квадрату.  

3. Кращими за кількісними показниками молока ви-
явилися тварини лінії Редада, гіршими – Морелла. За якіс-
ними показниками спостерігається менш контрастніша різ-
ниця, максимальний вміст жиру у молоці спостерігався у 
корів лінії Хоррора, мінімальний – Реддада. Різниця між 
лініями у 30 % випадків виявилась вірогідною. Різниця за 
відтворною здатністю між коровами різних ліній у всіх випад-
ках була не достовірною ( P>0,05). Однак, спостерігається 
деяка тенденція – тварини, які мають вищу молочну продук-
тивність відповідно характеризуються гіршими показниками 
відтворення. 

4. За ступенем фенотипової консолідації лінії за 
всіма блоками вивчених ознак в середньому розмістились у 
такій послідовності: лінія Хоррора (+0,14), Моррела (+0,10), 
Редада (+0,04). Тобто, значення коефіцієнтів фенотипової 
консолідації тварин різних ліній характеризуються додатнім 
значенням і незначною мінливістю. 
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Economic useful features of Simental breed cows of different linears in conditions of organic production 
The article presents the results of comparative evaluation of first-born cows of the Simmental breed of Czech selection of 

different linear affiliation in organic milk production in the conditions of PE "Galex-Agro". The first-born cows of the studied lines do 
not differ significantly in live weight and basic body measurements. In general, the first-born cows of the Simmental breed of the herd 
PE "Galex-Agro" are characterized by a proportionate body structure. They are high-legged (height at the withers and in the 
buttocks, respectively 134.8-135.3 and 141.6-142.1 sm) with deep and well developed chest (chest depth and chest girth - 73.5-73.8 
and 203.4-204.6) both in width (width of the chest behind the shoulders 50.2-50.9) and in length (length breast 80.0-80.4) with a live 
weight of 610.6-618.3 kg. Cows have a wide back, which provides ease of calving (width in the hips and buttocks, respectively, 51.2-
51.7 and 32.4-32.6 cm). The size of the animals by the main measurements of body structure in combination with a large live weight 
within the lines indicates the formation of the milk type of the exterior of the first-born Simmental cows of the Czech selection PE 
"Galex-Agro". The main indices of the body structure of cows of the whole herd and within the lines correspond to the dairy type of 
animals and testify to the harmony and good proportional development of all parts of body. Significant differences between animals 
of different lines on the morphological properties of the udder could not be established. In particular, the girth of the udder ranged 
from 118.9 to 122.3 sm, length 38.7 and 40.3, width 30.1 and 30.6, depth 29.9 and 30.7 cm, the distance from the bottom of the 
udder to the ground 57.2 and 59.8, the length of the front teats 6.3 in all groups, the rear - 5.3 and 5.4, the distance between the front 
teats 15.4 and 16.2, the rear - 8.2 and 8.6, lateral - 13.8 and 14.0. The animals of the Redada line significantly outperformed the 
Horror and Morello peers in most quantitative indicators of milk productivity, and no significant intergroup difference was found in 
terms of qualitative indicators (protein milk and fat content). The difference between the lines in 30% of cases was significant. The 
maximum difference in milk productivity was observed between the Morello and Redada lines, which in 50% of cases was reliable 
and the average generalizing criterion of Student's reliability was 1.53. The values of the coefficients of phenotypic consolidation of 
animals of different lines are characterized by a positive value and insignificant variability. It should be noted that among all blocks of 
the studied traits within the lines, negative coefficients of phenotypic consolidation were found only in animals of the Redada line 
(milk productivity -0.032) and Morello (body structure indices -0.002). 

Key words: Simmental breed, organic production, exterior, body measurements, indices, udder, consolidation. 
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Досліджено форму і функціональні властивості вимені чорно-рябої худоби голландської, західнонімецької, східноні-

мецької  та української селекції і  з’ясовано їх зв’язок з молочною продуктивністю. Встановлено, що серед чорно-рябої 
худоби голландської селекції 66 % корів мали чашоподібну форму вимені, 22 – ванноподібну і 12 % – округлу, серед захід-
нонімецької – 66, 23 і 11 %, східнонімецької – 71, 22 і 7 % та української селекції – 50, 24 і 26 % відповідно. Найвищим надій 
відмічено у тварини з чашоподібною та ванноподібною формою молочної залози. З поміж тварин голландській селекції 
корови з цими формами молочної залози за надоєм, залежно від лактації, переважили особин з округлою формою вимені 
на 401-1424 кг, західнонімецької селекції – на 1386-2747 кг,  східнонімецької селекції – на 546-1396 кг і української селекції – 
на 167-788 кг при Р<0,05-0,001 у більшості випадків. Серед тварин західнонімецької селекції найвищий вміст жиру в моло-
ці був у корів з чашоподібною формою вимені, а східнонімецької селекції – у корів з округлою формою молочної залози. У 
тварин голландської та української селекції не виявлено залежності вищеназваного показника від форми молочної зало-
зи. Тварини української селекції за добовим надоєм поступалися особинам голландського, східно- і західнонімецького по-
ходження на 3,4; 3,1 і 2,0 кг при Р<0,001, а корови голландської та західнонімецької селекції переважали ровесниць східно-
німецької селекції на 1,4 (Р<0,001) та 1,1 кг (Р<0,001) відповідно. Коефіцієнт мінливості цієї ознаки знаходився в межах 
13,6-19,1 %. Інтенсивність молоковіддачі у корів-первісток зарубіжної селекції становила 1,71-1,75 кг/хв., української 
селекції – 1,58 кг/хв. Коефіцієнт мінливості інтенсивності молоковіддачі у корів зарубіжної селекції знаходився в межах 
15,2-21,9 %, а у тварин вітчизняної селекції він був значно нижчий і становив 6,7 %. Коефіцієнт кореляції між добовим 
надоєм та інтенсивністю молоковіддачі у корів зарубіжної селекції був від’ємним, статистично вірогідним і коливався від 
-0,145 (Р<0,05) до -0,238 (Р<0,001), а у тварин вітчизняної селекції – низьким додатнім і становив 0,174. Сила впливу 
форми вимені на надій корів, залежно від селекції та лактації, коливалася від 7,5 до 22,5, на вміст жиру в молоці – від 0,3 
до 12,7 та на кількість молочного жиру – від 8,3 до 23,6 %. 

Ключові слова: чорно-ряба худоба, селекція, молочна продуктивність, форма вимені, інтенсивність молоковідда-
чі, сила впливу. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.14 
Розвитку молочної залози приділяється особлива 

увага у селекційній роботі з породами великої рогатої худо-
би молочного напряму продуктивності [5, 16, 18, 21, 23-25]. 
Вим’я є однією з найважливіших статей екстер’єру молочної 
худоби. Крім того, морфологічні ознаки та форма вимені 
тісно пов’язані з рівнем молочної продуктивності корів [2, 7, 
10, 15, 26, 27]. Відомо, що в процесі утворення молока бере 
участь весь організм, однак специфічним органом, який 
проводить його синтез, є молочна залоза [1, 14, 17]. У су-

часних умовах інтенсифікації тваринництва, коли важливими 
критеріями цінності породи є не лише її продуктивні якості, 
але й пристосованість до використання в умовах промисло-
вої технології, морфологічні ознаки й функціональні власти-
вості вимені корів стають чи не найважливішими ознаками 
технологічного відбору, що забезпечує одержання високоп-
родуктивних тварин, адаптованих до умов комплексної 
механізації [7, 8, 10, 19, 21]. 

Тому, у країнах з розвинутим молочним скотарством, 
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поряд із основними ознаками продуктивності, при відборі 
тварин значну увагу приділяють морфологічним і функціо-
нальним властивостям вим’я та придатності тварин до ма-
шинного доїння [23-27]. У США система оцінки великої рога-
тої худоби молочного типу передбачає вивчення екстер’єру 
з обов’язковим зазначенням основних вад молочної залози. 
У селекційних програмах Швейцарії, крім надою, вмісту 
жиру, білка та цукру в молоці, при відборі корів на племінні 
цілі обов’язково враховують форму вимені й інтенсивність 
молоковіддачі. У Польщі також при оцінці молочної худоби 
поряд із багаточисельними ознаками обов’язково врахову-
ють стан вим’я та інтенсивність молоковіддачі [19]. Отже, 
дослідження морфологічних та функціональних властивос-
тей вимені корів має важливе значення для подальшої се-
лекційної роботи з молочною худобою. 

Мета роботи – дослідити форму та функціональні 
властивості молочної залози чорно-рябої худоби вітчизняної 
і зарубіжної селекції в умовах західного регіону України та 
встановити силу впливу форми вимені на молочну продук-
тивність корів.  

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проведені у племінному репродукторі «Правда» Бродівсько-
го району Львівської області на чорно-рябих тваринах го-
лландської (n=232), західнонімецької (n=245), східнонімець-
кої (n=240) та української (n=98) селекції. У корів шляхом 

ретроспективного аналізу даних зоотехнічного обліку за 
останні 20 років досліджували молочну продуктивність (на-
дій, вміст жиру в молоці та вихід молочного жиру), форму та 
функціональні властивості вимені (добовий надій, час доїння 
та інтенсивність молоковіддачі). 

Для визначення наявності, напряму та ступеня 
зв’язку між селекційними ознаками застосовували кореля-
ційний аналіз. Силу впливу форми вимені на надій, вмісту 
жиру в молоці та вихід молочного жиру визначили однофак-
торним дисперсійним аналізом з використанням програмно-
го пакету «STISTSCA-6.1». 

Статистичну обробку результатів досліджень здійс-
нюватимемо методами математичної статистики і біометрії 
за Г. Ф. Лакіним [11] з використанням програмного забезпе-
чення Microsoft Excel. Ступінь міжгрупової диференціації 
оцінюватимемо шляхом порівняння групових середніх ари-
фметичних величин за кожною досліджуваною ознакою. 
Достовірність (вірогідність) різниці між груповими середніми 
оцінюватимемо за критерієм достовірності Ст’юдента (t). 
Різницю між середніми значеннями вважатимемо статистич-
но вірогідною при Р<0,05 (*), Р<0,01 (**), Р<0,001 (***). 

Результати досліджень. Встановлено, що корови 
зарубіжної селекції мали переважно чашоподібну та ванно-
подібну форми вимені, тварин з округлою формою молочної 
залози був невеликий відсоток (табл. 1).  

Таблиця 1 
Форма вимені корів-первісток чорно-рябої худоби різної селекції  

Селекція 

Форма вимені 
Разом 

чашоподібна ванноподібна округла 

голів % голів % голів % голів % 

Голландська 153 66 51 22 28 12 232 100 

Західнонімецька 162 66 56 23 27 11 245 100 

Східнонімецька 170 71 53 22 17 7 240 100 

Українська 49 50 24 24 25 26 98 100 
 

Так, серед чорно-рябої худоби голландської селекції 
66 % корів мали чашоподібну форму вимені, 22 – ваннопо-
дібну і 12 % – округлу, західнонімецької селекції – відповідно  
66, 23 і 11 % та східнонімецької селекції – 71, 22 і 7 %. З 
поміж чорно-рябої худоби української селекції також біль-
шість корів (74 %) мали чашоподібну та ванноподібну форму 
молочної залози. Хоча, необхідно зазначити, що 26 % корів 
мали округлу форму вимені. 

У дослідженнях Н. І. Клопенко [6], С. Г. Ліщук [12], 
Й. З. Сірацького , Л. В.Ференц, Є. І. Федорович  [19], 
Р. Ставецької та Н. Клопенко [20] на тваринах української 
чорно-рябої молочної породи також встановлено, що пере-
важна частка корів мають вим’я ванноподібної та чашоподі-
бної форми. При цьому вони зазначають, що використання 
для проведення вбирного схрещування краще відселекціо-
нованої за формою вим’я голштинської породи сприяло 
поліпшенню цієї ознаки у корів української чорно-рябої мо-
лочної породи.  

Встановлено, що форма вимені впливає на молочну 
продуктивність корів (табл. 2). Найвищими надоями та вихо-
дом молочного жиру характеризувалися тварини з ваннопо-
дібною формою вимені (виняток – корови голландської 
селекції). Так, корови західнонімецької селекції з цією фор-
мою молочної залози за вищеназваними показниками пере-
важали ровесниць з чашоподібною та округлою формами за 
першу лактацію на 723 і 29,0 (Р<0,05) та 2038 (Р<0,001) і 
84,1 кг (Р<0,001), за другу – на 151 і 0,2 та 1386 (Р<0,05) і 

61,2 (Р<0,05), за третю – на 970 і 29,8 та 2747 (Р<0,01) і 
109,7 (Р<0,01), а за вищу лактацію – на 416 і 8,7 та 2129 
(Р<0,01) і  87,2 кг (Р<0,01) відповідно. Аналогічна картина 
спостерігалася і у тварин східнонімецької та української 
селекції (виняток − перша лактація у корів української селе-
кції), де перевага корів з ванноподібною формою вим'я над 
ровесницями з округлою формою за надоєм та виходом 
молочного жиру за першу лактацію становила відповідно 
546 і 9,5 та 91 і 1,0 кг, за другу – 1131 і 27,5 та 459 і 18,6, за 
третю – 989 і 21,6 та 621 і 24,9, за вищу лактацію – 1396 
(Р<0,001) і 48,7 (Р<0,001) та 788 (Р<0,001) і 33,7 кг 
(Р<0,001). Серед тварин голландської селекції найвищими 
надоями та виходом молочного жиру відзначалися корови з 
чашоподібною формою вимені. За цими показниками вони 
переважали ровесниць з ванноподібною і округлою форма-
ми молочної залози за першу лактацію на 364 і 17,1 та 401 і 
15,6 кг, за другу – на 228 і 6,4 та 732 (Р<0,05) і 40,7 (Р<0,01), 
за третю – на 164 і 0,6 та 1424 (Р<0,01) і 73,9 (Р<0,001), за 
вищу лактацію – на 619 і 29,3 та 811 і 49,3 кг (Р<0,05) відпо-
відно. 

Результати наших досліджень показують, що з поміж 
тварин західнонімецької селекції найвищий вміст жиру в 
молоці відмічено у корів з чашоподібною формою вимені, а 
східнонімецької селекції – у корів з округлою формою моло-
чної залози. У тварин голландської та української селекції не 
виявлено залежності вищеназваного показника від форми 
молочної залози. 
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Таким чином, найвища величина надою та вихід мо-
лочного жиру спостерігалися у корів з ванноподібною та 
чашоподібною формами вимені. За вмістом жиру в молоці 

між тваринами з різною формою вимені ніякої закономірнос-
ті не виявлено. 

Таблиця 2 
Молочна продуктивність корів з різною формою вимені 

Селекція 

Форма вимені 

чашоподібна ванноподібна округла 

n надій, кг жир, % жир, кг n надій, кг жир, % жир, кг n надій, кг жир, % жир, кг 

І лактація 

Голландська 153 5488±57,8 4,01±0,03 220,1±6,4 51 5124±144,6 3,96±0,05 203,0±10,1 28 5087±239,3 4,02±0,08 204,5±17,9 

Західнонімецька 162 5379±64,9 4,04±0,04 217,2±5,6 56 6102±174,7 4,03±0,04 246,2±11,2 27 4064±205,0 3,99±0,07 162,1±13,6 

Східнонімецька 170 5270±55,5 4,03±0,03 212,5±6,4 53 5300±155,5 4,10±0,06 217,2±11,6 17 4754±270,9 4,37±0,15 207,7±9,2 

Українська 49 3881±217,9 3,75±0,03 145,4±7,8 24 3805±104,3 3,65±0,06 138,8±3,0 25 3714±230,0 3,71±0,02 137,8±8,5 
ІІ лактація 

Голландська 135 5923±83,9 4,15±0,05 245,7±7,8 46 5695±123,4 4,20±0,06 239,3±12,9 22 5191±267,1 3,95±0,03 205,0±11,8 

Західнонімецька 154 5778±92,1 4,24±0,05 244,8±7,9 53 5929±169,9 4,13±0,06 245,0±21,9 24 4543±268,9 4,05±0,11 183,8±9,4 

Східнонімецька 158 5205±109,7 4,12±0,05 214,6±9,3 46 5484±191,7 4,15±0,08 227,8±14,8 10 4353±242,7 4,60±0,17 200,3±22,6 

Українська 40 3740±183,2 3,70±0,03 138,3±10,9 24 4250±211,1 3,78±0,12 160,5±7,6 24 3791±235,7 3,74±0,02 141,9±12,6 

ІІІ лактація 

Голландська 128 6375±92,8 4,19±0,05 267,1±7,7 39 6211±165,1 4,29±0,07 266,5±18,8 15 4951±254,2 3,90±0,06 193,2±15,5 

Західнонімецька 133 6444±127,3 4,15±0,05 267,4±10,0 45 7414±173,0 4,01±0,05 297,2±11,8 19 4667±225,9 4,02±0,04 187,5±15,3 

Східнонімецька 140 5756±143,9 4,08±0,04 234,7±10,7 38 6055±288,8 4,13±0,09 250,1±14,1 4 5066±244,6 4,51±0,19 228,5±10,3 

Українська 39 3781±247,2 3,76±0,03 142,1±9,2 22 4297±179,3 3,71±0,01 159,3±9,9 20 3676±233,2 3,66±0,02 134,4±8,7 

Вища лактація 

Голландська 153 6833±113,7 4,22±0,04 288,4±9,9 51 6214±141,9 4,17±0,07 259,1±18,9 28 6022±370,5 3,97±0,07 239,1±16,1 

Західнонімецька 162 6853±183,2 4,12±0,05 282,7±8,1 56 7269±181,0 4,01±0,03 291,4±13,4 27 5140±245,6 3,97±0,04 204,2±14,7 

Східнонімецька 170 6272±186,1 4,07±0,04 255,3±8,4 53 6729±270,7 4,13±0,06 278,1±11,7 17 5333±171,1 4,30±0,12 229,4±6,6 

Українська 49 4414±145,7 3,72±0,02 164,1±6,1 24 4891±147,4 3,81±0,10 186,2±10,5 25 4103±151,8 3,72±0,04 152,5±15,5 
Примітка. У цій та наступній таблиці вірогідність різниці між групами тварин описана в тексті.  
 

Встановлені закономірності залежності надою корів 
чорно-рябої худоби різної селекції від їх форми молочної 
залози узгоджуються з результатами попередніх наших 
досліджень на тваринах української червоно-рябої молочної 
породи, в яких тварини з ванноподібною та чашоподібною 
формами вимені за молочною продуктивністю переважали 
особин з округлою формою вимені [9]. На залежність молоч-
ної продуктивності корів від їх форми вимені вказують О. В. 
Ведмеденко [3], О.С. Маркіна [13] Й.З. Сірацький та співав-
тори [19]. Автори зазначають, що для збільшення рівня 
молочної продуктивності доцільно проводити добір корів за 
формою вимені. Ю. П. Полупан, В. П. Олешко [15], 
Й. З. Сірацький та співавтори [19] вказують на можливість 
спрямованого на підвищення надою корів опосередкованого 
добору за окремими морфологічними ознаками вимені.  

Для оцінки придатності корів до машинного доїння 
велике значення мають функціональні властивості вим’я, а 
саме – інтенсивність молоковіддачі. При вивченні функціо-
нальних властивостей вимені нами встановлено, що твари-
ни різної селекції різняться між собою за величиною добо-
вих надоїв (табл. 3). Значно вищими середньодобовими 
надоями відзначилася чорно-ряба худоба зарубіжної селек-
ції. Тварини української селекції за цим показником поступа-
лися аналогам голландського, східно- і західнонімецького 
походження відповідно на 3,4; 3,1 і 2,0 кг при Р<0,001, а 
корови голландської та західнонімецької селекції переважа-
ли ровесниць східнонімецької селекції на 1,4 (Р<0,001) та 
1,1 кг (Р<0,001). Коефіцієнт мінливості цієї ознаки знаходив-
ся в межах 13,6-19,1 %. 

Таблиця 3 
Функціональні властивості вим’я корів різної селекції 

Показник 

Селекція 

голландська (n=232) 
західнонімецька 

(n=245) 
східнонімецька 

(n=240) 
українська 

(n=98) 

M±m Cv M±m Cv M±m Cv M±m Cv 

Добовий надій, кг 17,8±0,2 19,1 17,5±0,2 17,1 16,4±0,2 17,4 14,4±0,2 13,6 

Час доїння, хв. 10,4±0,2 35,3 9,9±0,2 26,5 9,6±0,2 28,1 9,1±0,1 15,6 

Інтенсивність молоковіддачі, кг/хв. 1,71±0,02 21,9 1,75±0,01 15,2 1,71±0,01 16,7 1,58±0,01 6,7 
 

У тварин української селекції тривалість доїння ста-
новила 9,1 хв., що менше порівняно з ровесницями голла-
ндської селекції на 1,3 (Р<0,001), західнонімецької − на 0,8 
(Р<0,001) та східнонімецької − на 0,5 хв. (Р<0,05). За цим 
показником корови східнонімецького походження поступали-
ся тваринами голландської та західнонімецької селекції на 
0,8 (Р<0,01) та 0,3 хв. відповідно. У деякій мірі це поясню-
ється нижчою величиною добового надою у корів східноні-
мецької та української селекції порівняно з тваринами го-

лландського та західнонімецького походження. 
Найвищою інтенсивністю молоковіддачі відзначилася 

чорно-ряба худоба західнонімецької селекції (1,75 кг/хв.), а 
найнижчою – української селекції (1,58 кг/хв.). За цим показ-
ником останні поступалися коровам голландської, західно- і 
східнонімецької селекції відповідно на 0,13; 0,17 і 0,13 кг/хв. 
при Р<0,001, а тварини західнонімецького походження пере-
важали ровесниць східнонімецької та голландської селекції 
на 0,04 (Р<0,01) та 0,04 кг/хв. (Р<0,01).  
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Коефіцієнт мінливості інтенсивності молоковіддачі у 
корів зарубіжної селекції знаходився в межах 15,2-21,9 %, а 
у тварин вітчизняної селекції він був значно нижчий і стано-
вив 6,7 %. Висока мінливість швидкості молоковіддачі вказує 
на можливість ефективної селекції за цим показником. 

На високу мінливість показників, що характеризують 
тривалість машинного доїння та інтенсивність молоковідда-
чі, як у межах разових доїнь (17,3-25,4 % та 22,1-28,2 %), так 
в і середньому за добу (17,4 та 17,2 %) у дослідженнях на 
українській червоно-рябій молочній породі вказує 
Л. М. Хмельничий [22]. 

При дослідженні на українській чорно- та червоно-
рябій молочних, українській червоній молочній, українській 
бурій молочній, айширській та голштинській породах встано-
влено, що 48,7 % корів мали швидкість молоковіддачі на 
рівні 1,8-2,19 кг/хв., практично в однакової кількості корів 
(18,6 і 18,7 %) інтенсивність молоковіддачі становила 1,5-
1,79 кг/хв. та 2,2 кг/хв. і більше. І лише дві породи – україн-
ська чорно- та червоно-ряба молочні мали по 15 % корів з 
низькою інтенсивністю молоковіддачі – до 1,5 кг/хв. [4].  

Коефіцієнт кореляції між добовим надоєм та інтенси-

вністю молоковіддачі у корів зарубіжної селекції був 
від’ємним, статистично вірогідним і коливався від  -0,145 
(Р<0,05) до -0,238 (Р<0,001), а у тварин вітчизняної селекції 
– низьким додатнім і становив 0,174. Встановлено тісний, 
достовірний зв'язок між добовим надоєм та часом доїння у 
всіх досліджуваних групах тварин (+0,603 – +0,899 при 
Р<0,001 у всіх випадках).  

Однофактрним дисперсним аналізом встановлено 
різний ступінь впливу  форми вимені на молочну продуктив-
ність корів (табл.4). Сила впливу форми вимені на надій 
корів голландської селекції, залежно від лактації, становила 
14,3-18,5 % та на кількість молочного жиру – 14-8-20,9 %, 
західнонімецької – 9,8-21,4 та 9,7-20,1, східнонімецької – 7,5-
22,5 та 8,3-23,6 і української селекції – 12,6-17,0 та 11,9-16,1 
% відповідно при Р<0,05 – Р<0,001. Значно нижча сила 
впливу форми вимені відмічена на вміст жиру в молоці у 
тварин голландської, західнонімецької та української селек-
ції. Залежно від лактації, вона коливалася від 0,3 до 7,8 %. У 
корів східнонімецької селекції цей показник був вірогідно 
вищим і знаходився в межах 6,5-12,7 % при  Р<0,01 – 
Р<0,001. 

Таблиця 4 
Сила впливу форми вимені на молочну продуктивність корів, ηх2±mη 

Лактація n 
Сила впливу (%) форми вимені на: 

надій Вміст жиру в молоці Кількість молочного жиру 

Голландська селекція 

І 232 14,6±2,16*** 2,2±1,81 15,7±2,02*** 

ІІ 203 14,3±2,03*** 3,3±2,00 15,1±1,99*** 

ІІІ 182 15,0±2,65*** 5,9±2,65* 14,8±2,66*** 

Вища 232 18,5±1,75*** 2,1±1,76 20,9±1,77*** 

Західнонімецька селекція 

І 245 21,1±1,17*** 1,1±1,22 17,4±1,22*** 

ІІ 231 11,1±1,37*** 0,3±1,39 11,3±1,37*** 

ІІІ 197 9,8±1,85*** 0,4±1,86 9,7±1,84*** 

Вища 245 21,4±1,16*** 1,6±1,22 20,1±1,17*** 

Східнонімецька селекція 

І 240 15,1±2,07*** 9,8±2,10*** 15,4±2,07*** 

ІІ 214 7,5±1,99** 10,7±1,98*** 8,3±1,99*** 

ІІІ 182 15,7±2,64*** 12,7±2,66*** 15,9±2,63*** 

Вища 240 22,5±1,97*** 6,5±2,11** 23,6±2,00*** 

Українська селекція 

І 98 12,6±3,19* 5,2±3,18 12,4±3,20* 

ІІ 88 17,0±3,47*** 3,3±3,56 16,1±3,48*** 

ІІІ 81 13,0±3,83* 2,2±3,89 11,9±3,84* 

Вища 98 13,9±3,12** 7,8±3,17 13,4±3,13** 
 

Висновки. Встановлено, що ознаки молочної проду-
ктивності корів залежать від форми вимені. Найвищими 
надоями та виходом молочного жиру характеризувалися 
корови з чашоподібною та ванноподібною формою молочної 
залози. Серед чорно-рябої худоби зарубіжної селекції тва-
рин з округлою формою вимені було 7-12, а  української 
селекції – 26 %. Інтенсивність молоковіддачі у корів-
первісток зарубіжної селекції становила 1,71-1,75 кг/хв., 

української селекції – 1,58 кг/хв. Коефіцієнт кореляції між 
добовим надоєм та інтенсивністю молоковіддачі у корів 
зарубіжної селекції знаходився в межах -0,145 (Р<0,05) – -
0,238 (Р<0,001), а у тварин української селекції становив 
+0,174. Сила впливу форми вимені на надій корів, залежно 
від селекції та лактації, коливалася від 7,5 до 22,5, на вміст 
жиру – від 0,3 до 12,7 та на кількість молочного жиру – від 
8,2 до 23,6 %. 
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Form and functional properties of the udder of the black-and-white cattle of different selectio 
The form and functional properties of the udder of Black-and-White cattle of Dutch, West German, East German and Ukraini-

an selection and their connection with dairy productivity were studied. It is established that among the Black-and-White cattle of 
Dutch selection 66% of cows had a cup-shaped udder, 22 - bath-shaped and 12% - round, among West German - 66, 23 and 11%, 
East German - 71, 22 and 7% and Ukrainian selection - 50, 24 and 26% respectively. Animals with cup-shaped and bath-like form of 
the udder had the highest milk yields. Among the animals of Dutch selection of cows with these forms breast milk, depending on 
lactation, prevailed over individuals with a rounded form of udder by 401-1424 kg, West German selection – by 1386-2747 kg, East 
German selection - by 546-1396 kg and Ukrainian selection - by 167-788 kg at P & lt; 0.05-0.001 in most cases. Among the animals 
of West German selection, cows with cup-shaped udder had highest fat content in milk, and East German selection - in cows with a 
rounded form of udder. No dependence was found in animals of Dutch and Ukrainian selection the above indicator of the form of 
udder. Animals of Dutch, East and West German origin selection prevailed animals of Ukrainian selection by daily milk yield, by 3.4; 
3.1 and 2.0 kg at P<0.001, and cows of Dutch and West German selection predominated East German selection by 1.4 (P<0.001) 
and 1.1 kg (P<0.001), respectively. Coefficient of the variability of this feature was in the range of 13.6-19.1%. The intensity of milk 
production in cows - the firstborn of foreign selection was 1.71-1.75 kg / min., Ukrainian selection - 1.58 kg / min. The coefficient of 
variability of the intensity of milk production in cows of foreign selection was in the range of 15.2-21.9%, and in animals of domestic 
selection it was much lower and amounted to 6.7%. Correlation coefficient between daily milk yield and milk production intensity in 
foreign cows selection was negative, statistically significant and ranged from -0.145 (P<0.05) to -0.238 (P<0.001), and in animals of 
domestic selection - low positive and was 0.174. Strength of influence of udder form on the yields of cows, depending on selection 
and lactation, ranged from 7.5 to 22.5, on the fat content in milk - from 0.3 to 12.7 and the amount of milk fat - from 8.3 to 23.6%. 

Key words: Black-and-White cattle, selection, milk productivity, udder form, intensity of milk production, strength of influ-
ence. 
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У статті наведена оцінка техніки годівлі службових собак в умовах навчальної лабораторії кінології Поліського 

національного університету. Аналізуючи звіти лабораторії кінології, слід відмітити, що кількість та породний склад 
собак за останні 3 роки поступово збільшується і на кінець 2020 року становить: Німецька вівчарка – 10 голів, Середньо-
азіатська вівчарка – 4, Лабрадор – 4, Самоїд –2, Далматинець – 1 голова. Основу раціону для службових собак займають 
корми тваринного походження (субпродукти, м'ясо, молоко та молочні продукти, жир тваринний), рослинного походжен-
ня (крупа вівсяна, ячмінна, пшоно, овочі), морська риба або морепродукти, мінеральні добавки (кісткове борошно, сіль 
кухонна), вітамінні препарати (тетравіт, катозал). В умовах навчальної лабораторії  собаки харчуються двічі на добу – 
уранці і у вечері, приблизно за 1,5 години до виконання службових обов’язків і через 30-60 хвилин після роботи.  Годівля 
собак залежить від розпорядку доби. Собакам, які охороняють територію у нічні часи годування проводять за 80-120 
хвилин до роботи, а зранку після того, як їх зняли з охорони після відпочинку. Напування службових собак без обмежень. 
Результати дослідження крові  доводять нам про те, що всі фізіологічні процеси в організмі тварин відбуваються нор-
мально, без відхилень. При розрахунках економічної ефективності наведені дані говорять про те, що витрати на раціони 
годівлі тварин у періоді спокою на  2115 гривень менші, ніж у собак, які виконують службові обов’язки. Це пояснюється 
тим, що тварини, які залучені на охорону об’єктів, територій, витрачають значно більше енергії та потребують під-
вищену потребу у поживних речовинах (м'ясо, риба). 

Ключові слова: німецька вівчарка, техніка годівлі, службові собаки, утримання, раціон, м'ясо, риба, крупа, добавки, 
показники крові, економічна ефективність. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.15 
Уже досить багато років німецька вівчарка є найпо-

пулярнішою породою в Європі. Популярність даної породи 
можна пояснити тим, що ця собака універсальна: робоча, 
спортивна, охоронна, поводир або просто хороший друг. 
Крім того, вона легко пристосовується до будь-яких умов. 
Дуже витривала, проте потребує правильного догляду та 
харчування [1,2].  

Німецька вівчарка  –  розумна, безстрашна тварина з 
дуже міцними щелепами. Вона відповідальна, хоробра та 
ідеальна для службового собаківництва [3,4]. 

Історія породи нараховує не одну сотню років. Пред-
ками німецьких вівчарок були, можливо, перші собаки-
пастухи та фермерські собаки. Довгий час порода формува-
лася стихійно. В  основному собак утримували пастухи. 
Вони відбирали собак з найкращими робочими якостями. В 
даний час не існує документів, які свідчать про становлення 
породи. Як в минулому, так і тепер німецькі вівчарки вважа-
ються найрозумнішими собаками [5,6]. 

Німецькі вівчарки – безстрашні і мужні собаки. Вони 
впевнені у своїх силах, дуже розумні, насторожені і зосере-

джені. Вони легко піддаються дресируванню. Його найкраще 
розпочинати у ранньому віці [7]. 

Найціннішими якостями чистопородної німецької вів-
чарки є сильний тип нервової діяльності, уважність, слухня-
ність, вірність і непідкупність, а також сміливість, бойовий 
інстинкт і злобність. Ці якості роблять її дуже цінною соба-
кою в цілому, і особливо добре пристосованою до виконання 
караульних, охоронних, захисних і супроводжуючих завдань. 
У цих собак добре розвинутий нюх, вони без перенапруги 
спокійно ідуть по сліду, опускаючи ніс майже до землі, це 
робить їх придатними і для пошукової та іншої роботи [8]. 

Враховуючи вище зазначене, метою наших дослі-
джень є оцінка техніки годівлі та утримання службових 
собак в умовах навчальної лабораторії кінології Поліського 
національного університету. 

Матеріали та методи дослідження. Матеріалом 
досліджень були службові собаки породи німецька вівчарка, 
звіт навчальної лабораторії кінології, процеси, що викорис-
товуються під час годівлі, утримання, роздавання кормів, 
водонапування. При написанні статті використовували ана-
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літичні, зоотехнічні, біохімічні  та розрахункові методи дослі-
джень за загально прийнятими методиками. 

Результати дослідження. Кормовий раціон для 
службових собак в умовах навчальної лабораторії кінології  

розробляють згідно норм, обов’язково при цьому врахову-
ють навантаження на собаку. У таблиці 1 наведені корми та 
добові витрати,  які становлять основу раціону для службо-
вих собак в умовах навчальної лабораторії кінології. 

Таблиця 1 
Витрати кормів для службових собак 

Назва корму Кількість, г 

Тваринного походження:  

м’ясо 2 категорії (яловичина, конина) 300-500 

суб. продукти 400-600 

молоко, сироватка 200-500 

жир тваринний 15-25 

жир риб'ячий 15-25 

Рослинного походження:  

крупа вівсяна 300-600 

крупа ячмінна 300-600 

пшоно 300-600 

морква, картопля, буряк, зелень 200 

Мінеральні добавки:  

кісткове борошно 15-25 

сіль кухонна 15-25 

Вітамінні препарати:  

тетравіт 1 мл на 10 кг ваги 

катозал 1 мл на 10 кг ваги 

Інші корми:  

риба морська 200-500 
 

Як видно з даної таблиці основу раціону для службо-
вих собак займають корми тваринного походження (субпро-
дукти, м'ясо, молоко та молочні продукти, жир тваринний), 
рослинного походження (крупа вівсяна, ячмінна, пшоно, 
овочі), морська риба або морепродукти, мінеральні добавки 
(кісткове борошно, сіль кухонна), вітамінні препарати (тет-
равіт, катозал). 

Слід відмітити, що при відсутності м'яса його замі-
нюють або субпродуктами або морепродуктами, або дають 
по 50% м'яса та риби. З використаних кормів собакам готу-
ють м’ясні супи. Молочні продукти дають окремо не більше 
двох разів на добу. 

У таблиці 2 наведений раціон годівлі для службових 
собак у період виконання службових обов’язків. 

Як видно з даної таблиці основу раціону складають 
корми тваринного походження (м'ясо яловичини 2 категорії, 

риба морська), а також корми рослинного походження (крупа 
вівсяна, картопля, морква, буряк) та добавки (сіль кухонна, 
риб'ячий жир, кісткове борошно), вітамінний препарат тет-
равіт (усунення дефіциті вітамінів В1 та В2 та катозал, якій 
використовують для профілактики та лікування вірусних 
інфекцій: парвовірус, коронавірус, аденовірус, чума. Ліку-
вання та профілактика бактеріальних інфекцій. Гострі гель-
мінтози. Кровопаразитарні хвороби: піроплазмоз (бабезіоз), 
гемобартонелльоз, ерліхіоз, анаплазмоз. Захворювання 
шкіри: атиповий дерматит, демодекоз, лишай, хвороби 
рухового апарату. 

Слід відмітити, що у раціоні для собак при виконанні 
службових обов’язків не вистачає легкоперетравних вугле-
водів (- 65,4 г), а також сирої клітковини (-14,3 г) та вітаміну 
А (-504 мг). Всі інші показники знаходяться у межах допус-
тимих норм. Даванка корму складала – 1451 грам. 
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Таблиця 2 
Раціон годівлі службових собак у період виконання службових обов’язків,  

ж. м. 40 кг  

Склад раціону 
К-ть 

корму, г 

Міститься в раціоні 

енергія, 
кДж 

білок, 
г 

жир, г 
легкоперетравні 

вуглеводи, г 
клітковина, 

г 
Са, г Р, г 

Віт. 
А, мг 

Віт. 
Д, мг 

Норма 9165 203 45 363 24 105,6 88,0 4000 280 

м’ясо яловичини 2 категорія 300 1806 60,6 21 - - 8,7 9,6 2100 9 

крупа вівсяна 400 5776 47,6 23,2 261,6 6,8 10,8 9,2 376 44 

картопля 70 300 2 0,1 19,7 1 0,7 4,8 - - 

морква 70 106 1,1 0,1 6 1 3,9 4,2 420 - 

буряк столовий 60 120 1,2 - 9,8 0,9 2,3 3,2 - - 

риба морська 500 1360 86,5 33,5 - - 50,5 43 50 20 

сіль кухонна 15 - - - - - - - - - 

риб'ячий жир 15 420 - 15 - - 1 1,2 600 200 

кісткове борошно 15 225 5,1 2,1 0,5 - 32 20 - - 

тетравіт* 3 мг - - - - - - - - - 

катозал* 3 мл - - - - - - - - - 

Всього міститься в раціоні 1451 10113 204,1 95 297,6 9,7 109,9 95,2 3496 273 

± до норми - +948 +1,4 +50 - 65,4 -14,3 +4,3 +7,2 -504 -7 
*Тетравіт (1 таблетка містить 3 мг вітаміну В1 та 3 мг вітаміну В2). 
*Катозал – містить у складі  бутафосфан – 10 г на флакон 100 мл; 
 

Ціанокобаламін (вітамін В12) – 5 мг. Показання: 
Вірусні інфекції:парвовірус, коронавірус, аденовірус, чума. 
Бактериальні інфекції. Гострі гельмінтози. Кровопаразитарні 
хвороби: піроплазмоз (бабезіоз), гемобартонелльоз, 

ерліхіоз, анаплазмоз. Захворювання шкіри: атиповий дерма-
тит, демодекоз, лишай, хвороби рухового апарату. 

У таблиці 3 наведений раціон годівлі службових со-
бак у період спокою, жива маса – 30 кг. 

Таблиця 3 
Раціон годівлі службових собак у період спокою, ж.м. 30 кг 

Склад раціону К-ть корму, г 

Міститься в раціоні 

енергія, 
кДж 

білок, г жир, г 
легкоперетравні 

вуглеводи, г 
клітковина, 

г 
Са, г Р, г 

Віт. А, 
мг 

Віт. Д, 
мг 

Норма 6900 135 39,2 279 24 79,2 66,0 3000 210 

серце 200 728 30,4 6,4 5,4 - 1,4 21 900 32 

легені 200 770 29 7,0 4 - 2,1 9,8 700 24 

молоко 300 260 9 9,6 14,1 - 14,8 5,8 300 30 

крупа ячмінна 300 2692 31,2 3,9 215,1 4,2 12,6 10,2 475 - 

картопля 50 173 1 0,1 9,9 1 0,7 2,9 - - 

морква 60 74 0,8 0,1 4 1 3,8 4,2 420 - 

буряк столовий 60 112 0,9 - 7,1 0,9 2,3 3,2 - - 

риб’ячі голови 200 960 29,4 14,4 - - 5,4 4 100 40 

сіль кухонна 15 - - - - - - - - - 

риб'ячий жир 15 420 - 15 - - 1 1,2 600 200 

кісткове борошно 15 225 5,1 2,1 0,5 - 32 20 - - 

тетравіт* 3 мг - - - - - - - - - 

катозал* 3 мл - - - - - - - - - 

Всього міститься 
в раціоні 

1421 6414 136,8 58,6 260,1 7,1 76,1 82,3 3065 326 

± до норми - -486 +1,8 +19,4 -18,9 -16,9 -3,1 +16,3 +65 +116 
 

У раціоні не вистачає енергії – 486 кДж, клітковини – 
16,9 г. Всі інші показники у межах допустимих норм. Даванка 
корму складала – 1421 грам. 

У таблиці 4 наведений раціон годівлі собак службо-
вих порід у другій половині вагітності. 
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Таблиця 4 
Раціон годівлі службових собак (самки у другій половині вагітності), ж.м. 30 кг 

Склад раціону К-ть корму, г 
Міститься в раціоні 

енергія, 
кДж 

білок, г жир, г 
легкоперетравні 

вуглеводи, г 
клітковина, 

г 
Са, г Р, г Віт. А, мг 

Віт. Д, 
мг 

Норма 10660 188 35,8 279 20 105,6 88 4000 280 

м’ясо яловичини 2 
категорія 

400 2408 80,8 28 - - 40 15,2 2500 15 

молоко незбиране 300 729 8,4 9,6 14,1 - 36,6 5,8 300 30 

крупа вівсяна 400 5776 47,6 23,2 261,6 6,8 10,8 9,2 376 44 

картопля 50 175 1 0,1 9,9 1 0,7 2,9 - - 

морква 50 70 0,7 0,1 3,5 1 3,4 3,9 400 - 

буряк столовий 50 102 0,8 - 5,4 0,7 2 2,8 - - 

риба морська 200 900 31 10 - - 54 45 70 40 

сіль кухонна 15 - - - - - - - - - 

тваринний жир 25 800 0,1 19,5 - - 1,4 1,7 650 220 

кісткове борошно 20 235 5,2 17 0,7 - 13 22 - - 

тетравіт* 3 мг - - - - - - - - - 

катозал* 3 мл - - - - - - - - - 

Всього міститься в 
раціоні 

1416 11195 175,6  294,8 9,5 161,9 93,5 4296 349 

± до норми  +535 -12,4 +71,5 +15,8 -10,5 +56,3 +5,5 +296 +69 
 

У раціоні відмічається надлишок енергії  –  535 кДж, 
жиру – 71,5 г, кальцію – 56,3 г, недостатня кількість – клітко-
вини – 10,5 г. Разова даванка корму становить – 1416 грамів 
на голову на добу. 

Для більш точної деталізації фізіологічного стану 
службових собак, наші дослідження доповнювали показни-
ками крові (гематологічні, біохімічні). Перед постановкою на 
дослідження всі собаки були клінічно здорові. 

Кров відбирали до ранкової годівлі у заключній стадії 

проведення досліджень. 
У таблиці 5 наведені показники крові собак німецької 

вівчарки. 
Результати дослідження крові свідчать про те, що всі 

фізіологічні процеси в організмі тварин відбуваються норма-
льно, без відхилень. Це свідчить про те, що годівля службо-
вих собак в умовах навчальної лабораторії кінології  Полісь-
кого національного університету відбувається згідно деталі-
зованих норм і фізіологічних потреб собак. 

Таблиця 5 
Показники крові собак (n=6) 

Показники Фізіологічна норма Фактичний вміст 

гемоглобін г/л 120-180 158,2+3,61 

еритроцити Т/л 5,5-8,5 5,9+0,31 

лейкоцити г/л 6-15 7,7+0,52 

тромбоцити Т/л 200-500 410+19,0 

ШОЕ мм/г 0-4 2,1+0,33 

глюкоза моль/л 3,5-5,5 4,0+0,23 

Са моль/л 2,24-2,95 2,68+0,11 

Р моль/л 1,45-1,94 1,39+0,08 

заг. білок г/л 54-80 57,61+0,38 
 

Висновки. 1. Навчальна лабораторія кінології Полісь-
кого національного університету знаходиться у місті Жито-
мир. Юридична адреса – вулиця Корольова 39.  

2. Основу раціону для службових собак займають 
корми тваринного походження (субпродукти, м'ясо, молоко 
та молочні продукти, жир тваринний), рослинного походжен-
ня (крупа вівсяна, ячмінна, пшоно, овочі), морська риба або 
морепродукти, мінеральні добавки (кісткове борошно, сіль 
кухонна), вітамінні препарати (тетравіт, катозал). 

3. В умовах навчальної лабораторії собаки харчу-

ються двічі на добу – уранці і у вечері, приблизно за 1,5 
години до виконання службових обов’язків і через 30-60 
хвилин після роботи.  Годівля собак залежить від розпоряд-
ку доби. Собакам, які охороняють територію у нічні часи 
годування проводять за 80-120 хвилин до роботи, а зранку 
після того, як їх зняли з охорони після відпочинку. Напуван-
ня службових собак без обмежень. 

4. Результати дослідження крові  свідчать нам про 
те, що всі фізіологічні процеси в організмі тварин відбува-
ються нормально, без відхилень. 
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Evaluation of feeding techniques of service dogs in the conditions of the training laboratory of cynology of polish 

national university 
The article evaluates the technique of feeding service dogs in the training laboratory of cynology of Polissya National Univer-

sity. Analyzing the reports of the cynology laboratory, it should be noted that the number and breed composition of dogs over the 
past 3 years is gradually increasing and at the end of 2020 is: German Shepherd - 10 heads, Central Asian Shepherd - 4, Labrador - 
4, Samoyed - 2, Dalmatian - 1 head. The basis of the diet for service dogs are animal feed (offal, meat, milk and dairy products, 
animal fat), vegetable origin (oatmeal, barley, millet, vegetables), sea fish or seafood, mineral supplements, bone meal, salt kitchen), 
vitamin preparations (tetravit, katozal). In the training laboratory, dogs are fed twice a day - in the morning and in the evening, about 
1.5 hours before work and 30-60 minutes after work. Feeding dogs depends on the daily routine. Dogs guarding the area at night are 
fed 80-120 minutes before work, and in the morning after being removed from guard after rest. Watering service dogs without re-
strictions. The results of blood tests prove to us that all physiological processes in the body of animals occur normally, without devia-
tions. In terms of cost-effectiveness calculations, the data suggest that the cost of feeding animals at rest is 2,115 hryvnias lower 
than that of dogs on duty. This is due to the fact that animals that are involved in the protection of objects, areas, consume much 
more energy and need an increased need for nutrients (meat, fish). 

Key words: German shepherd, feeding technique, service dogs, content, diet, meat, fish, cereals, supplements, blood indi-
cators, economic efficiency. 
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Представлено результати оцінки впливу періоду лактації на мінливість ознак молочної продуктивності корів-

первісток української чорно-рябої молочної породи. Було визначено добовий надій, вміст жиру, білка, сухий знежирений 
молочний залишок та густину молока. У обстежених корів пік надою припадає на третій місяць лактації. Максимальне 
значення показника  густини молока спостерігається на 3-4 місяцях лактації, мінімальна – на 1 місяці. За два перших 
місяці лактації первісток отримують четверту частину, за три – біля 40% загальної молочної продукції за 305 днів 
лактації, що підвищує надійність відбору тварин за зазначені 2-3 її перші місяці. Вміст в молоці сухого знежиреного мо-
лочного залишку змінювався упродовж лактації криволінійно: його середнє значення на 1-3 місяцях склало 8,47; на 4-7 – 
8,22 і на 8-10 – 8,56%. Що стосується густини молока, то цей показник виявився досить стабільним і коливався по 
місяцях лактації в межах 27,4-28,3 Ао.. Встановлено зв’язок між надоєм та якісними характеристиками молока. 
Найнадійнішим для відбору корів за надоєм є період на 3-9 місяцях лактації, за вмістом жиру в молоці – 1-3 місяць, білка – 
2-4, сухим знежиреним молочним залишком – 5-7, густиною молока – 1-3 місяці. Низькоінформативними для прогнозуван-
ня якісних параметрів молока за 305 днів є показники, отримані за останні 3-4 місяці лактації. Проведено також обраху-
нок рівня зв’язку між ознаками за перші два, три місяці лактації, а також за всю лактацію (10 місяців). Аналіз цих резуль-
татів свідчить також про те, що оцінка корів-первісток за перші 60 днів лактації є досить надійною для їх об’єктивного 
відбору. Достовірність коефіцієнтів кореляції між ознаками молочної продуктивності, отриманими за 10 місяців лактації 
знижується від першого до останнього, що ще раз підтверджує доцільність проведення оцінки генетичного потенціалу 
корів на початкових стадіях лактації, які детермінуються, в основному, біологічною домінантою збереження виду. 

Ключові слова: корова, якісний склад молока, надій, період лактації, мінливість, взаємозв’язок, українська чорно-
ряба молочна порода. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.16 
Сучасні умови ринку як нашої країни, так і вихід на 

ринки інших держав диктують свої вимоги до молочної сиро-
вини. Основними з яких є постійний її об’єм при стабільно 
високій якості [4, 10].  

В оновлених ДСТУ «3662:2018 Молоко коров’яче. 
Технічні умови» крім інших змін, змінюються вимоги до мо-
лока другого ґатунку, що ставить перед виробниками ще 
серйозніші питання в отриманні продукції вищої якості [3]. 

Рівень реалізації продуктивності корів та складових 
молока залежить від багатьох факторів, а саме: породи, 
генетичного потенціалу тварин, годівлі, технології утриман-
ня, обраного напрямку селекції [2, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15]. 
Мінімалізація впливу паратипових факторів, збалансована 
цілорічна годівля, новітні технології отримання та зберігання 
молока – необхідні складові сучасної технології ведення 
галузі. Оцінка якісних показників молока була і залишиться 
важливою складовою будь-якої галузі тваринництва, 
направленої на виробництво молока [1, 5, 10]. 

З огляду на це, питання вивчання якісних складових 
молока корів сучасних порід є вельми актуальним.  

Матеріали та методи досліджень. Об’єктом до-
сліджень є 107 корів української чорно-рябої молочної поро-
ди ПСП «Україна» Попільнянського району Житомирської 
області, які закінчили першу лактацію. Предмет досліджень: 
надій, склад молока (жир, білок, сухий знежирений молоч-
ний залишок – СЗМЗ) та його густина. Методика до-
сліджень. Надій корів визначали за результатами цілодобо-
вих контрольних доїнь один раз в місяць, починаючи з 15 
дня лактації, вміст в добових зразках жиру, білка, СЗМЗ 
визначали щомісячно на приладі «Екомілк КАМ–98.2А» 
болгарського виробництва. Густину молока визначали мо-
лочним ареометром (лактоденсиметром) і виражали її в 
одиницях ареометра (Ао). Первинні дані опрацьовані мето-
дами варіаційної статистики (М. О. Плохінський, 1969). При 
цьому обчислені середні величини досліджуваних показ-
ників та їх похибки (М±m), їх мінливість (Cv) та повто-
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рюваність (rw), коефіцієнти фенотипової кореляції (rp) з 
урахуванням трьох порогів достовірності: Р<0,05 (*), Р<0,01 
(**), Р<0,001 (***). 

Результати досліджень. У обстежених корів пік 
надою припадає на третій місяць лактації, мінімум – на 10-й 
(табл. 1). Середньодобові і місячні надої зменшились протя-

гом десяти місяців лактації в 2,2 раза. Мінімальний надій на 
10-му місяці лактації у порівнянні з максимальним (ІІІ місяць) 
склав 55,6%. Різниця за середньодобовим надоєм між цими 
місяцями становить 9,5 кг (Р<0,001). Аналогічна динаміка 
спостерігається і за місячними надоями. 

Таблиця 1 
Динаміка надою та якісних показників молока корів-первісток 

Показник, одиниця 
виміру 

Місяці лактації В т.ч. за перші: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 60 дн 90 дн 

Добовий надій, кг 
15,4±  
0,51 

16,2±  
0,56 

17,2± 
0,74 

14,8±  
0,53 

14,2±  
0,51 

13,5±  
0,45 

12,3±  
0,45 

11,2±  
0,43 

9,5±   
0,42 

7,7±  
0,46 

31,6±  
0,46 

48,8± 
0,36 

Місячний надій, кг 
471±  
15,6 

495±  
17,1 

524± 
22,5 

451±  
16,1 

434± 
15,6 

412± 
14,2 

374± 
13,7 

342±   
13,0 

291±  
12,6 

236± 
14,1 

965±  
11,2 

1489± 
10,9 

Cv, % 18,1 19,0 23,6 19,6 19,7 18,8 20,1 20,8 24,0 32,9 10,9 6,9 

Жирномолочність,% 
4,43±  
0,10 

3,72±  
0,08 

3,51± 
0,04 

3,37±  
0,03 

3,36± 
0,01 

3,30± 
0,01 

3,36± 
0,01 

3,38±  
0,01 

3,44±  
0,01 

3,49± 
0,01 

4,08± 
0,08 

3,89± 
0,06 

Cv, % 12,2 11,2 6,3 4,3 2,2 2,0 2,2 1,8 2,0 2,4 14,6 14,7 

Білковомолочність,% 
3,21±  
0,02 

3,19±  
0,02 

3,18± 
0,02 

3,07±  
0,01 

3,02± 
0,02 

2,95± 
0,012 

2,96± 
0,01 

3,02±  
0,01 

3,06± 
0,01 

3,10± 
0,01 

3,20± 
0,01 

3,19± 
0,01 

Cv, % 3,4 4,0 3,3 2,4 2,8 2,2 2,8 1,4 1,7 1,6 3,7 3,6 

Вміст СЗМЗ, % 
8,49± 
0,06 

8,44± 
0,07 

8,48± 
0,04 

8,39± 
0,06 

8,30± 
0,07 

8,24± 
0,07 

7,98± 
0,12 

8,49± 
0,04 

8,53± 
0,03 

8,67± 
0,03 

8,46± 
0,04 

8,47± 
0,03 

Cv, % 3,6 4,2 2,8 3,6 4,7 4,8 8,4 2,3 1,9 1,8 3,9 3,5 

Густина молока,Ао 27,4± 
0,23 

27,9± 
0,26 

28,3± 
0,16 

28,3± 
0,13 

28,1± 
0,13 

28,1± 
0,10 

28,2± 
0,11 

28,2± 
0,12 

28,1± 
0,08 

28,1± 
0,09 

27,7± 
0,18 

27,9± 
0,13 

Cv, % 4,6 5,2 3,1 2,6 2,5 1,9 2,1 2,2 1,6 1,8 4,9 4,5 
 

Упродовж лактації коефіцієнт мінливості надою (Cv) 
змінюється криволінійно: до другого-третього місяця він 
дещо зростає (до 23,6%), потім знижується (18,8%) і знову 
зростає, досягаючи 32,9% наприкінці лактації. 

Що стосується вмісту жиру і білка в молоці, то ці по-
казники упродовж лактації змінюються неординарно: вони в 
основному зменшуються до 4-7 місяця лактації, а потім 
знову дещо зростають. Так, середній вміст жиру в молоці 
обстежених тварин по перших трьох місяцях лактації склав, 
у середньому, 3,89; 4-7 міс – 3,35; 8-10 міс – 3,44%, білка – 
відповідно 3,19; 3,00 і 3,06%, при достовірній різниці між 
крайніми періодами. Ці зміни можуть бути зумовлені двома 
причинами – генетико-біологічною (від’ємною генетичною 
кореляцією «надій – вміст жиру і білка в молоці») і парати-
повою (наприклад, погіршення умов годівлі та утримання 
корів після переміщення їх із цеху отелення в цех вироб-
ництва молока). 

Спостерігається також різке зниження упродовж лак-
тації мінливості цих молочних компонентів. У порівнянні з 
першим місяцем лактації коефіцієнт варіації жирномолоч-
ності знизився на 10-му місяці в 5,1 рази і склав 2,4%; білко-
вомолочності – відповідно в 2,1 рази і 1,6%. Цю особливість 
можна пояснити зазначеними вище причинами, що призво-
дить до прогресуючого протиріччя «генотип-середовище». 

Вміст у молоці сухого знежиреного молочного за-
лишку коливається по місяцях лактації у обстежених корів 

від 7,98 до 8,67% (різниця 0,69%, Р<0,001). Цей показник 
змінювався впродовж лактації криволінійно: його середнє 
значення на 1-3 місяцях лактації склало 8,47; на 4-7 – 8,22 і 
на 8-10 – 8,56%, що обумовлено особливостями динаміки 
складових цього показника (білок, лактоза, мінеральні речо-
вини, вітаміни, гормони та ін.). 

Що стосується густини молока, то цей показник ви-
явився досить стабільним і коливався по місяцях лактації в 
межах 27,4-28,3 Ао (d=0,9, Р<0,01). Максимальне значення 
показника  густини молока спостерігається на 3-4 місяцях 
лактації (28,3), мінімальна – на 1 місяці (27,4 Ао). 

З метою підвищення результативності масового 
відбору тварин та усунення необґрунтованих витрат на 
утримання низькопродуктивних корів, їх оцінку за власними 
показниками здійснюють за перші 2-3 місяці лактації. 

Надій обстежених корів становив за перший місяць 
лактації в середньому 471 кг або 11,0%, за два перших 
місяці – відповідно 964,4 кг і 22,7%, за три – 1488,9 кг і 37,0% 
від значення за 305 днів лактації.  

Тобто, за два перших місяці отримують четверту ча-
стину, за три – біля 40% загальної молочної продукції за 305 
днів лактації, що підвищує надійність відбору тварин за 
зазначені 2-3 її перші місяці. 

Про це переконливо свідчить наведений нижче 
кореляційний аналіз (табл. 2).  

Таблиця 2 
Надійність відбору корів за перші три місяці лактації 

О з н а к и 
Коефіцієнт кореляції (r±mr) між показниками за 10 міс лактації та за перші: 

30 днів 60 днів 90 днів 

Надій, кг +0,511±0,1624** +0,490±0,1647** +0,693±0,1362*** 

Вміст жиру, % -0,083±0,1883 -0,110±0,1878 -0,184±0,1857 

Вміст білка, % -0,537±0,1594** -0,439±0,1698* -0,475±0,1663** 

Вміст СЗМЗ, % -0,358±0,1765* -0,407±0,1726* -0,324±0,1788 

Густина молока, Ао -0,043±0,1888 -0,103±0,1880 -0,165±0,1864 
 



110 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 2 (45), 2021 
 

До речі, потрібно зауважити, що показники за 
перші 30 днів лактації надійніші для відбору корів за лак-
тацію, ніж за 60 днів. Проте максимальні коефіцієнти ко-
реляції з параметрами повної лактації (за 305 днів) от-
римані по надою за 90 облікових днів (+0,693), проти 
відповідно +0,490 за 60 днів лактації. 

В селекції молочної худоби особливе значення має 
повторюваність щомісячних оцінок надою та його компо-
нентів з аналогічними показниками за 305 днів лактації. 
Коефіцієнт повторюваності (rw) дає можливість визначити 
найоптимальніші періоди оцінки корів за параметрами мо-
лочної продуктивності протягом нормального (305 днів і 
більше) лактаційного періоду. 

Результати дослідження свідчать про те, що не всі 
компоненти молочної продуктивності корів в однаковій мірі 
взаємозв’язані з показниками за 305 днів лактації (табл. 3).  

Найнадійнішими для відбору корів за надоєм є зна-
чення цієї ознаки на 3-9 місяцях лактації: коефіцієнти коре-
ляції коливалися в межах +0,725 – +0,921 (Р<0,001). Для 

загальної оцінки корів за вмістом жиру в молоці 
найнадійнішими є показники за 1-3 місяці лактації, білка – 2-
4, СЗМЗ – 5-7, густини молока – 1-3 місяці. Низькоінформа-
тивними для оцінки якісних параметрів молока за 305 днів є 
показники, отримані за останні 3-4 місяці лактації.\ 

Обраховані нами фенотипові кореляції (rp) між різни-
ми компонентами молочної продуктивності за перший 
місяць лактації коливалися в широких межах: від -0,276 
(жирність–густина молока) до +0,993 (Р<0,001) (білок–
СЗМЗ).  

Отже, густина молока визначається, в основному, 
вмістом в ньому СЗМЗ, а СЗМЗ – вмістом білка. Аналогічна 
залежність спостерігається на другому (-0,256 і 
0,983(Р<0,001) і третьому (+0,109 і +0,603 (Р<0,001) місяцях 
лактації. Проте в цілому за лактацію ці коефіцієнти дещо 
нижчі. 

Проведено також обрахунок рівня зв’язку між озна-
ками за перші два, три місяці лактації, а також за всю лакта-
цію (10 місяців). 

Таблиця 3 
Повторюваність оцінок ознак молочної продуктивності по місяцях лактації 

Місяці лактації 

Кореляція (rw) з параметрами за 305 днів за ознаками: 

добовий надій, кг місячний надій, кг 
вміст в молоці, % 

густина молока,Ао 

жиру білка СЗМЗ 

1 
** 

+0,511 
** 

+0,511 
*** 

+0,620 
 

+0,129 
 

+0,233 
*** 

+0,590 

2 
 

+0,288 
 

+0,288 
*** 

+0,776 
** 

+0,533 
 

+0,129 
*** 

+0,647 

3 
*** 

+0,850 
*** 

+0,850 
** 

+0,476 
*** 

+0,777 
*** 

+0,583 
** 

+0,543 

4 
*** 

+0,819 
*** 

+0,819 
 

+0,302 
*** 

+0,566 
** 

+0,528 
** 

+0,471 

5 
*** 

+0,725 
*** 

+0,725 
** 

+0,515 
 

+0,285 
*** 

+0,837 
** 

+0,479 

6 
*** 

+0,877 
*** 

+0,877 
* 

+0,395 
 

+0,337 
*** 

+0,707 
 

+0,118 

7 
*** 

+0,878 
*** 

+0,878 
 

+0,321 
 

+0,184 
*** 

+0,661 
** 

+0,465 

8 
*** 

+0,921 
*** 

+0,921 
 

+0,253 
 

+0,225 
 

+0,266 
 

+0,182 

9 
*** 

+0,820 
*** 

+0,820 
 

-0,030 
 

+0,170 
* 

-0,397 
 

+0,230 

10 
*** 

+0,664 
*** 

+0,664 
 

+0,137 
 

+0,075 
 

-0,091 
 

+0,163 
 

Так, рівень взаємозв’язку між відсотком жиру і сухим 
знежиреним молочним залишком відповідно склав -0,083, 
+0,02 і +0,014; з густиною молока відповідно -0,411 (Р<0,05), 
-0,271 і -0,175; відсотком білка і сухим знежиреним молоч-
ним залишком – +0,989 (Р<0,001), +0,925 (Р<0,001) і +0,528 
(Р<0,01);  з густиною молока відповідно +0,933 (Р<0,001), 
+0,899 (Р<0,001) і +0,585 (Р<0,001). Аналіз цих результатів 
свідчить також про те, що оцінка корів-первісток за перші 60 
днів лактації є досить надійною для їх об’єктивного відбору. 
Це дуже важливо. Адже перетримка корів в селекційному 
корівнику призводить до додаткових витрат на їх оцінку. 

Достовірність коефіцієнтів кореляції між ознаками 
молочної продуктивності, отриманими за 10 місяців лактації 
знижується від першого до останнього, що ще раз підтвер-
джує доцільність проведення оцінки генетичного потенціалу 
корів на початкових стадіях лактації, які детермінуються, 
восновному, біологічною домінантою збереження виду. 

Висновки. 1. Корови української чорно-рябої породи 

добре роздоюються. За два перших місяці від них отриму-
ють четверту частину, а за три – біля 40% загальної молоч-
ної продукції за 305 днів лактації. 

2. Вміст жиру і білка в молоці упродовж лактації 
змінювався неоднаково: до 4-7 місяця він зменшувався, а 
потім дещо зростав.  

3. Вміст в молоці СЗМЗ змінювався упродовж лакта-
ції криволінійно: його середнє значення на 1-3 місяцях скла-
ло 8,47; на 4-7 – 8,22 і на 8-10 – 8,56%. 

4. Компоненти молочної продуктивності корів за 
окремі відрізки лактації не в однаковій мірі взаємозв’язані з 
показниками за 305 днів. Найнадійнішим для відбору корів 
за надоєм є період на 3-9 місяцях лактації, за вмістом жиру 
в молоці – 1-3 місяць, білка – 2-4, СЗМЗ – 5-7, густини моло-
ка – 1-3 місяці. Низькоінформативними для прогнозування 
якісних параметрів молока за 305 днів є показники, отримані 
за останні 3-4 місяці лактації. 
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Вивчено вплив генотипових та паратипових факторів на ознаки молочної продуктивності корів-первісток україн-
ських чорно-рябої і червоно-рябої молочних та голштинської порід за вбирного схрещування в аналогічних умовах годівлі 
та утримання ПАФ «Єрчики» Попільнянського району Житомирської області. Встановлено переважаючий вплив гено-
типових факторів на показники молочної продуктивності корів. Сила впливу породи на надій становить 2,0 %, вміст 
жиру в молоці – 4,5 %, білка – 3,9 %. Надій первісток української чорно-рябої молочної породи 6470 кг, української червоно-
рябої молочної – 6630 кг, голштинської – 6666 кг за найвищих показників вмісту жиру і білка в молоці – 3,83 і 3,11 % відпо-
відно. Сила впливу лінійної належності на надій становить 3,6 %, вміст жиру в молоці – 14,7 %, білка – 15,4 %. Найвищі 
показники молочної продуктивності мають первістки ліній  Валіанта 1650414, Джоско Бесна 5694028588, Чіфа 1427381 – 
надій 6701-6878 кг, вміст жиру в молоці 3,82-3,86 %, білка – 3,08-3,14 %. Різниця max-min між тваринами різних ліній за 
названими показниками становить відповідно 811 кг, 0,15 і 0,13 %. Зумовленість ознак молочної продуктивності дочок 
генотипом батька найбільша –   надою 11,4 %, вмісту жиру і білка в молоці – 31,0 і 31,5 % відповідно. Залежно від похо-
дженням за батьком різниця max-min становить за надоєм 1820 кг, вмістом жиру – 0,21 %, білка – 0,17 %. Особливо цін-
ними у селекційному плані є два бугаї – Коугар 65439939 і Джарвіс 66683713, їхні дочки поєднують високі надої (понад 7 
тис. кг за 305 днів лактації) з максимальними вмістом жиру і білка в молоці (3,90 і 3,17 % відповідно). Серед паратипових 
факторів найбільший вплив на молочну продуктивність має рік отелення, зумовленість ним надою становить 14,1 %, 
вмісту жиру і білка в молоці – 30,4-30,6 %. Упродовж 4-5 років зростання надою склало 1281 кг, вмісту жиру в молоці 0,17 

%, білка – 0,14 %. Вплив віку і сезону отелення на надій первісток незначний – 0,7-2,7 %. Доведено суттєвий вплив живої 

маси первісток при першому отеленні на їх надій (20,9 %), що свідчить про необхідність  інтенсивного вирощування 
молодняку. 

Ключові слова: фактор впливу, молочна продуктивність, порода, лінія, бугай-плідник, вік отелення, рік та сезон 
отелення, жива маса. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.17 
Світовою та вітчизняною практикою доведено, що 

рентабельність молочного скотарства залежить від продук-
тивності великої рогатої худоби молочних порід. Інтенсифі-
кація виробництва в молочному скотарстві зумовила нові 
вимоги до молочних корів, проте найважливішою лишається 
їх високий рівень продуктивності, а ще придатність до ма-
шинного доїння, здатність зберігати високі надої за дворазо-
вого доїння, високі технологічність вим’я та відтворювальна 
здатність, стійкість до захворювань та тривале господарське 
використання [23]. 

Молочна продуктивність – полігенна ознака, зумов-
лена складним генетичним комплексом і факторами зовніш-
нього середовища, має високу амплітуду мінливості. Тому 
більшість науковців справедливо вважають, що у селекцій-
но-племінній роботі з популяціями молочної худоби необхід-
но враховувати як генотипові, так і паратипові чинники 

впливу в конкретних господарсько-кліматичних умовах 
[3,6,7,16,29]. 

Генетичний потенціал молочної продуктивності корів 
залежить насамперед від породи, кожна порода характери-
зується властивими їй біологічними, селекційно-
генетичними та господарськи корисними ознаками, що фор-
муються в певних умовах середовища і зумовлені спадкові-
стю тварин [2,30]. Наразі у вітчизняних племінних стадах є 
найпродуктивнішими і використовуються найбільш інтенсив-
но тварини голштинської, українських чорно-рябої та черво-
но-рябої молочних порід [5,19]. 

Численні дослідження вказують на суттєву роль ліній 
у поліпшенні порід і стад молочної худоби, а саме в передачі 
цінних властивостей родоначальника групі тварин і здатнос-
ті у кожному наступному поколінні відтворювати плідників, 
які за властивостями не поступаються родоначальнику або 
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навіть переважають його [1,11,24,25]. Доведено також, що 
удосконалення племінних стад великої рогатої худоби зале-
жить від походження за батьком, тобто генотипу бугая, тому 
оцінка бугаїв-плідників за продуктивністю дочок та виявлен-
ня поліпшувачів, які стійко передають свої цінні ознаки по-
томству, є одним із найважливіших прийомів удосконалення 
продуктивних, технологічних і племінних якостей молочної 
та комбінованої худоби [15,17,21,25].  

Поряд з цим, фенотиповий прояв продуктивних ознак 
є наслідком взаємодії спадкової основи організму (генотипу) 
з умовами навколишнього середовища, в яких він росте і 
розвивається. Тому можливість реалізації генетичного поте-
нціалу молочної продуктивності тварин кожної породи і лінії 
визначають такі елементи технології як рівень вирощування 
молодняку, критерієм якого є жива маса на певному етапі 
розвитку, спосіб утримання та рівень годівлі корів, показники 
відтворення й ветеринарного забезпечення тощо 
[13,26,27,28]. Окрім технологічних факторів, на формування 
молочної продуктивності корів впливають природно-
кліматичні умови. До основних середовищних факторів 
впливу на молочну продуктивність відносяться рік та сезон 
народження і першого отелення корів [7, 9,18,20]. 

Отже, врахування та поєднання максимальної кіль-
кості генетичних та паратипових факторів є вагомим механі-
змом підвищення продуктивності великої рогатої худоби 
молочних порід. Особливо актуальним він є у стадах вітчиз-
няних молочних порід за тотального використання чистопо-
родних голштинських бугаїв зарубіжної селекції, тому що 
підвищення їх продуктивності за рахунок відтворного чи 
вбирного схрещування уже себе вичерпало. Враховуючи 
зазначене вище, метою наших досліджень є вивчення впли-
ву комплексу факторів на ознаки молочної продуктивності 
корів-первісток українських чорно-рябої і червоно-рябої 
молочних та голштинської порід в умовах ПАФ «Єрчики» 
Попільнянського району Житомирської області. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проведено шляхом аналізу матеріалів племінного та продук-
тивного використання корів-первісток племзаводів приватної 
агрофірми (ПАФ) «Єрчики» Житомирської області у тради-
ційних умовах прив’язного утримання. Для дослідження 
відібрано 181 корову української чорно-рябої породи, 42 – 
української червоно-рябої та 257 – голштинської, отриманих 

у господарстві шляхом вбирного схрещування маточного 
поголів’я вітчизняних порід з чистопородними голштинськи-
ми бугаями-плідниками. Галузь молочного скотарства ПАФ 
«Єрчики» забезпечена відповідними умовами догляду, ут-
римання та годівлі тварин.  

Молочну продуктивність за першу лактацію дослі-
джували за надоєм за 305 днів або скорочену лактацію (не 
менше 240 днів) шляхом проведення контрольних доїнь 
тричі на місяць упродовж перших трьох місяців і щомісячно 
до закінчення лактації з одночасним визначенням у добових 
зразках молока відсотку жиру і білка на приладі «Екомілк 
КАМ-98.2А». Ступінь впливу різних факторів на молочну 
продуктивність корів-первісток визначали відношенням 
факторіальної дисперсії до загальної в однофакторному 
дисперсійному комплексі. Обробку первинних даних прово-
дили методами варіаційної статистики, використовуючи 
комп'ютерну програму "MS Office Excel 2010". 

Результати досліджень. Тварини стада ПАФ «Єр-
чики» мають високий потенціал молочної продуктивності, 
середній надій корів за останніх 3 роки становив 7-8 тис. кг 
молока за лактацію. Частка голштинської спадковості корів 
вітчизняних порід досить висока і складає по українській 
червоно-рябій молочній породі 85,5 %, українській чорно-
рябій – 91,4 %. Для більшої обʼєктивності досліджень вико-
ристані корови-первістки, відбір серед яких мінімальний. По 
обстеженому поголівʼю надій за 305 днів лактації складає 
6589 кг, вміст жиру в молоці – 3,81 %, білка – 3,09 %, вік 
першого отелення – 28 міс., жива маса корів при першому 
отеленні – 529,1 кг.  

Надій корів-первісток залежно від породи коливаєть-
ся від 6470 кг (українська чорно-ряба молочна) до 6666 кг 
(голштинська) за невірогідної різниці, що пояснюється пере-
важним впливом на вітчизняні породи голштинів та аналогі-
чними умовами утримання і використання. За якісними 
показниками молочної продуктивності перевага належить 
первісткам голштинської породи, вмістом жиру – 0,03-0,05 
%, білка – 0,04 % (Р˂0,001). Це зумовило вірогідну перевагу 
голштинських первісток над ровесницями української чорно-
рябої молочної породи за продукцією молочного жиру і білка 
– 10,5 і 8,5 кг відповідно (Р˂0,05)  (табл. 1). 

Таблиця 1 
Молочна продуктивність первісток залежно від породи 

Порода n Надій, кг Вміст жиру, % Молочний жир, кг Вміст білка, % Молочний білок, кг 

Українська чорно-ряба молочна 181 6470±87,8 3,78±0,009 245,0±3,50 3,07±0,007 198,7±2,80 

Українська червоно-ряба молочна 42 6630±136,7 3,80±0,015 252,2±5,83 3,07±0,016 203,7±4,67 

Голштинська 257 6666±72,5 3,83±0,006 255,5±2,90 3,11±0,006 207,2±2,37 

Різниця max-min 196±113,9 0,05±0,011*** 10,5±4,55* 0,04±0,009*** 8,5±3,67* 
 

Наразі генеалогічна структура поголівʼя племінних 
заводів не контролюється централізовано регіональними 
селекційними центрами, власники та керівники господарств 
обирають постачальників спермопродукції самостійно. Це 
ускладнює виявлення особливостей господарськи корисних 
ознак тварин певної лінії та її специфіки. 

Нашими дослідженнями встановлено, що корови до-
сліджуваних ліній відрізняються за ознаками молочної про-
дуктивності, що свідчить про спадковий вплив генеалогічних 
формувань на їхню варіабельність. Найвищі показники 

молочної продуктивності мають первістки трьох ліній – Валі-
анта, Джоско Бесна, Чіфа, а саме: надій 6701-6878 кг, вміст 
жиру в молоці 3,82-3,86 %, продукція молочного жиру 259,0-
264,2 кг, вміст білка в молоці 3,08-3,14 %, продукція молоч-
ного білка – 208,8-214,3 кг. Різниця між тваринами найбільш 
продуктивної лінії (Чіфа) і найменш продуктивної (Маршала) 
за названими показниками становить відповідно 811 кг; 0,15 
%; 33,6 кг; 0,13 %; 27,6 кг (Р˂0,001) (табл. 2).  
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Таблиця 2 
Молочна продуктивність первісток залежно від належності до лінії 

Лінія n Надій, кг Вміст жиру, % Молочний жир, кг Вміст білка, % Молочний білок, кг 

Валiанта 1650414 58 6784±136,6 3,82±0,012 259,0±5,18 3,08±0,008 208,8±4,28 

Джоско Бесна 5694028588 105 6701±126,1 3,86±0,009 259,2±5,14 3,14±0,007 211,1±4,18 

Елевейшна 1491007 17 6309±195,6 3,73±0,024 235,8±7,97 3,01±0,021 190,5±6,49 

Кавалера 1620273 14 6321±124,4 3,71±0,022 234,1±4,39 3,02±0,025 190,5±3,41 

Маршала 2290977 35 6067±178,3 3,80±0,021 230,6±7,23 3,07±0,017 186,7±6,03 

Старбака 352790 182 6499±83,3 3,78±0,008 245,9±3,34 3,06±0,007 199,3±2,65 

Чiфа 1427381 69 6878±143,2 3,84±0,010 264,2±5,54 3,12±0,009 214,3±4,52 

Різниця max-min 811±228,7*** 0,15±0,024*** 33,6±9,11*** 0,13±0,022*** 27,6±7,54*** 
 

Піддослідне поголівʼя відноситься до потомства 20 
бугаїв-плідників. Для вивчення ознак молочної продуктивні 
залежно від походження за батьком нами відібрано 15 плід-
ників, які мали 10 і більше дочок. Найвищими надоями 
(6887-7264 кг, що на 300 кг і більше переважає середню по 
стаду) характеризуються дочки бугаїв Сарукко, Боуліварда, 
Джарвіса, Коугара. Найбільш суттєва різниця за кількісними 
показниками виявлена між дочками бугаїв Альтаматтео і 
Коугара на користь останнього, за надоєм 1820 кг, продукці-
єю молочного жиру – 83,2 кг, білка – 67,2 кг. Найвищі якісні 
показники молочної продуктивності (відсоток жиру 3,84-3,90, 

білка 3,14-3,17) притаманні дочкам бугаїв Гон Голда, Джа-
рвіса, Коугара, Седдіна, Фаста. Зоотехнічною практикою 
доведено, що між величиною надою та вмістом жиру і білка 
в молоці у переважній більшості випадків існує від’ємний 
кореляційний зв'язок, або незначний додатній, що усклад-
нює одночасну селекцію за цими двома ознаками. Тому слід 
відмітити, що особливо цінними у селекційному плані є два 
бугаї – Коугар (лінія Старбака) і Джарвіс (Чіфа), їхні дочки 
поєднують високі надої (понад 7 тис. кг за 305 днів лактації) 
з максимальними вмістом жиру і білка в молоці (3,90 і 3,17 % 
відповідно) (табл. 3).  

Таблиця 3 
Молочна продуктивність первісток залежно від походження за батьком 

Кличка бугая n Надій, кг Вміст жиру, % Молочний жир, кг Вміст білка, % Молочний білок, кг 

Альтаматтео 63467820 13 5444±290,2 3,69±0,028 200,7±10,89 3,00±0,020 163,5±9,04 

Арудольф 135905690 10 6070±260,2 3,80±0,015 230,9±10,20 3,03±0,034 183,6±7,66 

Боулівард 62771837 28 6925±188,2 3,81±0,009 264,4±7,39 3,09±0,009 213,9±5,82 

Гон Голд 62336854 15 6498±376,0 3,84±0,033 249,6±14,19 3,14±0,025 203,7±11,75 

Джарвіс 66683713 20 7181±291,4 3,90±0,015 279,7±11,07 3,17±0,006 227,7±9,17 

Канцлер 768305280 12 6330±124,8 3,71±0,025 234,1±4,40 3,02±0,028 190,5±3,43 

Кармелло 349214112 30 5897±174,1 3,72±0,021 219,8±6,98 3,09±0,021 182,0±5,50 

Кларіті 534768616 24 6724±221,5 3,83±0,014 257,6±8,87 3,10±0,019 208,5±7,30 

Коугар 65439939 10 7264±325,2 3,90±0,018 283,9±13,84 3,17±0,013 230,7±10,91 

Масіро 354071654 14 6315±196,0 3,73±0,025 235,8±7,81 3,01±0,022 190,5±6,52 

Сарукко 350995813 48 6887±173,0 3,78±0,018 261,0±6,85 3,07±0,011 211,2±5,31 

Седдін 352642486 105 6701±126,1 3,86±0,009 259,2±5,14 3,14±0,007 211,1±4,18 

Сідней 9428124 53 6779±139,1 3,82±0,013 259,0±5,20 3,08±0,008 208,8±4,31 

Фаст 63683062 15 6610±203,2 3,85±0,019 254,8±8,05 3,16±0,013 208,7±6,89 

Ширлі 447860719 38 6408±183,0 3,73±0,011 239,6±6,96 3,00±0,018 192,2±5,63 

Різниця max-min 1820±435,9*** 0,24±0,045*** 83,2±17,61*** 0,17±0,019*** 67,2±14,17*** 
 

Інтенсивне вирощування та вибір оптимального часу 
осіменіння і отелення ремонтних телиць дає змогу комплек-
тувати племінні стада первістками з високим потенціалом 
продуктивності. Дослідження Новака І. В., Федоровича В. В. 
та Федорович Є. І свідчить про досить суттєвий вплив віку 
першого отелення (16,3–26,3 %) на надій корів [14]. Зрозумі-
ло, що раннє отелення збільшує тривалість господарського 
використання корів. На думку Гавриленко М. С., раннім для 
корів української чорно-рябої молочної породи слід вважати 
отелення у віці менше 24 міс., оптимальним – 24-29, пізнім – 
більше 30 [8]. 

У підконтрольному стаді у віці до 24 місяців отелило-
ся лише 6,5 % первісток. Це переважно первістки голштин-
ської породи, вони мають досить високий надій – 6808 кг та 

максимальні вміст жиру і білка в молоці – 3,84 і 3,11 % від-
повідно. Переважна більшість первісток (70 %) розтелилась 
у віці від 24 до 29 місяців, їхні показники із збільшенням віку 
отелення мають тенденцію до зниження і загалом знахо-
дяться в межах: надій за 305 днів лактації – 6427-6650 кг, 
вміст жиру в молоці – 3,79-3,83 %, білка – 3,08-3,10 %, про-
дукція молочного жиру – 244,1-254,9 кг, білка – 198,2-206,3 
кг. У первісток, що отелились у віці 30-33 міс., спостерігаєть-
ся зростання кількісних показників молочної продуктивності: 
надою до 6940 кг, продукції молочного жиру – до 263,7 кг, 
білка – до 213,5 кг. Найнижчі кількісні показники характерні 
для первісток, що отелились у віці 33 міс. і більше – надій 
6318 кг, продукція молочного жиру 239,9 кг, білка – 195,5 кг 
(табл. 4).  
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Таблиця 4 
Молочна продуктивність первісток залежно від віку отелення 

Вік першого отелення, міс n Надій, кг Вміст жиру, % Молочний жир, кг Вміст білка, % Молочний білок, кг 

До 24 31 6808±991,2 3,84±0,064 261,6±40,03 3,11±0,087 211,6±32,07 

24-25 111 6650±114,1 3,83±0,009 254,9±4,62 3,10±0,009 206,3±3,76 

26-27 132 6569±101,3 3,81±0,010 250,7±4,09 3,09±0,008 203,1±3,34 

28-29 94 6427±116,7 3,79±0,012 244,1±4,70 3,08±0,012 198,2±3,77 

30-31 45 6495±171,5 3,81±0,016 244,9±6,76 3,09±0,012 200,7±5,47 

32-33 42 6940±154,0 3,77±0,015 263,7±6,24 3,06±0,011 213,5±4,86 

Понад 33 25 6318±234,5 3,80±0,023 239,9±8,97 3,09±0,018 195,2±7,34 

Різниця max-min 622±280,5* 0,07±3,771 23,8±10,93* 0,05±0,088 18,3±8,80* 
 

Отже, за результатами першої лактації спостеріга-
ється залежність молочної продуктивності від віку отелення 
корів, проте вона не відповідає нормальному розподілу і 
пояснюється, ймовірніше за все, індивідуальними особливо-
стями первісток, тобто їхнім загальним розвитком та пород-
ною належністю. Тому визначити оптимальний вік першого 
отелення для такого змішаного стада досить складно. 

Сезон отелення впливає на рівень молочної продук-
тивності в силу того, що він зумовлює зміну умов годівлі та 
кліматичних факторів. Більшість дослідників бажаними 
називають осінні і зимові отелення і відмічають, що тоді 
лактаційна крива корів більш вирівняна і вони мають вищі 
надої на 2-10 % [18,20].  Це має ще й суто біологічне підґру-
нтя - осінньо-зимові телята зазвичай міцніші і життєздатні, 

оскільки інтенсивний розвиток плоду відбувається в умовах 
літнього біологічно повноцінного живлення матерів, а після-
молочне вирощування телят припадає на весняний період, 
забезпечуючи їм інтенсивний розвиток. Нашими досліджен-
нями підтверджено, що молочна продуктивність корів пев-
ною мірою залежить від сезону їхнього отелення. Вищі надої 
за 305 днів лактації спостерігаються у корів, які отелились в 
осінньо-зимовий період (6677-6687 кг), нижчі – весняно-
літній (6440-6573 кг). Проте різниця не є вірогідною, що 
пояснюється, на нашу думку, рівномірним забезпеченням 
тварин повноцінними кормами упродовж року. Максимальні 
якісні показники молочної продуктивності зафіксовано взим-
ку – відсоток жиру 3,82, білка 3,12, мінімальні восени – 3,76 і 
3,06 відповідно (табл. 5). 

Таблиця 5 
Молочна продуктивність первісток залежно від сезону отелення 

Сезон отелення n Надій, кг Вміст жиру, % Молочний жир, кг Вміст білка, % Молочний білок, кг 

Зима 120 6677±92,0 3,82±0,008 256,1±3,52 3,12±0,008 208,5±2,97 

Весна 115 6573±100,5 3,81±0,007 250,9±3,77 3,10±0,007 204,0±3,12 

Літо 132 6440±93,9 3,81±0,007 245,5±3,75 3,07±0,005 198,0±3,02 

Осінь 113 6687±108,8 3,76±0,010 252,2±4,41 3,06±0,007 204,7±3,62 

Різниця max-min 247±143,7 0,06±0,013*** 10,6±5,14* 0,06±0,011*** 10,5±4,24* 
 

Літературні джерела містять також повідомлення про 
вплив року отелення корів на їхню молочну продуктивність 
[6,12,19], він зумовлений кліматичними, господарсько-
економічними та селекційними факторами. Проведені нами 
дослідження свідчать про суттєве збільшення продуктивнос-
ті молочного стада упродовж 2015-2018 років: зростання 
надою склало 1281 кг, вмісту жиру в молоці – 0,16 %, білка – 
0,12 %, продукції молочного жиру – 51,9 кг, молочного білка 

–  42,5 кг (Р˂0,001). У 2019 році за зниження надою на 
804 кг спостерігається подальше зростання вмісту жиру і 
білка, ці показники досягають 3,86 і 3,14 відсотка відповідно. 
Отже, ефект поглинання голштинами українських чорно- і 
червоно-рябих молочних порід у процесі селекції призво-
дить одночасно до збільшення як надою, так і вмісту жиру та 
білка в молоці (табл.6). 

Таблиця 6 
Молочна продуктивність первісток залежно від року отелення 

Рік отелення n Надій, кг Вміст жиру, % Молочний жир, кг Вміст білка, % Молочний білок, кг 

2015 36 5934±115,4 3,69±0,017 219,2±4,68 3,06±0,010 181,4±3,82 

2016 59 6030±147,7 3,70±0,009 223,0±5,51 3,00±0,016 180,3±4,32 

2017 124 6569±89,1 3,79±0,007 249,2±3,34 3,05±0,007 200,2±2,76 

2018 131 7215±97,6 3,85±0,007 278,3±3,92 3,12±0,005 225,5±3,15 

2019 130 6411±100,5 3,86±0,009 247,5±4,05 3,14±0,007 201,8±3,33 

Різниця max-min 1281±151,1*** 0,17±0,019*** 59,1±6,10*** 0,14±0,017*** 45,2±5,35*** 
 

Молочна продуктивність корів значною мірою зумов-
лена їхньою живою масою, адже вона є інтегральним показ-
ником загального розвитку та вгодованості тварин. Крім 
того, великі тварини можуть споживати більшу кількість 
кормів, необхідних для продукування молока, вони мають 
краще розвинені грудну клітину та кровоносну систему. 
Високу молочну продуктивність первісток можна отримати 
лише за інтенсивного вирощування ремонтних телиць 
[4,10,13], тоді вони будуть нормально розвинені і підготов-

лені до отелення. Проведені дослідження переконливо 
свідчать про вплив живої маси первісток на молочну продук-
тивність, за її збільшення з 450 до 650 кг зростання надою 
складає 1677 кг, продукції молочного жиру – 66,4 кг, білка – 
52,7 кг. Подальше збільшення живої маси не супроводжу-
ється суттєвим підвищенням показників молочної продукти-
вності, проте вони лишаються на досить високому рівні – 
6972-7179; 264,5-270,8 і 215,0-222,2 кг відповідно (табл. 7). 
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Таблиця 7 
Молочна продуктивність залежно від живої маси при першому отеленні 

Жива маса, кг n Надій, кг Вміст жиру, % Молочний жир, кг Вміст білка, % Молочний білок, кг 

До 451 71 5554±161,3 3,76±0,014 209,9±6,42 3,07±0,011 171,0±5,24 

451-500 130 6358±80,1 3,80±0,010 241,6±3,24 3,09±0,009 196,4±2,61 

501-550 139 6898±77,7 3,83±0,009 264,2±3,12 3,10±0,008 214,0±2,54 

551-600 57 6778±129,9 3,82±0,013 259,0±5,13 3,08±0,014 209,0±4,23 

601-650 55 7231±156,8 3,82±0,013 276,3±6,38 3,09±0,011 223,7±5,22 

651-700 23 6972±195,4 3,80±0,017 264,5±7,78 3,08±0,015 215,0±6,32 

Понад 700 5 7179±350,8 3,77±0,037 270,8±15,42 3,09±0,025 222,2±12,47 

Різниця max-min 1677±225,0*** 0,07±0,017*** 66,4±9,05*** 0,03±0,014* 52,7±7,40*** 
 

За результатами однофакторного дисперсійного 
аналізу встановлено, що показники молочної продуктивності 
корів-первісток на 2,0-31,5 % залежать від генотипових 
факторів. Найсильнішим чинником є походження за бать-
ком, його вплив на надій становить 11,4 %, вміст жиру і білка 
в молоці – 31,0-31,5 % (Р˂0,001). На другому місці лінійна 
належність, її вплив на названі показники складає 3,6 і 14,7-
15,5 % відповідно, на останньому – порода із показниками 
2,0 і 3,9-4,5 % (Р˂0,001…0,05). Аналогічну зумовленість 
ознак молочної продуктивності генотиповими факторами 
відмічають багато дослідників [1,3,17,22,25], зокрема за 
даними фахівців Інституту розведення і генетики тварин 
Гладія М. В., Коваленка Г. С., Прайми С. В. та ін., вплив 
бугая на надій дочок залежно від лактації і породи становить 
15,4-47,9 %, вміст жиру – 22,0-43,4 %; лінії 6,1-24,5 і 4,1-17,1 
% відповідно; породи – 0,3-2,9 і 0,2-0,3 %. Серед паратипо-

вих чинників найбільший вплив на молочну продуктивність 
має рік отелення, зумовленість ним надою становить 14,1 
%, вмісту жиру і білка в молоці – 30,4-30,6 %. На нашу дум-
ку, основною складовою цього впливу є цілеспрямований 
підбір плідників за вбирного схрещування. Вплив віку і сезо-
ну отелення на надій первісток незначний і складає 0,7-
2,7 %, натомість сезон отелення зумовлює на 5,0-6,3 % 
вміст жиру і білка в молоці. За літературними даними, зумо-
вленість показників молочної продуктивності паратиповими 
чинниками (роком і сезоном народження та першого оте-
лення) коливається в межах від 0,28 до 17,7 % [6,9,12,18,20]. 
Нашими дослідженнями встановлено також суттєвий вплив 
живої маси первісток при першому отеленні на їх надій (20,9 
%), що свідчить про необхідність  інтенсивного вирощування 
молодняку (табл. 8). 

Таблиця 8 
Сила впливу генотипових і паратипових факторів на ознаки молочної продуктивності корів (n=480) 

Фактор впливу 
Число 

градацій 
Fкрит 

Частка впливу на ознаку 

Надій, кг Вміст жиру, % Вміст білка, % 

2
х  Fфакт 2

х  Fфакт 2
х  Fфакт 

Порода 3 3,01 0,020* 4,40 0,045*** 11,12 0,039*** 9,62 

Лінія 7 2,12 0,036* 2,92 0,147*** 13,62 0,154*** 14,4 

Походження за батьком 20 1,61 0,114*** 3,10 0,310*** 10,86 0,315*** 9,72 

Вік отелення 7 2,12 0,027* 2,15 0,024 1,96 0,013 1,06 

Сезон отелення 4 2,62 0,007 1,09 0,050*** 8,43 0,063*** 10,66 

Рік отелення 5 2,39 0,141*** 19,49 0,306*** 56,21 0,304*** 51,95 

Жива маса 7 2,12 0,209*** 20,86 0,041* 3,37 0,011 0,86 
 

Висновки. Серед оцінених факторів за існуючих 
умов годівлі та утримання корів у ПАФ «Єрчики» суттєвий 
вплив на молочну продуктивність мають походження за 
батьком – надій  11,4 %, вміст жиру в молоці 31,0 %, білка 
31,5 %, та лінійна належність – 3,6; 14,7 і 15,4 % відповідно. 
Отримані дані є підґрунтям для подальшої голштинізації за 
цілеспрямованої селекційної роботи у стаді молочної худоби 
даного господарства. Про її ефективність переконливо свід-
чить значний вплив року отелення на молочну продуктив-
ність первісток.  

Для підвищення темпів генетичного прогресу за мо-
лочною продуктивністю стада доцільно проводити добір 

корів ліній Валіанта 1650414, Джоско Бесна 5694028588 та 
Чіфа 1427381, серед бугаїв для поліпшення якісних показни-
ків молока інтенсивно використовувати Гон Голда 62336854, 
Джарвіса 66683713, Коугара 65439939, Седдіна 352642486, 
Фаста 63683062.  

Значним резервом підвищення молочної продуктив-
ності є інтенсивне вирощування молодняку, про що свідчить 
висока обумовленість надою живою масою первісток за 
отелення – 20,9 %. Виявлена незначна перевага корів осін-
ньо-зимових отелень на весняно-літніми може цілком ніве-
люватись за умови рівномірного кормозабезпечення тварин 
упродовж року.  
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Assessment of influence of the factor complex on milk productivity of cows 
We have studied influence of gene- and paratype factors on the characteristics of milk producing ability of first-calf cows of 

Ukrainian Black- and-White, Red-and-White and Holstein dairy breeds through absorbing crossbreeding in similar feeding and keep-
ing conditions at PAF “Yerchyky” Popilnia district Zhytomyr region. It was ascertained that genotype factors have dominant influence 
on characteristics of milk producing ability of cows. Influence of the breed on milk yield is 2.0%, fat content in milk – 4.5%, protein – 
3.9%.  Milk yield of first-calf cows of Ukrainian Black-and-White dairy breed is 6470 kg, Ukrainian Red- and –White dairy breed – 
6630 kg, Holstein breed – 6666 kg with the highest fat and protein content in milk 3.83 and 3.11 % respectively. Influence of linear 
affiliation on milk yield is 3.6%, fat content in milk – 14.7 %, protein content – 15.4 %.  The highest values of milk yield have first-calf 
cows of lines Valiant 1650414, Gosco Besna 5694028588, Chifa 1427381 – milk yield 6701-6878 kg, fat content in milk – 3,82-3,86 
%, protein content 3.08-3.14 %. Difference max-min between animals of different lines according to said parameters is respectively 
811 kg, 0.15 and 0.13%. Characteristics of milk producing ability of daughters are the mostly predetermined by father’s genotype – 
milk yield 11.4%, fat and protein content in milk – 31.0 and 31,5% respectively.  Depending on the father, difference max-min by milk 
yield is 1820 kg, fat content – 0.21%, protein – 0.17%.  Two bulls – Kougar 65439939 and Jarvis 66683713 are especially valuable 
for selection, their daughters combine high milk yield (over 7000 kg for 305 days of lactation) with maximum content of fat and pro-
tein in milk (3.90 and 3.17 % respectively). One of the paratype factors that influences milk-producing ability the most is the year of 
calving, which determines milk yield on 14,1%, content of fat and protein in milk – 30.4-30.6%.  In the course of 4-5 years milk yield 
has increased by 1281 kg, fat content in milk 0.17%, protein – 0.14%.  Influence of age and season of calving on milk yield of first-
calf cows is insignificant – 0.7-2.7 %. It has been proved, that live weight of first-calf cows influences their milk yield significantly 
(20.9%) which evidences the necessity of intense growing of young cattle. 

Key words: influencing factor, milk productivity, breed, line, breeding bull, calving age, year and season of calving, live 
weight. 
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У процесі дослідження використані загальноприйняті зоотехнічні методи (індивідуальний облік молочної продук-

тивності, відтворювальної здатності), лабораторні (визначення якісного складу молока), варіаційно-статистичний 
метод (регресійний аналіз). Матеріалом для дослідження були дані молочної продуктивності та відтворювальної здат-
ності корів двох поколінь голштинської породи німецької (n=362) та української (n=350) селекції. Порівняльним аналізом 
встановлено, що корови голштинської породи німецької селекції характеризувалися нижчими коефіцієнтами регресії 
ознак молочної продуктивності, за винятком вмісту білка в молоці, ніж тварини голштинської породи української селек-
ції. Разом з тим, спостерігаємо у них від’ємну регресійну залежність за вмістом жиру в молоці (bД/М = -0,182), що можна 
пояснити змінами, які відбуваються у процесі пристосування імпортованої худоби до нових технологічних умов експлуа-
тації.  У корів голштинської породи української селекції встановлено прямолінійну регресійну залежність ознак молочної 
продуктивності: надій за 305 днів лактації (bД/М = 0,274), кількість молочного жиру (bД/М = 0,279) і кількість молочного 
білка (bД/М = 0,258), кількість молочного жиру за лактацію (bД/М = 0,227) і за добу (bД/М = 0,295). Встановлено, що корови 
голштинської породи німецької селекції, не зважаючи на існування в дещо інших природно-кліматичних і кормових умовах, 
зберігають не лише високий рівень продуктивних ознак, а й відтворювальну здатність. За результатами регресійного 
аналізу встановлено наявність прямолінійної залежності як між селекційними ознаками, так і за окремими ознаками у 
споріднених групах тварин (дочки-матері). Це, в свою чергу, дозволило уточнити результативність селекції при форму-
ванні високопродуктивного стада голштинської породи, яке відбувається шляхом завезення маточного поголів’я і вико-
ристання бугаїв-поліпшувачів. Порівняльним аналізом коефіцієнтів регресії продуктивних ознак голштинських корів укра-
їнської селекції виявлено, що більше уваги надається підвищенню молочності у тварин і за рахунок цього відбувається 
збільшення кількості молочного жиру та білка у дочок, що походять від матерів різного рівня продуктивності. За ре-
зультатами регресійного аналізу встановили, що селекцію молочної худоби голштинської породи на підвищення білко-
вомолочності слід продовжувати, оскільки селекція на жирномолочність значно менше сприятиме збільшенню вмісту 
білка в молоці. 

Ключові слова: голштинська порода, продуктивні ознаки, рівень надою, регресія. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.18 
Селекція спрямовано діє на господарськи корисні 

ознаки сільськогосподарських тварин, зокрема молочної 
худоби. Завдяки методам та прийомам розведення, відбору 
та підбору створюються тварини бажаного генотипу, яким 
властиві характеристики придатності до використання в 
сучасних технологічних умовах. З часом вимоги до бажаного 
типу змінюються за кількістю і складом ознак селекції, вра-
ховується досягнутий рівень їх розвитку, соціально-
економічна необхідність та біологічна можливість їхнього 

поліпшення. Широкого використання набувають сучасні 
методи селекції для поліпшення місцевих та удосконалення 
новостворених порід великої рогатої худоби. Отже, в процесі 
селекції змінюється рівень прояву господарськи корисних 
ознак у тварин, а тому актуальним є дослідження залежності 
результативних ознак селекції у молочної худоби. 

В процесі селекції великої рогатої худоби виникає 
потреба визначення, наскільки в середньому змінюється 
величина однієї ознаки при зміні на одиницю міри іншої 
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ознаки і для цього використовують регресійний аналіз. Порів-
нюючи величини коефіцієнтів регресії визначають збільшення 
(або зменшення) середнього значення однієї ознаки відносно 
іншої [3].  

У результаті оцінки адаптаційних особливостей 
голштинів німецької селекції було встановлено за визначе-
ним коефіцієнтом регресії, що надій первісток збільшується 
на 275 кг молока із підвищенням загальної оцінки за екс-
тер’єрний тип на один бал [2]. Оцінюючи вплив матерів 
батьків на надій корів української червоної молочної породи 
шляхом виведення рівняння трифакторної регресійної зале-
жності, встановили, що зі збільшенням надою у матерів на 1 
кг молока надій у дочок підвищився на 60 кг [5]. 

Між варіюючими ознаками можуть мати місце не ли-
ше прямолінійні, а й криволінійні зв’язки [4]. Прикладом 
може бути шатроподібна форма лактаційної кривої, збіль-
шення молочної продуктивності при підвищенні живої маси, 
але до певної граничної величини [7].  

У тварин частіше проявляється криволінійна залеж-
ність між ознаками, тобто зі збільшенням однієї ознаки від-
бувається підвищення й іншої ознаки, яка з нею взаємоза-
лежна, але потім спостерігається її зменшення. Це певним 
чином відображає ті біологічні закономірності, які виникають 
під впливом селекції в популяціях великої рогатої худоби. 
Не виключенням є голштинська порода, яка істотно приско-
рює темпи підвищення молочної продуктивності корів, проте 
відрізняється деяким погіршенням відтворювальної здатнос-
ті [15, 5], що стало наслідком інтенсивної селекції за продук-
тивними ознаками. 

Встановлено кореляційну залежність та частку впли-
ву на молочну продуктивність корів живої маси в різні періо-
ди росту й розвитку телиць [14], визначено співвідносну 
мінливість між промірами, що формують індекси будови тіла 
та надоєм корів за лактацію [16]. 

Дослідженнями селекційних змін в популяції голшти-
нської породи за чотири суміжних генерації встановлено за 
показниками асиметрії та ексцесу, що має місце природній 
дизруптивний відбір в популяції, який супроводжується 
зниженням продуктивності тварин за менш сприятливих 
умов [13]. У результаті оцінки селекційної ситуації в стадах 
встановлено, що поліпшення господарськи корисних ознак у 
молочної худоби племінних стад Тернопільської області 
доцільно проводити у напрямку підвищення жирномолочно-
сті, живої маси, конституційної міцності тварин [17]. 

Наразі значна увага приділяється вирішенню про-
блеми довголіття молочної худоби, підвищення продуктив-
ного довголіття [8, 9, 10, 11], що розширює необхідність 
застосування кореляційного та регресійного аналізу для 
встановлення зв’язків між ознаками і, особливо тими, що 
характеризують продуктивні, відтворювальні, технологічні та 
адаптаційні властивості тварин. 

Мета дослідження. Оцінити залежність змін госпо-
дарськи корисних ознак у корів голштинської породи, що 
належать до популяцій німецької та української селекції. 
Зазначена мета виконувалася через такі завдання: визначи-
ти коефіцієнт прямолінійної регресії у корів голштинської 
породи різної селекції; встановити за коефіцієнтами регресії 
селекційні зміни у суміжних поколіннях; довести залежність 
продуктивності корів-дочок від рівня надою корів-матерів. 

Матеріали та методи досліджень. В умовах пле-
мінного заводу СТОВ «Промінь» Арбузинського району 

Миколаївської області виконувалися дослідження з встанов-
лення регресійної залежності господарськи корисних ознак у 
корів голштинської породи німецької та української селекції. 
Запроваджена технологія виробництва забезпечує комфор-
тність експлуатації молочної худоби і реалізацію генетично-
го потенціалу голштинської породи за умов безприв’язного 
боксового утримання, однотипної годівлі тварин повнораці-
онними моносумішами, доїнні корів на установці типу «Кару-
сель», яка розрахована на обслуговування 80 корів. Серед-
ній надій на одну корову в 2019 році становив 11906 кг мо-
лока, а в 2020 році – 12016 кг молока. Основою одержання 
високої молочної продуктивності корів є створення таких 
умов годівлі, при яких використання обмінної енергії та 
інших поживних речовин є максимальним. Для управління 
інформацією на молочному комплексі СТОВ «Промінь» 
використовується сукупність програмних інструментів, які й 
забезпечують рух інформаційного потоку відповідно до 
технологічних процесів з виробництва продукції молочного 
скотарства [18]. 

Матеріалом для дослідження були дані молочної про-
дуктивності та відтворювальної здатності корів двох поколінь 
голштинської породи німецької (n=362) та української (n=350) 
селекції. Корів-матерів і корів-дочок також розподілили на 

групи за рівнем надою згідно відхилення Х 0,67 σ. Розвиток 
ознак оцінювали за даними надою, вмісту жиру і білка в мо-
лоці, кількістю молочного жиру і білка, кількістю молочного 
жиру за добу [19, 7] як за 305 днів, так і за всі дні першої лак-
тації, за показниками відтворювальної здатності. Коефіцієнти 
лінійної регресії визначали, використовуючи регресійний 
аналіз [1, 7].  

Результати досліджень. Для виявлення особливос-
тей формування високої продуктивності в молочної худоби у 
відкритій популяції з використанням методів прямої та опо-
середкованої інтродукції генетичного матеріалу, визначили 
коефіцієнти регресії у піддослідних тварин голштинської 
породи німецької та української селекції (табл. 1). 

Порівняльним аналізом встановлено, що корови 
голштинської породи німецької селекції характеризуються 
нижчими коефіцієнтами регресії ознак молочної продуктив-
ності, за винятком вмісту білка в молоці, ніж тварини 
голштинської породи української селекції. Разом з тим, 
спостерігаємо у них від’ємну регресійну залежність за вміс-
том жиру в молоці (bД/М = -0,182), що можна пояснити зміна-
ми, які відбуваються у процесі пристосування імпортованої 
худоби до нових технологічних умов експлуатації.  

Для імпортованих корів голштинської породи канад-
ської селекції та їх дочок рівняння регресії сервіс-періоду на 
надій свідчило, що з його підвищенням на кожні 1000 кг 
тривалість сервіс-періоду подовжується на 7 днів, а збіль-
шення віку першого отелення на один місяць сприяло зрос-
танню надою на 75 кг молока [6]. 

У корів голштинської породи української селекції 
встановлено прямолінійну регресійну залежність ознак 
молочної продуктивності: надій за 305 днів лактації   (bД/М = 
0,274), кількість молочного жиру (bД/М = 0,279) і кількість 
молочного білка (bД/М = 0,258), кількість молочного жиру за 
лактацію (bД/М = 0,227) і за добу (bД/М = 0,295). Поряд із за-
значеним, мають місце і від’ємні регресійні залежності, 
зокрема це ознаки, що характеризують відтворювальну та 
адаптаційну здатність тварин, зокрема: тривалість сервіс-
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періоду (bД/М = -0,007 і -0,061), коефіцієнт відтворювальної 
здатності (bД/М = -0,040 і -0,086), а тривалість міжотельного 

періоду (bД/М = -0,076) та індекс адаптації (bД/М = -0,094). 

Таблиця 1 
Коефіцієнт регресії господарськи корисних ознак корів-первісток голштинської породи різної селекції 

Ознака 

Голштинська порода 

німецької селекції української селекції 

bД/М р bД/М р 

Тривалість лактації 0,011 0,894 -0,067 0,446 

Надій за всю лактацію 0,001 0,994 0,099 0,063 

Надій за 305 днів лактації 0,159 0,104 0,274 0,002 

Вміст жиру в молоці -0,182 0,033 0,001 0,998 

Кількість молочного жиру 0,079 0,400 0,279 0,005 

Вміст білка в молоці 0,134 0,081 0,016 0,912 

Кількість молочного білка 0,182 0,069 0,258 0,060 

Кількість молочного жиру за всю лактацію -0,021 0,799 0,227 0,039 

Кількість молочного жиру за добу 0,067 0,429 0,295 0,002 

Тривалість сервіс-періоду -0,007 0,937 -0,061 0,490 

Тривалість сухостійного періоду -0,023 0,608 0,103 0,103 

Тривалість МОП 0,004 0,960 -0,076 0,374 

Коефіцієнт відтворювальної здатності -0,040 0,722 -0,086 0,243 

Індекс адаптації 0,017 0,851 -0,094 0,128 
 

Отже, корови голштинської породи німецької селек-
ції, не зважаючи на існування в дещо інших природно-
кліматичних і кормових умовах, зберігають не лише високий 
рівень продуктивних ознак, а й відтворювальну здатність.  

За допомогою регресійного аналізу можна також ви-
значити результативність селекції, що здійснювалася в 
процесі формування високопродуктивного стада з молочної 
худоби голштинської породи різної селекції. Тому регресію 
визначали не лише за фенотиповими показниками у спорід-

нених груп тварин (дочки-матері), а й між ознаками у тварин 
двох суміжних поколінь.  

У господарстві СТОВ «Промінь» селекційно-племінна 
робота з худобою голштинської породи цілеспрямовано 
проводиться на підвищення молочності та білковомолочнос-
ті, оскільки це зумовлено сучасними вимогами молочного 
бізнесу. Зазначена особливість формування високопродук-
тивного стада знайшла своє обґрунтування даними регре-
сійного аналізу (табл. 2). 

Таблиця 2 
Коефіцієнт регресії продуктивних ознак корів-первісток двох поколінь 

Співвідносні ознаки 

Голштинська порода 

німецької селекції  української селекції 

Rх/у Ry/x Rх/у Ry/x 

 Матері (n=181) Матері (n=175) 

Надій - вміст жиру в молоці 671,4 0,000 1085,0 0,000 

Надій - кількість молочного жиру  22,1 0,037 24,0 0,038 

Надій - вміст білка в молоці 3195,0 0,000 1200,1 0,000 

Надій - кількість молочного білка 28,5 0,030 30,8 0,030 

Вміст жиру - вміст білка в молоці 0,102 0,024 0,450 0,078 

 Дочки(n=181) Дочки (n=175) 

Надій - вміст жиру в молоці 92,4 0,000 327,0 0,000 

Надій - кількість молочного жиру 23,2 0,040 20,5 0,040 

Надій - вміст білка в молоці 1623,8 0,000 865,9 0,000 

Надій - кількість молочного білка 29,7 0,030 28,5 0,030 

Вміст жиру - вміст білка в молоці 0,531 0,083 1,916 0,372 
 

Враховуючи важливість білковомолочності, проана-
лізували регресійну залежність між якісними ознаками. Так, 
із збільшенням вмісту білка в молоці на 1,0 % жирномолоч-
ність в середньому підвищується на 0,102 % у матерів і на 
0,531 % у дочок. І навпаки, зі збільшенням вмісту жиру в 
молоці на 1,0 % білковомолочність в середньому підвищу-
ється на 0,024 % у матерів і на 0,083 % у дочок. Порівнюючи 
величини коефіцієнтів регресії Rх/у і Ry/x встановили, що 
підвищення відсоткового вмісту білка значно менше, ніж 
жиру, при зміні поєднаного з ним компонента на одиницю. 
За результатом наведеного регресійного аналізу можна 
зробити заключення, що селекцію молочної худоби голшти-
нської породи на підвищення білковомолочності слід продо-
вжувати, оскільки селекція на жирномолочність значно мен-
ше сприятиме збільшенню вмісту білка в молоці. 

Аналогічна тенденція регресії проявляється й за де-
якими іншими ознаками молочної продуктивності. Порівню-
ючи величини коефіцієнтів регресії між надоєм і кількістю 
молочного жиру, надоєм і кількістю молочного білка, визна-
чили їх збільшення у матерів і дочок залежно від того, яка 
ознака є основною при відборі та підборі тварин. 

Загальновідомо, що перевагу в селекції молочної ху-
доби надають високопродуктивним коровам. При цьому 
виявлення регресійної залежності ознак у дочок і матерів, в 
групах розподілених за рівнем надою матерів, характеризує 
зумовленість продуктивності в їх потомків.  

На підставі визначених коефіцієнтів регресії у корів 
голштинської породи німецької селекції встановили, що 
величина зміни надою у дочок в групі «>9373» у меншій мірі 
залежить від материнської спадковості Ry/x = 0,004 і Rх/у = 
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0,027, ніж у тварин груп «<8553» і «8554-9372», у яких вели-
чини коефіцієнтів вищі і становлять: Ry/x = 0,127; Rх/у = 0,575 

і Ry/x = 0,018; Rх/у = 0,680 відповідно (табл. 3).  

Таблиця 3 
Коефіцієнт регресії продуктивних ознак дочок (х) та їх матерів (у), розподілених 

в групи за рівнем надою матерів (голштинська порода німецької селекції) 

Ознака 

Група за рівнем надою корів-матерів 

<8553 8554-9372 >9373 

Ry/x Rх/у Ry/x Rх/у Ry/x Rх/у 

Надій за 305 днів лактації 0,127 0,575 0,018 0,680 0,004 0,027 

Вміст жиру в молоці 0,073 0,111 0,158 0,307 0,021 0,074 

Кількість молочного жиру 0,066 0,277 0,018 0,201 0,021 0,074 

Вміст білка в молоці 0,173 0,147 0,046 0,034 0,307 0,400 

Кількість молочного білка 0,145 0,580 0,021 0,481 0,058 0,336 
 

Дана тенденція зберігається і є характерною для 
голштинської породи німецької селекції Проте, за білково-
молочністю виявлено іншу тенденцію, особливістю якої є 
вищі коефіцієнти регресії у тварин групи «>9373» порівняно 
з менш продуктивними – «<8553» і «8554-9372». Значення 
коефіцієнтів регресії вказують на те, що із підвищенням 
вмісту білка в молоці корів-матерів на 1,0 % вміст білка в 
молоці їхніх дочок в середньому збільшиться на 0,400 %. І 
навпаки, визначена регресія матерів за показниками дочок 
вказує на те, що для підвищення в середньому вмісту білка 
в молоці корів-дочок на 1,0 % у їхніх матерів це збільшення 
в середньому повинно становити 0,307 %. 

Аналогічно визначена регресія й для корів голштин-
ської породи української селекції. Встановлена прямолінійна 
регресійна залежність за досліджуваними ознаками у дочок 
та їх матерів. Коефіцієнти регресії між надоєм дочок і надо-

єм їх матерів (Rх/у) в усіх групах майже подібні: «<7129» – 
Rх/у = 0,500; «7130-8898» – Rх/у = 0,451 і «>8899» – Rх/у = 
0,381 (табл. 4). 

За іншими продуктивними ознаками, також спостері-
гаємо прямолінійну регресійну залежність, але величини 
коефіцієнтів регресії дещо менші, за винятком кількості 
молочного жиру («<7129» – Rх/у = 0,801 і «7130-8898» – Rх/у 
= 0,577) і кількості молочного білка («<7129» – Rх/у = 0,686; 
«7130-8898» – Rх/у = 0,433 і «>8899» – Rх/у = 0,386).  

Отже, у результаті порівняльного регресійного аналі-
зу продуктивних ознак голштинських корів української селе-
кції виявлено, що більше уваги надається підвищенню мо-
лочності тварин і за рахунок цього відбувається збільшення 
кількості молочного жиру та білка у дочок, отриманих від 
матерів різного рівня продуктивності. 

Таблиця 4 
Коефіцієнт регресії продуктивних ознак дочок (х) та їх матерів (у), розподілених  

в групи за рівнем надою матерів (голштинська порода української селекції) 

Ознака 

Група за рівнем надою корів-матерів 

<7129 7130-8898 >8899 

Ry/x Rх/у Ry/x Rх/у Ry/x Rх/у 

Надій за 305 днів лактації 0,058 0,500 0,070 0,451 0,059 0,381 

Вміст жиру в молоці 0,083 0,173 0,014 0,066 0,173 0,148 

Кількість молочного жиру 0,050 0,801 0,100 0,577 0,042 0,150 

Вміст білка в молоці 0,052 0,152 0,014 0,044 0,026 0,034 

Кількість молочного білка 0,077 0,686 0,059 0,433 0,051 0,386 
 

Висновки. За результатами досліджень встановле-
но, що корови голштинської породи німецької селекції, не 
зважаючи на існування в дещо інших природно-кліматичних і 
кормових умовах, зберігають не лише високий рівень проду-
ктивних ознак, а й відтворювальну здатність.  

За результатами регресійного аналізу встановлено 
наявність прямолінійної залежності як між селекційними 
ознаками, так і за окремими ознаками у споріднених групах 
тварин (дочки-матері). Це, в свою чергу, дозволило уточнити 
результативність селекції при формуванні високопродуктив-
ного стада голштинської породи, яке відбувається шляхом 
завезення маточного поголів’я і використання бугаїв-

поліпшувачів. 
Порівняльним регресійним аналізом продуктивних 

ознак голштинських корів української селекції виявлено, що 
більше уваги надається підвищенню молочності у тварин і 
за рахунок цього відбувається збільшення кількості молоч-
ного жиру та білка у дочок, що походять від матерів різного 
рівня продуктивності. 

За результатами регресійного аналізу встановили, 
що селекцію молочної худоби голштинської породи на під-
вищення білковомолочності слід продовжувати, оскільки 
селекція на жирномолочність значно менше сприятиме 
збільшенню вмісту білка в молоці. 
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Features of regression dependence of signs in cows of holstein breed of different selection 
It has been used general zootechnical methods (individual accounting of milk productivity, reproductive capacity), laboratory 

(determination of the quality of milk), variation-statistical method (regression analysis) during the research process. The material of 
the study was the data of milk productivity and reproductive capacity of cows of two generations of German Holstein breed (n = 362) 
and Ukrainian (n = 350) selection. The comparative analysis showed that the cows of the Holstein breed of German selection were 
characterized by lower regression coefficients of traits of milk productivity, except for the protein content in milk, than the animals of 
the Holstein breed of Ukrainian selection. At the same time, we observe a negative regression dependence on the fat content in milk 
(bD/M = -0.182), which can be explained by the changes that occur in the process of adaptation of imported cattle to new technologi-
cal conditions of operation. The cows of Holstein breed of Ukrainian selection set straight regression dependence of milk signs pro-
duction, yield during 305 days of lactation (bD/M = 0.274), the amount of milk fat (bD/M = 0.279) and the number of milk protein (bD/M = 
0.258 ), the amount of milk fat per lactation (bD/M = 0.227) and per day (bD/M = 0.295). It is established that cows of Holstein breed of 
German selection, despite existence in different natural-climatic and forage conditions, keep not only a high level of productive signs, 
but also reproductive ability. According to the results of regression analysis, the presence of a rectilinear dependance between both 
breeding signs and individual traits in related groups of animals (daughter-mother) has established. This, in turn, allowed clarifying 
the effectiveness of selection in the formation of a highly productive herd of Holstein breed, which occurs through the introduction of 
uterine livestock and the use of bulls-breeders. A comparative analysis of the regression coefficients of productive signs of Holstein 
cows of Ukrainian selection revealed that more attention is paid to increasing milk yield in animals and due to this there is an in-
crease in milk fat and protein in daughters which came from mothers of different productivity levels. According to the results of re-
gression analysis, it was found that the selection of Holstein dairy cattle in increasing protein milk yield should be continued, as 
selection for fat milk production will be much less conducive to increasing the protein content in milk. 

Key words: Holstein breed, productive signs, milk yield, regression. 
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Порода, як динамічна структура, що об’єднує внутрішньопородні та заводські (зональні) типи, апробовані лінії та 

родини постійно перебуває у русі змін селекційних ознак. Заводські типи мають характерні риси за комплексом господар-
ськи корисних ознак продуктивності, екстер’єру, відтворення. Для моніторингу молочної продуктивності корів у межах 
типів проведені дослідження на двох заводських типах української чорно-рябої (київський, харківський), чотирьох типах 
української червоної (східний, західний, центральний, таврійський) та шести типах української червоно-рябої (харківсь-
кий, київський, вінницький, черкаський, буковинський, прилуцький) молочних порід. Для дослідження були включені показни-
ки: чисельність маточного поголів’я, структура типів за отеленнями, молочна продуктивність та жива маса корів у 
середньому та селекційного ядра первісток та повновікових корів. За чисельністю, слід відмітити заводські типи україн-
ських чорно-рябої та червоно-рябої молочних порід. Середня частка корів за типами складає 54 %. Кількість племінних 
тварин у кращих племінних господарствах перевищує 3 тис. голів. Частка первісток у структурі типів висока і має 
діапазон від 19,5 %  у західному до 60,4 % у таврійському типах.  Надій корів у заводських типах має широку міжгрупову 
диференціацію. Так, у середньому за типами  первісток і  повновікових корів надій має наступні коливання, які станов-
лять відповідно 3782,6 кг … 8784,3 кг; 2980,0 кг … 8218,3 кг; 4737,2 кг … 9193,7 кг. Ліміти за надоєм корів селекційного 
ядра за відповідні періоди знаходяться в межах: 4562,5 кг …9616,1 кг; 4835,0 кг … 9109,8 кг та 5600,0 кг … 9981,5 кг. 
Найкращі показники за надоєм відмічено у корів київського та харківського заводських типів українських чорно-рябої та 
червоно-рябої молочних порід, у той час як за вмістом жиру і білка в молоці корови таврійського та центрального завод-
ських типів української червоної молочної. Найвища жива маса корів спостерігається у повновікових корів, де кращі попу-
ляції типів мають показник понад 600 кг. 

Ключові слова: українська чорно-ряба, українська червоно-ряба, українська червона, заводський тип, чисельність, 
молочна продуктивність, жива маса, отелення. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.19 
Постановка проблеми. Моніторинг у селекції сільсь-

когосподарських тварин і у молочному скотарстві зокрема – є 
невід’ємною складовою тривалого процесу, оскільки дає 
можливість аналізувати рівень продуктивних ознак і популя-
ційних процесів у породах. Крім того, важливими є досліджен-
ня з визначення стану та розвитку селекційних ознак у питан-
нях генеалогічної структури і заводських типах зокрема. 

Аналіз досліджень. Як відомо, структура породи 
включає такі складові, як внутрішньопородні та зональні 
типи, заводські лінії та споріднені групи, родини. У процесі 
селекції відбувається постійний рух між складовими породи, 
одні змінюють інших, деякі зникають, інші більш продуктивні 
створюються [2, 5, 6]. У сучасній селекції під впливом вели-
комасштабної селекції значно посилилась оцінка та вплив 
окремих тварин на удосконалення порід. Роль бугаїв-
плідників їх оцінка та їх тиск на удосконалення господарськи 
корисних ознак окремих племінних стад висвітлено і у вітчиз-
няній науці [3, 4, 9-16]. 

Крім того, заслуговує на увагу питання моніторингу 

за селекційними ознаками у вітчизняних породах великої 
рогатої худоби молочного напряму продуктивності. Україн-
ські чорно-ряба, червоно-ряба та червона молочні мають 
широку розгалуженість за внутрішньопородними і заводсь-
кими типами. Дослідженнями встановлений рівень ознак 
молочної продуктивності, екстер’єру та відтворення, який 
постійно змінюється під впливом економічних умов [1, 7, 8]. 

Актуальність. Рівень селекційних ознак постійно 
перебуває під впливом генотипу і технологічних факторів 
(температура, вологість, системи утримання та годівлі), тому 
постійно постає питання моніторингу цих процесів у структу-
рі породи, а саме типах, лініях і родинах.  

Мета. Дослідити стан популяцій заводських типів віт-
чизняних порід за наявністю маточного поголів’я, розподілом 
корів за отеленнями та рівнем молочної продуктивності корів. 

Матеріали та методи дослідження. Матеріалом 
для досліджень були щорічні звіти про результати боніту-
вання великої рогатої худоби 12-ти заводських типів трьох 
вітчизняних порід молочного напряму продуктивності. Для 
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аналізу сформовані наступні заводські типи: таврійський 
(ТТ, 2 стад), центральний (ЦТ, 4), східний (СТ, 7), західний 
(ЗТ, 2) української червоної молочної; київський (КТЧР, 13 
стад), харківський (ХТЧР, 5) української чорно-рябої молоч-
ної; черкаський (ЧТ, 20 стад), харківський (ХТЧЕ, 2), вінниць-
кий (ВТ, 11), буковинський (БТ, 1), прилуцький (ПТ, 5), київ-
ський (КТЧЕ, 3) української червоно-рябої молочної.  

У дослідження були включені наступні показники: чи-
сельність маточного поголів’я, структура типу за отелення-
ми, молочна продуктивність і жива маса корів у середньому 
та селекційного ядра. Біометрична обробка середньозваже-
ної величини обраховувалась за загальновживаною методи-
кою. 

Результати досліджень та обговорення. За ре-
зультатами досліджень встановлено, що маточне поголів’я 
черкаського типу української червоно-рябої та київського і 

харківського типів чорно-рябої молочних порід – є найбільш 
чисельними. У той час коли заводські типи української чер-
воної молочної, крім східного типу, мають найменше пред-
ставництво (табл. 1). Частка корів у типах вітчизняних порід 
коливається від 29,7 % у таврійському до 64,9% у вінницько-
го, за середнього значення у 54 %. Понад 1 тис. голів мають 
3 господарства української червоної (СТ, ЗТ) та по 5 госпо-
дарств червоно-рябої (ЧТ, БТ, ПТ) і чорно-рябої (КТ, ХТ) 
молочних. Племінні заводи з розведення української чорно-
рябої молочної породи (харківський тип) – СК «Восток» та 
ТОВ АФ «Пісчанська» мають загальне поголів’я 3882 гол. та 
2005 гол. відповідно. У господарствах ТОВ «Колос-2011» 
Кіровоградської (ЦТ) та ТОВ «Росія» Вінницької (ВТ) облас-
тей кількість племінних тварин не перевищує 20 голів, і 
становить відповідно 12 гол. та 19 гол. 

Таблиця 1 
Маточне поголів’я заводський типів вітчизняних порід 

Заводський 
тип 

Усього 

У тому числі: 

корів 
телиць віком, міс.: 

6-12 13-18 18 

ТТ 532 158 151 65 158 

ЦТ 553 164 13271 135 964 

СТ 5421 3001 798 795 827 

ЗТ 1647 802 256 281 308 

КТЧР 7315 4619 946 1049 701 

ХТЧР 7838 4502 1176 1040 1120 

ЧТ 10317 5969 1347 1322 1679 

ХТЧЕ 4072 2126 556 1034 356 

ВТ 4082 2650 603 549 280 

БТ 1716 1085 172 178 281 

ПТ 4864 2650 846 738 630 

КТЧЕ 1300 627 261 285 127 
 

Таблиця 2 
Структура корів заводських типів за отеленнями 

Заводський 
тип 

Параметр 
Отелення: 

І ІІ ІІІ IV-V VI-IX X 

ТТ 
 

гол. 110 38 22 9 3 – 

% 60,4 20,9 12,1 4,9 1,6 – 

ЦТ гол. 273 129 77 60 15 4 

% 48,9 23,1 13,8 10,8 2,7 0,4 

СТ 
 

гол. 1026 663 528 553 233 – 

% 34,2 22,1 17,6 18,4 7,8 – 

ЗТ гол. 156 255 196 160 33 2 

% 19,5 31,8 24,4 20,0 4,1 0,2 

КТЧР 
 

гол. 1627 1262 867 626 226 14 

% 35,2 27,3 18,8 13,5 4,9 0,3 

ХТЧР гол. 1875 1386 644 495 85 – 

% 41,8 30,9 14,4 11,0 1,9 – 

ЧТ 
 

гол. 2614 1349 1006 903 254 5 

% 42,6 22,0 16,4 14,7 4,1 0,1 

ХТЧЕ гол. 888 534 349 293 61 1 

% 41,8 25,1 16,4 13,8 2,9 0 

ВТ 
 

гол. 1096 686 493 304 70 – 

% 41,4 26,9 18,6 11,5 2,6 – 

БТ гол. 469 313 149 126 26 2 

% 43,2 28,8 13,7 11,6 2,4 0,2 

ПТ 
 

гол. 877 869 539 567 175 7 

% 28,9 28,6 17,8 18,7 5,8 0,2 

КТЧЕ гол. 178 143 136 96 73 1 

% 28,4 22,8 21,7 15,3 11,6 0,2 
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Отримані дані розподілу корів за отеленнями засвід-
чили високу частку корів за першим отеленням, особливо у 
корів таврійського типу, у той час як найменша кількість 
первісток у структурі належить західному типу української 
червоної молочної. Корів з десятим отеленням у стадах 
нараховується 36 голів, що складає не більше 0,4 % у типах.  

У структурах корів за отеленнями селекційного ядра 

відбулись суттєві зміни, зменшилась частка первісток завод-
ських типів (крім буковинського та прилуцького) порівняно з 
загальною структурою у середньому на 9,1 % з амплітудою 
від 2,4 % у корів вінницького до 18,4 % таврійського типів. 
Крім того, збільшилась (крім КТЧЕ) частка корів за ІІ отелен-
ням у середньому на 5,2 %. 

Таблиця 3 
Структура корів за отеленнями селекційного ядра заводських типів  

Заводський 
тип 

Параметр 
Отелення: 

І ІІ ІІІ IV-V VI-IX X 

ТТ 
 

гол. 55 43 11 20 2 – 

% 42,0 32,8 8,4 15,3 1,5 – 

ЦТ гол. 89 61 48 41 9 2 

% 35,6 24,4 19,2 16,4 3,6 0,8 

СТ 
 

гол. 290 388 294 246 88 – 

% 22,2 29,7 22,5 18,8 6,7 – 

ЗТ гол. 41 131 124 96 – – 

% 10,5 33,4 31,6 24,5 – – 

КТЧР 
 

гол. 543 581 379 197 29 – 

% 31,4 33,6 21,9 11,4 1,7 – 

ХТЧР гол. 463 716 437 233 28 – 

% 24,7 38,1 23,3 12,4 1,5 – 

ЧТ 
 

гол. 1077 767 607 469 87 2 

% 35,8 25,4 20,2 15,6 2,9 0,1 

ХТЧЕ гол. 216 189 118 63 – – 

% 36,9 32,3 20,1 10,8 – – 

ВТ 
 

гол. 598 483 295 146 10 – 

% 39,0 31,5 19,3 9,5 0,7 – 

БТ гол. 318 196 99 52 2 – 

% 47,7 29,4 14,8 7,8 0,3 – 

ПТ 
 

гол. 643 673 320 260 46 2 

% 33,1 34,6 16,5 13,4 2,4 0,1 

КТЧЕ гол. 51 42 98 10 1 – 

% 25,2 20,8 48,5 5 0,5 – 
 

Загалом відмічена диференціація за основними се-
лекційними ознаками у заводських типів вітчизняних порід, 
особливо за надоями та живою масою (табл. 4). Більш висо-
кий надій (понад 8 т) мають корови харківського типу україн-
ських чорно-рябої та червоно-рябої молочних за усіма лак-
таціями. Низькими показниками надою та живої маси харак-

теризуються корови таврійського та західного типів. Вміст 
жиру і білка в молоці у корів досліджуваних типів має сталий 
розвиток селекційних ознак продуктивності, за кращого їх 
прояву у таврійського, західного української червоної моло-
чної та харківського української червоно-рябої молочних 
порід. 

Таблиця 4 
Молочна продуктивність і жива маса корів заводських типів, Мзв (lim) 

Заводський  
тип (n) 

Надій, кг 
Вміст (%): 

Жива маса, кг 
жиру білка 

У середньому 

ТТ (n=122) 3782,6 (3292-8252) 3,88 (3,73-3,90) 3,30 (3,30-3,33) 526,9 (520-590) 

ЦТ (n=445) 6591,5 (4259-8120) 3,93 (3,58-4,04) 3,23 (3,02-3,46) 543,1 (544-596) 

СТ (n=2236) 6962,4 (6388-7736) 3,90 (3,55-4,00) 3,20 (3,00-3,35) 546,7 (506-567) 

ЗТ (n=620) 5801,8 (4785-6132) 4,00 (3,80-4,07) 3,21 532,3 (524-535) 

КТЧР (n=3585) 7638,1 (4860-11423) 3,71 (3,57-4,36) 3,16 (2,99-3,40) 577,3 (557-626) 

ХТЧР (n=3421) 8784,3 (6506-11031) 3,97 (3,51-4,15) 3,03 (3,00-3,24) 586,9 (557-626) 

ЧТ (n=4837) 6716,3 (3848-8483) 3,76 (3,59-4,05) 3,19 (3,01-3,36) 561,6 (433-675) 

ХТЧЕ (n=1311) 8252,2 (7445-9412) 3,78 (3,70-3,83) 3,31 (3,30-3,32) 539,2 (533-548) 

ВТ (n=2066) 7409,3 (5200-9063) 3,75 (3,53-3,91) 3,24 (3,10-3,40) 575,4 (500-612) 

БТ (n=973) 5967,0 3,89 3,34 560,0 

ПТ (n=2287) 7250,1 (6351-9970) 3,80 (3,70-4,12) 3,20 (3,08-3,30) 531,9 (500-590) 

КТЧЕ (n=490) 6171,4 (4895-7527) 3,71 (3,43-3,89) 3,11 (3,00-3,18) 573,3 (553-594) 

За І лактацію 

ТТ (n=50) 2980,0 3,90 3,30 470,0 

ЦТ (n=211) 6298,3 (3760-7644) 3,90 (3,62-4,00) 3,25 (3,02-3,41) 528,6 (490-563) 

СТ (n=759) 6619,9 (5857-7583) 3,85 (3,69-4,00) 3,18 (3,30-3,35) 512,2 (494-555) 

ЗТ (n=116) 5333,1 (4240-5825) 3,87 (3,80-3,90) 3,19 492,4 (480-498) 
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Заводський  
тип (n) 

Надій, кг 
Вміст (%): 

Жива маса, кг 
жиру білка 

КТЧР (n=1283) 7167,3 (4207-10819) 3,67 (3,55-4,34) 3,15 (2,99-3,41) 537,8 (478-583) 

ХТЧР (n=811) 7948,0 (6472-10200) 3,91 (3,52-4,11) 3,02 (2,90-3,26) 528,7 (514-560) 

ЧТ (n=1971) 6386,6 (3502-7743) 3,72 (3,50-4,01) 3,16 (3,01-3,37) 519,5 (390-621) 

ХТЧЕ (n=242) 8218,3 (7116-8520) 3,73 (3,70-3,84) 3,30 (3,30-3,32) 500,9 (500-504) 

ВТ (n=) 7282,9 (4500-8910) 3,70 (3,50-3,80) 3,25 (3,10-3,38) 551,6 (460-627) 

БТ (n=357) 6232,0 3,89 3,34 505,0 

ПТ (n=829) 6980,0 (6343-9036) 3,70 (3,60-3,90) 3,20 (3,08-3,25) 508,6 (500-541) 

КТЧЕ (n=129) 6655,9 (4483-7562) 3,64 (3,35-3,76) 3,10 (3,00-3,17) 485,1 (480-504) 

За ІІІ лактацію 

ТТ (n=34) 4737,2 (2820-8252) 3,97 (3,73-4,10) 3,31 (3,30-3,33) 564,1 (550-590) 

ЦТ (n=133) 6781,1 (4550-8518) 3,97 (3,58-4,04) 3,17 (3,01-3,51) 614,4 (592-640) 

СТ (n=915) 7023,1 (6435-7860) 3,88 (3,54-4,10) 3,22 (3,00-3,35) 575,8 (519-646) 

ЗТ (n=289) 6020,2 (5140-6291) 4,04 (3,80-4,12) 3,23  557,6 (550-560) 

КТЧР (n=1213) 7887,6 (5320-11577) 3,73 (3,58-4,39) 3,14 (3,00-3,40) 607,7 (504-670) 

ХТЧР (n=1224) 9193,1 (6797-11520) 3,99 (3,52-4,14) 3,07 (3,00-3,20) 620,4 (534-680) 

ЧТ (n=656) 6876,3 (4362-3945) 3,78 (3,59-4,12) 3,21 (3,02-3,36) 603,7 (478-714) 

ХТЧЕ (n=566) 8259,7 (7669-9840) 3,79 (3,70-3,82) 3,31 (3,30-3,31) 568,3 (562-585) 

ВТ (n=691) 7370,2 (5500-8885) 3,77 (3,40-3,98) 3,25 (3,10-3,43) 597,0 (501-650) 

БТ (n=303) 5405,0 3,89 3,33 635,0 

ПТ (n=812) 7104,8 (6108-10062) 3,85 (3,70-4,25) 3,20 (3,09-3,30) 599,5 (522-635) 

КТЧЕ (n=227) 5891,2 (4969-7507) 3,77 (3,50-3,88) 3,13 (3,00-3,20) 605,8 (600-609) 
 

Виділення кращих корів для селекційного ядра має 
важливе значення для поліпшення господарськи корисних 
ознак та реалізації генетичного потенціалу молочної продук-
тивності. Перевага за надоєм корів селекційного ядра ста-
новить +771 кг порівняно зі загальною популяцією (табл. 5). 

Найбільша перевага за надоєм спостерігається у корів київ-
ського (+2259,6 кг), харківського (+1363,9 кг) типів українсь-
кої червоно-рябої молочної, центрального (+870,3 кг) україн-
ської червоної молочної та київського (+893,3 кг) української 
чорно-рябої молочної порід.  

Таблиця 5 
Молочна продуктивність і жива маса корів заводських типів  

селекційного ядра, Мзв (lim) 
Заводський  

тип (n) 
Надій, кг 

Вміст (%): 
Жива маса, кг 

жиру білка 

У середньому 

ТТ (n=99) 4562,5 (4105-8634) 3,88 (3,66-3,90) 3,30 (3,30-3,30) 538,9 (532-600) 

ЦТ (n=245) 7461,8 (4530-8710) 3,91 (3,57-4,09) 3,19 (3,02-3,43) 544,2 (488-605) 

СТ (n=1114) 7306,0 (6743-8060) 3,87 (3,55-4,00) 3,20 (3,30-3,35) 547,7 (509-566) 

ЗТ (n=271) 6044,5 (5167-6243) 4,04 (3,80-4,10) 3,19 536,4 (531-560) 

КТЧР (n=941) 8531,3 (5159-11612) 3,73 (3,58-4,35) 3,18 (3,01-3,41) 544,1 (504-633) 

ХТЧР (n=1772) 9386,5 (7011-11606) 3,93 (3,51-4,23) 3,12 (3,01-3,35) 594,8 (563-629) 

ЧТ (n=2475) 7071,1 (4274-9413) 3,80 (3,59-3,99) 3,19 (3,08-3,38) 569,1 (491-675) 

ХТЧЕ (n=444) 9616,1 (9116-9795) 3,73 (3,70-3,83) 3,30 (524-565) 554,2 (524-565) 

ВТ (n=1241) 7812,7 (5500-9340) 3,78 (3,53-3,93) 3,25 (3,10-3,41) 582,9 (500-628) 

БТ (n=421) 6644,0 3,89 3,34 580,0 

ПТ (n=1642) 7711,5 (6780-10762) 3,70 (3,10-4,02) 3,20 (3,08-3,30) 538,8 (510-611) 

КТЧЕ (n=162) 8431,0 3,77 3,14 - 

За І лактацію 

ТТ (n=20) 4835,0 3,90 3,30 490,0 

ЦТ (n=97) 7054,2 (3870-8313) 3,90 (3,61-4,10) 3,25 (3,02-3,25) 527,8 (491-564) 

СТ (n=348) 6591,5 (6047-7564) 3,81 (3,70-4,00) 3,21 (3,00-3,35) 512,9 (490-560) 

ЗТ (n=25) 6100,0 3,95 3,12 506,0 

КТЧР (n=375) 8329 (4531-10903) 3,66 (3,57-4,34) 3,15 (3,00-3,41) 516,6 (481-583) 

ХТЧР (n=358) 9109,8 (6329-10860) 3,87 (3,51-4,20) 3,07 (3,00-3,30) 546,7 (516-563) 

ЧТ (n=897) 6538,3 (4120-8602) 3,73 (3,59-4,01) 3,19 (3,08-3,36) 517,5 (460-623) 

ХТЧЕ (n=166) 9097,3 (8574-9304) 3,74 (3,70-3,83) 3,30 (3,30-3,30) 504,1 (502-505) 

ВТ (n=504) 7573,5 (6192-9150) 3,71 (3,50-3,80) 3,24 (3,10-3,39) 551,3 (480-644) 

БТ (n=48) 6726,0 3,89 3,34 525,0 

ПТ (n=638) 7272 (6576-9365) 3,70 (3,60-3,90) 3,20 (3,08-3,31) 518,3 (516-541) 

КТЧЕ (n=50) 7740,6 (4513-8266) 3,76 (3,72-3,77) 3,14 (3,14-3,16) 505,0 

За ІІІ лактацію 

ТТ (n=29) 5928,1 (4504-8634) 4,01 (3,66-4,20) 3,30 (3,30-3,30) 580,3 (570-600) 

ЦТ (n=90) 7651,4 (4620-8890) 3,94 (3,55-4,32) 3,14 (3,01-3,50) 621,0 (583-635) 

СТ (n=403) 7724,2 (6835-8524) 3,86 (3,55-4,08) 3,21 (3,00-3,35) 555,2 (524-580) 
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Заводський  
тип (n) 

Надій, кг 
Вміст (%): 

Жива маса, кг 
жиру білка 

ЗТ (n=140) 5883,8 (5167-6282) 4,01 (3,80-4,13) 3,24 557,4 (555-560) 

КТЧР (n=299) 8609,5 (5554-11880) 3,84 (3,58-4,38) 3,20 (3,01-3,41) 560,9 (510-625) 

ХТЧР (n=598) 9721,4 (7401-12020) 3,94 (3,53-4,25) 3,16 (3,01-3,40) 616,4 (546-682) 

ЧТ (n=901) 7354,5 (4274-9685) 3,78 (3,59-4,12) 3,19 (3,08-3,35) 612,5 (512-714) 

ХТЧЕ (n=108) 9981,5 (9854-10259) 3,73 (3,70-3,80) 3,31 (3,30-3,32) 589 (565-600) 

ВТ (n=330) 7890,7 (6000-9395) 3,84 (3,50-3,98) 3,27 (3,10-3,43) 616,9 (499-665) 

БТ (n=149) 6277,0 3,89 3,33 650,0 

ПТ (n=592) 7779,7 (6832-11269) 3,70 (3,50-4,08) 3,20 (3,09-3,33) 617,4 (533-685) 

КТЧЕ (n=86) 5600,2 (4971-8836) 3,86 (3,78-3,88) 3,20 (3,15-3,21) 611,0 
 

Також відмічено переваги за надоєм корів селекцій-
ного ядра за І та ІІІ лактації, які становлять 647,1 та 628,3 кг 
відповідно. Жива маса понад 600 кг спостерігається у пов-
новікових корів центрального типу української червоної 
молочної, харківського типу української чорно-рябої та чер-
каського, вінницького, буковинського, прилуцького та київсь-
кого типів української червоно-рябої порід.  

Висновки. Заводські типи вітчизняних порід великої 
рогатої худоби мають широку диференціацію за господарсь-
ки корисними ознаками. За чисельністю і надоєм корів, слід 

відмітити київський та харківський типи української чорно-
рябої та харківський, черкаський типи української червоно-
рябої молочних порід. Компоненти молока, а саме вміст 
жиру та білка у заводських типах за ряд лактацій мають 
сталий розвиток. Жива маса у повновікових корів шести 
типів перевищують 600 кг. Селекційне ядро у типах мають 
перевагу перед загальною популяцією за надоєм, особливо 
у корів київського та харківського української червоно-рябої 
молочної породи.  
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among firstborn and adult cows of milk yield has the following fluctuations, which are respectively 3782,6 kg… 8784,3 kg; 2980,0 
kg… 8218,3 kg; 4737,2 kg… 9193,7 kg. Limits on milk productivity of a selection nucleus for the corresponding periods are within: 
4562,5 kg… 9616,1 kg; 4835,0 kg… 9109,8 kg and 5600,0 kg… 9981,5 kg. The best milk yield were observed in cows of Kyiv and 
Kharkiv local types of Ukrainian black-and-white and Ukrainian red-and-white dairy breeds, while in terms of fat and protein content 
in milk of cows of Taurian and Central local types of Ukrainian red dairy. The highest live weight of cows is observed in adult cows, 
where the best populations of types have an index of more than 600 kg. 

Key words: Ukrainian black-and-white, Ukrainian red-and-white, Ukrainian red, local type, number, milk productivity, live 
weight, calving. 
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Дослідження з вивчення ефективності вирощування телят у віці 10-65 днів з використанням замінника цільного 

молока проведені на двох групах телят середньої живої маси 44,3-45,6 кг. Відмінності у годівлі полягали у тому, що те-
лятам контрольної групи випоювали молоко цільне, а дослідної – замінник цільного молока. Дослідженнями встановлено, 
що в 1 кг замінника цільного молока містилося обмінної енергії 16,6 МДж, сирого протеїну – 200 г, сирого жиру – 160 г, 
сирої клітковини – 15 г. В раціонах містилося 2,52 і 2,49 корм. од., де на 1 кг сухої речовини припадало 1,54-1,72 корм. од., 
на 1 кормову одиницю – 119,4-116,7 г перетравного протеїну. За кількістю сирого протеїну між групами суттєвих 
відмінностей не спостерігалося. Даний показник знаходився у межах 345,6-353,5 г. На підставі аналізу встановлено, що у 
крові дослідних тварин спостерігався підвищений вміст лейкоцитів на 7,7%, гемоглобіну – на 2,9%, загального білка – на 
2,8%. Водночас концентрація сечовини та еритроцитів знизилась на 4,3 і 1,6% відносно контрольних значень. Резуль-
тати досліджень показали, що найвищу енергію росту мали телята, які споживали раціон з цільним молоком, у зв’язку з 
чим валовий приріст молодняку І групи за дослід виявився вищим на 2,5% по відношенню до тварин ІІ групи. Згодовування 
замінника цільного молока телятам у віці 10-65 днів забезпечило зниження вартості добового раціону, що відповідно 
сприяло зниженню собівартості приросту живої маси телят на 16,3%. Таким чином, випоювання замінника цільного мо-
лока телятам у віці 10-65 днів, з тривалістю молочного періоду 65 днів, позитивно вплинуло на поїдання кормів, 
фізіологічний стан та склад крові дослідних тварин, усі досліджувані показники знаходилися в межах фізіологічних норм, в 
результаті за період досліду у тварин контрольної групи середньодобовий приріст виявився вищим на 2,9%. Випоювання 
телятам ЗЦМ дає змогу знизити вартість раціону на 18,8% та собівартість приросту – на 16,3%. 

Ключові слова: молодняк великої рогатої худоби, цільне молоко, замінник цільного молока, раціони, кров, продук-
тивність, економічна ефективність. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.20 
Технологія вирощування молодняку великої рогатої 

худоби складається з трьох технологічних циклів: виро-
щування, дорощування та відгодівля, які включають в себе 
молочний та післямолочний періоди, період інтенсивного 
росту, заключна відгодівля [1-3].  

Правильне вирощування телят має вирішальне зна-
чення для успішного молочного та м’ясного скотарства. 
Лише здорові тварини здатні повністю використовувати 
генетичний потенціал для отримання максимальної продук-
тивності. 

У новонароджених телят травна система 
відрізняється незавершеністю розвитку: у них слабо розви-

нені передшлунки – у перші три тижні життя теляти 
співвідношення об’ємів рубця та сичуга становить 1:2; у 6-
тижневого – 2:3; у 8-тижневого – 3:2; у 10-тижневого – 2:1. У 
дорослої тварини на сичуг припадає лише 8% загальної 
ємності шлунку, у той час як на рубець – 80% [4, 5]. 

Наявність в раціоні телят рідкого корму у великих 
кількостях, а цей вид корму для телят молодшого віку є 
найбільш привабливим за смаком, призводить до того, що 
тварини поїдають відносно менше сухих кормів. Починаючи 
з другого місяця телят поступово привчають до рослинних 
кормів [6-10]. 

Молодняк великої рогатої худоби з моменту народ-
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ження до 6-місячного віку енергійно росте, у нього форму-
ються кістяк, м’язова система, внутрішні органи, що потре-
бує певну кількість енергії, поживних та біологічно-активних 
речовин. 

Використання у годівлі телят значної кількості моло-
ка поряд з подорожчанням вирощування тварин призводить 
до різкого зниження товарності молока та виключає його зі 
сфери безпосереднього використання людиною. У зв’язку з 
цим при вирощуванні телят використовуються замінники 
цільного молока. Проте для успішного їх застосування необ-
хідно дотримуватися певних вимог. За поживною цінністю 
ЗЦМ повинні бути еквівалентними цільному молоку, а за 
окремими показниками перевершувати його. Неможна по-
вністю замінювати усі компоненти молока рослинними [11-
15]. 

Мета досліджень – розробити замінник цільного 
молока та вивчити ефективність його використання у годівлі 
телят у віці 10-65 днів. 

Матеріал та методи досліджень. Для проведення 
досліджень відібрані зразки кормів, які використовувалися у 
годівлі телят (молочні корми, комбікорм КР-1, зерносуміш, 
сіно злаково-бобове, соєва макуха). Аналіз хімічного складу 
кормів проводили у лабораторії біохімічних аналізів РУП 
«Науково-практичний центр Національної академії наук 
Білорусі з тваринництва» за загальноприйнятими методика-
ми зоотехнічного аналізу. 

Для науково-господарського досліду були відібрані 
дві групи телят середньою живою масою 44,3-45,6 кг. Тва-
рини перебували в індивідуальних будиночках. Тривалість 
облікового періоду становила 55 днів (табл. 1). 

Таблиця 1 
Схема досліду 

Група 
Кількість тварин, 

гол. 
Тривалість досліду, 

днів 
Характеристика годівлі 

I контрольна 10 55 Основний раціон (ОР) – цільне молоко, мюслі, сіно, сінаж, комбікорм КР-1 

II дослідна 10 55 ОР + ЗЦМ 
 

Усе піддослідне поголів’я знаходилося в однакових 
умовах: годівля телят протягом досліду здійснювалася двічі 
на добу, напування – з відер. ЗЦМ готували перед кожним 
випоюванням у співвідношенні 1:9. Привчання до споживан-
ня здійснювали поступово, протягом 5 днів. 

Відмінності у годівлі полягали у тому, що телятам 
контрольної групи випоювали молоко цільне, а молодняку 
дослідної групи – замінник цільного молока. 

У ході досліджень використані зоотехнічні, біохімічні 
та математичні методи. 

Отриманий цифровий матеріал опрацьовували ме-
тодом варіаційної статистики з урахуванням критерію до-
стовірності Стьюдента з використанням програмного пакету 
MickosoftExcel. 

Результати досліджень. Для проведення експери-
ментів розроблений дослідний замінник цільного молока 
(табл. 2). 

Таблиця 2 
Склад та поживність дослідного ЗЦМ 
Інгредієнт, % ЗЦМ 

Молочні білки 36,99 

Сироватково-жировий концентрат 32,0 

Рослинні білки 30,0 

Вітамінно-мінеральний комплекс 1,0 

Ароматична добавка 0,01 

В 1 кг міститься: 

Обмінної енергії, МДж 16,6 

Сирого протеїну, г 200 

Сирого жиру, г 160 

Сирої клітковини, г 15 
 

В 1 кг молочного продукту містилося обмінної енергії 
16,6 МДж, сирого протеїну – 200 г, сирого жиру – 160 г, сирої 
клітковини – 15 г. 

До висококрохмалистих концентратів (мюслі, 
комбікорм КР-1) телят починали привчати з 14-денного віку. 
Саме ці тверді корми на даний період онтогенезу найкра-
щим чином стимулюють розвиток ворсинок та абсорбуючу 
здатність рубця, прискорюючи розвиток передшлункового 
травлення (на відміну від молока і його замінників у рідкому 

вигляді, минаючи рубець), і як наслідок, його целюло-
золітичну активність. 

Використання у годівлі телят цільного молока та його 
замінника позитивно вплинуло на споживання корму (табл. 
3). 

Таблиця 3 
Раціони піддослідних тварин  

(за фактично спожитими кормами) 

Корми та поживні речовини 

Група 

I  II  

кг % кг % 

Молоко цільне 6,00 64,3 - - 

Замінник цільного молока -  0,75 66,3 

Комбікорм КР-1 0,46 21,6 0,45 21,3 

Мюслі 0,20 9,0 0,17 7,6 

Сіно злакове 0,20 4,0 0,18 3,3 

Сінаж різнотравний 0,15 1,1 0,13 1,5 

В раціоні міститься 

Кормових одиниць 2,52 2,49 

Обмінної енергії, МДж 22,90 20,61 

Сухої речовини, кг 1640,0 1448,8 

Сирого протеїну, г 353,5 345,6 

Перетравного протеїну, г 301,0 291,0 

Сирого жиру, г 236,0 149,0 

Сирої клітковини, г 95,9 93,7 

Крохмалю, г 64,1 54,7 

Цукру, г 270,1 240,5 

Кальцію, г 16,6 16,3 

Фосфору, г 10,6 9,5 

Магнію, г 1,6 1,3 

Калію, г 14,0 14,9 

Сірки, г 2,5 2,8 

Заліза, мг 179,0 192,0 

Міді, мг 10,9 12,4 

Цинку, мг 83,0 97,4 

Марганцю, мг 90,0 113,0 

Кобальту, мг 2,1 2,7 

Йоду, мг 0,7 1,3 

Каротину, мг 10,8 5,9 

Вітаміну Д, тис. МО 164,9 84,0 

Вітаміну Е, мг 114,3 135,5 
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Дослідженнями встановлено, що у раціонах містило-
ся 2,52 і 2,49 корм. од., де на 1 кг сухої речовини припадало 
1,54-1,72 корм. од., на 1 кормову одиницю – 119,4-116,7 г 
перетравного протеїну. 

За кількістю сирого протеїну між групами значних 
відмінностей не встановлено. Даний показник знаходився в 
межах 345,6-353,5 г. 

За вмістом обмінної енергії раціонів не виявлено сут-
тєвих відмінностей між досліджуваними групами. У 1 кг сухої 
речовини містилося 20,90 та 20,61 МДж ОЕ. На 1 МДж ОЕ 
припадало 13,1 та 14,1 г перетравного протеїну. 

Включення до раціону ЗЦМ не мало негативного 
впливу на склад крові тварин, усі досліджувані показники 
знаходилися в межах фізіологічних норм (табл. 4). 

Таблиця 4 
Морфо-біохімічний склад крові телят 

Показник 
Група 

I II 

Еритроцити, 1012/л 7,66±0,1 7,54±0,15 

Лейкоцити, 109/л 5,73±0,13 6,17±1,22 

Гемоглобін, г/л 103±0,88 106±1,2 

Загальний білок, г/л 58,67±1,36 60,33±1,24 

Глюкоза, ммоль/л 5,83±0,29 5,33±0,54 

Сечовина, ммоль/л 4,87±0,53 4,66±0,29 

Тромбоцити, 109/л 397,81±1,58 386,14±1,81 

Гематокрит, % 17,83±0,31 16,8 ±1,08 
 

У крові дослідних тварин спостерігалося збільшення 
вмісту лейкоцитів на 7,7%, гемоглобіну – на 2,9%, загально-
го білку – на 2,8%. Водночас концентрація сечовини, ерит-
роцитів знизилася на 4,3 та 1,6% по відношенню до кон-
трольних значень. 

Результати досліджень мінливості живої маси пока-
зали, що найвищу енергію росту мали телята, які споживали 
раціон з цільним молоком, у зв’язку з чим їхній валовий 

приріст виявився на 2,5% вищим. 
Середньодобовий приріст живої маси телят у кон-

трольній групі склав 683,6 г, у дослідній – 663 г, що на 2,9% 
нижче у порівнянні з аналогами. Витрати кормів на отриман-
ня приростів у тварин контрольної групи незначною мірою 
знизилися – на 1,6% у порівнянні з дослідним молодняком 
(табл. 5). 

Таблиця 5 
Мінливість живої маси та середньодобові прирости 

Показник 
Група 

I II 

Жива маса, кг: на початку досліду 44,38±1,08 45,64±1,19 

                          в кінці досліду 81,88±1,97 82,15±2,16 

Валовий приріст, кг 37,60±1,69 36,51±2,5 

Середньодобовий приріст, г 683±25,1 663±45,75 

% до контролю 100,0 97,1 

Витрати кормів на 1 кг приросту, корм. од. 3,69 3,75 
 

Згодовування замінника цільного молока телятам у 
віці 10-65 днів дослідної групи забезпечило зменшення 
вартості добового раціону на 18,8%, що сприяло зниженню 
собівартості приросту живої маси телят на 16,3%. 

Висновки. Використання цільного молока у годівлі 
телят у віці 10-65 днів, з тривалістю молочного періоду 65 
днів, мало позитивний вплив на поїдання кормів, 
фізіологічний стан та склад крові дослідних тварин, усі до-
сліджувані показники знаходилися в межах фізіологічних 
норм. У крові тварин збільшився вміст лейкоцитів на 7,7%, 
гемоглобіну – на 2,9%, загального білку – на 2,8%, у той час 
як концентрація сечовини та еритроцитів знизилася на 4,3 і 
1,6%. В результаті за період досліду у тварин дослідної 
групи отримано 663 г середньодобового приросту, що на 
2,9% нижче контрольного показника. Випоювання телятам 
ЗЦМ дозволяє знизити вартість раціону на 18,8% та 
собівартість приросту – на 16,3%. 
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Efficiency of raising calves using new whole milk replacer 
Studies of efficiency of calves rearing at the age of 10-65 days using whole milk replacer have been carried out with two 

groups of calves with an average body weight of 44.3-45.6 kg. Differences in feeding consisted in the fact that the calves of the 
control group were fed with whole milk, and the experimental one – with whole milk replacer. Studies have shown that 1 kg of whole 
milk replacer contained 16.6 MJ of metabolizable energy, crude protein – 200 g, crude fat – 160 g, crude fiber – 15 g. The diets 
contained 2.52 and 2.49 feed units, where 1 kg of dry matter accounted for 1.54-1.72 feed units, 1 feed unit accounted for 119.4-
116.7 g of digestible protein. There was no significant difference in the amount of crude protein between the groups. This indicator 
was within the range of 345.6-353.5 grams. Based on the analysis, it has been determined that leukocytes level in the blood of ex-
perimental animals increased by 7.7%, hemoglobin – by 2.9%, total protein – by 2.8%. At the same time, concentration of urea and 
erythrocytes decreased by 4.3 and 1.6% compared to the control values. The research results showed that the calves that con-
sumed diet with whole milk had the highest growth energy, and therefore, the gross weight gain of young animals in group I during 
the experiment was 2.5% higher compared to animals in group II.  Feeding calves with the whole milk replacer at the age of 10 - 65 
days reduced the cost of the daily diet, which contributed to decrease in the cost of weight gain of calves by 16.3 percent. Thus, 
feeding calves aged 10-65 days with the whole milk replacer, with a milk period of 65 days, had a positive effect on feed intake, 
physiological state and blood composition of experimental animals, all the studied parameters were within physiological standard 
range, as a result for the period of experiment, the average daily weight gain was 2.9% higher in animals of the control group.  Feed-
ing calves with WMR helps to reduce the cost of diet by 18.8 % and the price cost of weight gain by 16.3. 
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Вивчено вплив екструдованої суміші концентратів з високим вмістом протеїну, що розщеплюється і неструкту-

рних вуглеводів на показники рубцевого травлення, продуктивність і ефективність використання кормів раціонів. До-
слідження проведені на 2-х групах бичків чорно-рябої породи у віці 3-6 місяців. Крім комбікорму тварини контрольної групи 
отримували розмолоту суміш зерна ячменю і пелюшки, а в дослідній - екструдовану. Встановлено, що в середньому на 
добу піддослідний молодняк отримував 4,3-4,4 кг / голову сухої речовини раціону. Зміст обмінної енергії в сухій речовині 
раціону дослідної групи склало 10,1 МДж / кг. На частку сирого протеїну в сухій речовині раціонів становило 11,9%. Кіль-
кість клітковини в сухій речовині не перевищувало 26%. Екструдування концентрованих кормів сприяє збільшенню кіль-
кості протеїну, що не розщеплюється в раціоні на 23%. Згодовування бичками чорно-рябої породи у віці 3-6 місяців зерно-
суміші, підданої баротермічній обробці, призводить до підвищення чисельності інфузорій в рубцевій рідині на 4,4 %, за-
гального азоту - на 8,3%, зниження концентрації аміаку і летючих жирних кислот на 8 , 7 і 3,5 % відповідно. Згодовування 
екстрадованої суміші зробило певний вплив на склад крові тварин. Так, у бичків дослідної групи відзначено підвищення 
вмісту еритроцитів на 4,0%, гемоглобіну - на 3,9, загального білка - на 4,0 і фосфору - на 4,4%. У той же час рівень глю-
кози знизився на 6,4%, сечовини - на 2,0 і кальцію на 6,4%. Проте зазначені відмінності були недостовірними. Більш високі 
прирости відзначені в II дослідній групі - 804 г на добу, що на 5,8% вище, ніж в I. Витрати кормів в цій групі були нижче, ніж 
в першій на 3,2 % і склали 5,7 корм. од. Таким чином, згодовування молодняку великої рогатої худоби зерносуміші, підданої 
баротермічній обробці, сприяє посиленню процесів травлення і обміну речовин в організмі, підвищенню продуктивності 
тварин на 5,8 % і зниженню витрат кормів на 3,2 %.. 

Ключові слова: молодняк великої рогатої худоби, зерно пелюшки, вики, розмол, подрібнення, продуктивність. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.21 
Повноцінне білкове харчування жуйних передбачає 

забезпечення потреби організму тварини в доступних для 
обміну амінокислотах. Однак дефіцит кормового білка і 
нераціональне його використання в організмі тварин приз-
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водять до того, що протеїн є одним з найважливіших факто-
рів, що лімітують в системах інтенсивного виробництва 
молока і м'яса [1-7]. 

Високу продуктивність тварин реалізувати простим 
збільшенням в раціонах частки високобілкових кормів на 
практиці складно і не рентабельно. Такий підхід призводить 
не тільки до перевитрати кормів і подорожчання одержува-
ної продукції, а й негативно впливає на здоров'я тварин, як 
наслідок призводить до різкого скорочення терміну їх проду-
ктивного використання [8-13]. 

Можливість регулювання ступеня розпаду протеїну в 
передшлунках, одним з яких є вплив високої температури є 
важливим питанням протеїнового харчування жуйних. Зни-

ження розпадання протеїну без зміни його перетравності в 
кишечнику досягається при короткочасних впливах темпера-
тури в межах 80-120 ° С. Технологічно теплова обробка 
білкових кормів може здійснюватися на підприємствах ком-
бікормової і переробної промисловості шляхом автоклаву-
вання, тостування або пресування [14-18]. 

Мета роботи - вивчити вплив екструдованої суміші 
концентратів з високим вмістом розщеплюється протеїну і 
неструктурних вуглеводів на показники рубцевого травлен-
ня, продуктивність бичків у віці 3-6 місяців. 

Матеріали і методи досліджень. Дослідження про-
ведені на 2-х групах бичків чорно-рябої породи у віці 3-6 
місяців (таблиця 1). 

Таблиця 1  
Схема проведення досліджень 

Група 
Кількість тварин, 

гол. 
Вік тварин, 

міс. 
Тривалість досліду, 

днів 
Особливості згодовування (годівлі) 

I дослідна 3 3-6 60 ОР (мелена суміш концентратів) 

II дослідна 3 3-6 60 ОР (екструдована суміш концентратів) 
 

Відмінності в годівлі полягали в тому, що тварини 
контрольної групи отримували розмолоту суміш зерна 
ячменю і пелюшки, а в дослідній – екструдовану. Фізіологічні 
досліди по вивченню показників рубцевого травлення в 
багатокамерному шлунку проведенні на 
складнооперованних тваринах з імплантованими хронічними 
канюлями рубця. 

Хімічний скад кормів визначався за схемою 
загального зоотехнічного аналізу в лабораторії біохімічних 
аналізів РУП “Науково-практичний центр НАН Білорусі по 
тваринництву” за загальноприйнятими методиками. 

Кількісні та якісні параметри процесів рубцевого ме-
таболізму визначали методом in vivo. 

Розщеплення протеїну білкових кормів визначали за 
ГОСТ 28075-89. У нейлонові мішечки були закладені зразки 
концентрованих кормів. Період інкубації концентрованих 
кормів, що досліджують у рубці склав: 2, 4, 6, 8 та 12 годин. 

Статистична обробка результатів досліджень прове-
дена з урахуванням критерію достовірності за Стьюдентом. 

Результати досліджень та їх обговорення. До-
слідженнями встановлено, що силос тварини отримували 
без обмежень. В структурі раціону на долю концентрованих 
кормів припадало 36 % за поживністю. Трав’яні корми  в 
структурі раціону займали 64 %. Концентровані корми тва-
рини з’їдали повністю.  

Піддослідний молодняк отримував 4,3 – 4,4 кг/голову 
за добу сухої речовини раціону. Вміст обмінної енергії в 
сухій речовині раціону дослідної групи склало 10,1 МДж/кг. 
На долю сирого протеїну в сухій речовині раціонів припада-
ло 11,9 %. Перетравність протеїну в раціоні контрольної 
групи склала 80 %, а в дослідній – 76 %. Кількість клітковини 
в сухій речовині не перевищувало 26 %. 

Дослідженнями встановлено, що в рубці тварин, які 
отримували екструдовану зерносуміш, вміст загального 
азоту виявився вищим на 8,3 %, а аміаку нижче на 8,7 % 
(табл. 2). 

Рідина, що знаходиться в рубці тварин дослідної 
групи рівень летких жирних кислот також зменшився на 3,5 
%. Зниження кількості аміаку та збільшення загального білку 
може свідчити про те, що інтенсивність синтезу мікробного 
білку збільшилась внаслідок більш рівномірного надходжен-

ня поживних речовин у рубець і створення більш благо-
приємних умов для життєдіяльності мікрофлори. Так, кіль-
кість інфузорій у другій групі збільшилось на 4,4 %. Реакція 
середовища рубця рН у всіх групах майже суттєво не зміни-
лась і знаходилась на рівні 6,04 – 6,18. 

Таблиця 2 
Параметри рубцевого травлення 

Показник 
Група 

I II 

рН 6,04±0,16 6,18±0,18 

ЛЖК, ммоль/100 мл 10,6±0,40 10,23±0,18 

Азот загальний, мг/100 мл 134,5±14,5 145,7±14,89 

Аміак, мг/100 мл 13,8±0,6 12,6±0,40 

Інфузоріі, тис./мл 799±13,5 833±21,8 
 

Але, незважаючи на деякі зміни в протіканні процесів 
травлення в рубці тварин, всі показники знаходились в 
межах норми. 

Як показали дослідження, гематологічні показники 
знаходились в межах фізіологічних норм (табл. 3). 

Таблиця 3  
Гематологічні показники 

Показник 
Група 

I II 

Еритроцити, 1012/л 6,24±0,13 6,49±0,12 

Лейкоцити, 109/л 10,05±0,25 10,23±0,49 

Гемоглобін, г/л 106,1±6,3 110,2±4,51 

Загальний білок, г/л 75,75±2,25 78,77±1,56 

Глюкоза, ммоль/л 2,49±0,16 2,33±0,03 

Сечовина, ммоль/л 4,1±0,14 4,02±0,14 

Кальцій, ммоль/л 2,82±0,12 2,64±0,06 

Фосфор, ммоль/л 1,59±0,15 1,66±0,05 

Гематокрит, % 34,55±1,85 34,73±1,22 
 

Використання в годівлі ектрудованої суміші виявило 
певний вплив на склад крові тварин. Так, у бичків дослідної 
групи відмічали підвищений вміст еритроцитів на 4,0 %, 
гемоглобіну – на 3,9, загального білку - на 4,0 і фосфору – 
на 4,4 %. 

В той же час рівень глюкози знизився на 6,4 %, сечо-
вини – на 2,0 та кальцію на 6,4%. Проте зазначені відмін-
ності були недостовірними. 

Згодовування екструдованої суміші зерна пелюшки і 
ячменю замість меленої, сприяло підвищенню енергії роста 
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та ефективності використання поживних речовин раціону (табл. 4) 
Таблиця 4 

Динаміка живої маси та ефективність використання кормів піддослідним молодняком 

Показники 
Група 

I II 

Жива маса, кг   
на початку досліду 132,7±1,3 133,1±1,80 

в кінці досліду 178,3±3,5 181,3±2,40 

Валовий приріст, кг 45,6±2,2 48,2±10 

Середньодобовий приріст, г 760±37 803,3±17,7 

у % до контролю 100 105,7 

Затрати кормів на 1 кг приросту, корм. од. 5,89 5,70 

у % до контролю 100 96,8 

Затраты протеина на 1 кг приросту, кг 0,68 0,66 

у % до контролю 100 97,1 
 

У тваринах II дослідної групи відмічені більш високі 
прирости живої маси – 804 г за добу, що на 5,8% вище, ніж в 
I групі. Затрати кормів в цій групі були нижче, ніж в першій 
на 3,2% і склали 5,7 корм. од. 

Ефективність використання протеїну кормів також 
збільшилась на 3,0 %. 

Висновок. Обробка концентрованих кормів методом 
екструдування сприяє збільшенню кількості нерозщеплюва-
ного протеїну в раціоні на 23 %. Згодовування тваринам 
зерносуміші, яка піддана баротермічній обробці, призводить 

до підвищення численності інфузорій в рубцевій рідині на 
4,4 %, загального азоту – на 8,3 %, зниженню концентрації 
аміаку та летких жирних кислот на 8,7 і 3,5 %відповідно, 
збільшенню вмісту еритроцитів у крові на 0,4 %, гемоглобіну 
– на 3,9, загального білку – на 4,0 і фосфору – на 4,4 %. 
Зменшення сечовини – на 2,0 і кальцію – на 6,4 %. В до-
слідній групі середньодобовий приріст живої маси підви-
щився на 5,8 %, при зниженні затрат кормів на його отри-
мання на 3,2 %. 
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Feeding steers of black-and-white breed at the age of 3 - 6 months with grain mixture after barothermal treatment leads to increase 
in the ciliates count in rumen fluid by 4,4 %, total nitrogen – by 8,3 %, decrease in concentration of ammonia and volatile fatty acids 
by 8,7 and 3,5 %, respectively. Feeding animals with extruded mixture had a significant effect on animals’ blood composition. So, in 
steers of experimental group, increase in the erythrocytes level by 4,0 %, hemoglobin – by 3,9, total protein – by 4,0 and phosphorus 
– by 4,4 % have been determined. At the same time, the level of glucose decreased by 6,4 %, urea – by 2,0 and calcium – by 6,4%. 
However the differences above were unreliable.  Higher weight gains have been determined in experimental group II – 804 g per 
day, which is 5,8 % higher compared to the group I. Feed costs in this group were lower compared to the first one by 3,2 % and 
amounted to 5,7 feed units. Thus, feeding young cattle with grain mixture after barothermal treatment enhances processes of diges-
tion and metabolism in the body, increases performance of animals by 5,8 % and reduces feed costs by 3,2 %. 

Key words: young cattle, field pea grain, vetch grain, grinding, crushing, performance.  
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Розвиток свинарства є однією з перспективних і стратегічних галузей нашої країни. Проте незважаючи на за-

требуваність продукції свинарства вітчизняним покупцем, ринок даної продукції є нестабільним і постійно потребує 
державної підтримки. Окремим складним питанням є позбавлення або присвоєння статусу суб'єкта племінної справи у 
свинарстві. Відповідно до вітчизняного законодавства в тваринництві атестація суб’єктів племінної справи здійсню-
ється щорічно, але останнім часом кількість бажаючих отримати статус племінного  господарства зменшується. Ос-
новною причиною є відсутність попиту на племінну продукцію та збитковість її виробництва. Відтак цілий ряд селекціо-
нерів вважає актуальним постійний моніторинг стану племінних ресурсів галузі свинарства. Тому метою наших дослі-
джень був аналіз та висвітлення сучасного стану племінного свинарства в Україні, характеристика вітчизняних порід 
свиней, які є базою для племінної роботи в Україні та прогнозування їх значення у породотворчому процесі. Для аналізу 
стану розвитку свинарства в Україні був використаний Державний реєстр суб’єктів племінної справи у тваринництві за 
2005-2020 рр. Проведено аналіз стану розвитку племінного свинарства в Україні. Показано, що в умовах тривалої кризи 
за останні 15 років племінне свинарство в Україні зазнало суттєвого скорочення чисельності поголів’я, звуження пород-
ної структури та зміни форми власності. З 2005 до 2012 року поголів’я племінних свиней залишалося відносно стабіль-
ним. У 2014 році частина племінного поголів’я залишилась на непідконтрольній території Донецької та Луганської обла-
стей та Криму, тому офіційна статистика поголів’я племінних свиней в Україні за рік скоротилося на 72,6 тис. голів. 
Протягом періоду 2014-2017 рр чисельність племінного поголів’я стабілізувалась на рівні 350-340 тис. голів, але з 2018 
року спостерігається стрімке його скорочення. Припинили існування за останні два роки племінні господарства на заході 
України в Закарпатській області, на півночі – в Житомирській та Рівненській областях.  В центральному регіоні України 
племінне свинарство найбільше розвинуте у Полтавській області і налічує 19,8 тис. голів. Таким чином, станом на по-
чаток 2020 рок племінне поголів’я свиней в Україні порівняно з 2012-2010 роками скоротилося на 70%-77%. Лідерами за 
чисельністю племінних свиней є Тернопільська, Запорізька, Дніпропетровська, Полтавська, Львівська області. На даний 
час племінна база свинарства в Україні складається з 72 господарств, де зареєстровано 151,726 тис. голів племінних 
свиней 10 порід: великої білої, дюрок, ландрас, п’єтрен, полтавської м’ясної, уельської, української м’ясної, української 
степової білої, української степової рябої, червоної білопоясої. Найчисельнішими за кількістю племінного поголів’я поро-
дами впродовж останніх15 років залишаються велика біла та ландрас. 

Ключові слова: свинарство, порода, поголів’я, кнури-плідники, свиноматки. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.22 
Розвиток свинарства є і буде однією з перспективних 

і стратегічних галузей нашої країни. Незважаючи на те, що 
саме продукція свинарства найбільш затребувана вітчизня-
ним покупцем, ринок даної продукції є нестабільним і пос-
тійно потребує державної підтримки. Історично так склалося, 
що галузь свинарства України базується на використанні 
тварин імпортного та вітчизняного походження як м'ясного, 
так і сального напрямків продуктивності. Продукцію вироб-
ляють в умовах великих промислових підприємств та госпо-
дарств населення різних рівнів годівлі. Але при цьому прос-
тежується тенденція до зміни породного складу галузі, інте-
нсивного використання гібридизації, нерівномірного розмі-
щення свинарських господарств по регіонах країни, скоро-
чення поголів'я на тлі незначного підвищення продуктивнос-
ті тварин. Окремі аналітичні дослідження показують, що у 
2016 році, порівняно з 1991, поголів'я свиней у всіх категорі-
ях підприємств, включаючи господарства населення, скоро-
тилося в 2,9 рази, а виробництво свинини – в 2,3 рази. Із 

загального поголів'я 6688,9 тисяч свиней, лише 53,4% утри-
мувалося на сільськогосподарських підприємствах, а решта 
– в господарствах населення. У вітчизняному свинарстві 
спостерігається незбалансованість попиту і пропозиції, 
часом зниження якості продукції. Окремим складним питан-
ням є позбавлення або присвоєння статусу суб'єкта племін-
ної справи у свинарстві, яке відповідно до вітчизняного 
законодавства в тваринництві, здійснюється щорічно, але 
кількість господарств бажаючих отримати такий статус неу-
хильно зменшується. Основною причиною є відсутність 
попиту на племінну продукцію та збитковість її виробництва. 

Відтак цілий ряд селекціонерів (Гетя, А.А., 2009 [5], 
Волощук, В.М., 2014 [4], Повод, М.Г., 2017 [17], Бащенко, 
М.І., [18], 2017, Войтенко С.Л., 2018 [2, 3]) вважає актуаль-
ним постійний моніторинг стану племінних ресурсів галузі 
свинарства з метою корегування напряму селекції, підви-
щення генетичного потенціалу тварин у межах породи, 
збереження генетичного біорізноманіття виду.  
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Тому метою наших досліджень було провести аналіз 
сучасного стану племінного свинарства в Україні з ураху-
ванням зазначених масштабних змін, а також висвітлити 
характеристику наявних порід свиней, які є базою для пле-
мінної роботи. 

Матеріали та методи досліджень. Для аналізу ста-
ну розвитку свинарства в Україні були використані статисти-
чні збірники про стан тваринництва в Україні [6], а також 
Державні реєстри суб’єктів племінної справи у тваринництві 
за 2005-2020 рр. [7–16]. Для дослідження використано ме-
тоди системного узагальнення, графічний, аналітичний та 
порівняльно-статистичний.  

Результати досліджень. Станом на 01.01 2020 року 
в Україні налічується 72 племінних господарства де розво-
дять 151,726 тис. голів племінних свиней, в тому числі 566 
кнурів-плідників та 16079 свиноматок. Чисельність поголів’я 
племінних свиней в Україні в різних областях та природно-
кліматичних зонах суттєво відрізняється (рис. 1). Традиційно 
значна кількість племінного поголів’я зосереджена в центра-

льних (Полтавська), східних (Дніпропетровська, Запорізька 
та західних областях (Тернопільська, Львівська). В цілому, 
розміщення поголів’я співпадає з розташуванням природно-
кліматичних зон в Україні: найбільше тварин у центральній 
зоні з поступовим їх зменшенням в напрямку до півдня ( 
племінне поголів’я у Донецькій та Луганській областях вра-
ховано лише з частини підконтрольної території). Беззапе-
речним лідером з племінного свинарства в Україні є Терно-
пільска область на території якої знаходиться 22107 голів, 
або понад 14,5 % всього поголів’я.  

Необхідно відмітити, що племінним поголів’ям, за за-
конодавством України, вважається таке, яке розміщено на 
зареєстрованих сільськогосподарських підприємствах, а не 
у домогосподарствах. Враховуюче факт скорочення пого-
лів’я свиней у сільськогосподарських підприємствах, стає 
зрозумілим і зменшення племінного поголів’я в них.  Так, у 
1991 році свиней налічувалося близько 19,5 млн голів. Про-
тягом наступних десяти років чисельність скоротилася до 
7,6 млн голів. 

 

 
Рис. 1. Розподіл чисельності поголів’я племінних свиней  

по областях України упродовж 2010-2020 рр. 
 

Основою для подальшого розвитку свинарства в на-
шій країні є генетичні ресурси та племінна база. В цілому 
ситуація з поголів’ям племінних свиней відображає розвиток 
свинарства в Україні (рис. 2). 

З 2005 до 2012 року поголів’я племінних свиней за-
лишалося відносно стабільним і на початок 2012 року ста-
новило 505,5 тис голів. У 2014 році частина племінного 
поголів’я залишилась на непідконтрольній території Донець-
кої та Луганської областей та Криму, тому офіційна статис-
тика поголів’я племінних свиней в Україні за рік скоротилося 
на 72,6 тис. голів. Упродовж періоду 2014-2017 рр. чисель-
ність племінного поголів’я стабілізувалась на рівні 350-340 
тис. голів, але з 2018 року спостерігається стрімке його 
скорочення. Така динаміка пояснюється у тому числі й ско-

роченням підприємств з низьким рівнем ветеринарного 
захисту. Таким чином, станом на початок 2020 року племін-
не поголів’я свиней в Україні скоротилося на 353,8 тис голів 
(70%) порівняно з 2012 роком і на 77 % порівняно з макси-
мальним розвитком у 2010 році. 

За останні два роки припинили існування племінні 
господарства на заході України в Закарпатській області, на 
Півночі – в Житомирській та Рівненській областях. В 
центральному регіоні України племінне свинарство найбі-
льше розвинуте у Полтавській області і налічує 19,8 тис. 
голів.  

На сході України найбільше свиней залишилося у 
Дніпропетровській та Запорізькій областях. Нажаль, в цьому 
регіоні за останні 8 років реорганізувались чи залишились на 
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непідконтрольній території племінні господарства в Донець-
кій, Луганській областях. Загалом в Донецькій області за 

проаналізований період поголів’я племінних свиней скоро-
тилось у п’ять разів. 

 

 
Рис. 2. Динаміка чисельності племінних свиней в Україні  

за період 2005-2020 рр. [7-16] 
 

В цілому ситуація з племінним свинарством, як і з 
усім племінним тваринництвом є складною. Оскільки, дер-
жавна система організації племінної роботи по суті застарі-
ла. Фактично державою визнаються племінними лише тва-
рини, розміщені в атестованих господарствах, які в свою 
чергу повинні бути занесені в відповідний державний реєстр. 
Ці господарства повинні відповідати мінімальним критеріям 
за поголів’ям та продуктивністю поголів’я залежно від поро-
ди. Процедура підтвердження всіх вимог є достатньо склад-
ною для господарств, тому вони не бажають її проходити. 
Так як у державі відсутні будь-які інструменти стимулювання 
галузі свинарства, затрати на участь в державній схемі 
організації селекційної роботи не компенсуються жодним 
чином. В таких умовах підприємства, які не мають племінно-
го статусу можуть займатись селекційною роботою в межах 
свого господарства не інформуючи державу і не координую-
чи свою роботу з державними органами та іншими госпо-
дарствами. Фактично племінна цінність поголів’я у товарних 

підприємствах може бути вищою, ніж в племінних, що дис-
кредитує всю систему.  

Достатньо складною є і процедура реєстрації нових 
популярних порід в Україні. Господарства імпортують тварин 
нових порід, які їм цікаві, однак не реєструють їх у племін-
ному реєстрі. Таким чином, офіційний перелік порід в Україні 
виглядає дещо архаїчно і не відповідає дійсності. Фактично 
державний реєстр і державна система племінної роботи 
живе своїм життям, а господарства з розведення свиней – 
своїм.  

Щодо офіційної породної структури племінного пого-
лів’я, то на сьогодні в Україні розводять свиней 10-ти порід: 
великої білої, дюрок, ландрас, п’єтрен, полтавської м’ясної, 
уельської, української м’ясної, української степової білої, 
української степової рябої, червоної білопоясої (табл. 1). 
Більшість племінного поголів’я відноситься до порід універ-
сального та беконного напрямків продуктивності.  

Таблиця 1 
Чисельність та питома вага поголів’я племінних свиней 

 різних порід по Україні за період 2005-2020 рр. 

№ пп Порода 
2005 2010 2015 2020 

Голів Частка,% Голів Частка,% Голів Частка,% Голів Частка,% 

1. Велика біла 396055 84,62 463004 69,46 166100 47,13 88307 58,07 

2. Велика чорна 5471 1,17 2305 0,34 583 0,16 - - 

3. Дюрок 3966 0,84 4871 0,73 5543 1,57 4541 2,99 

4. Ландрас 21578 4,61 136801 20,52 155096 44,01 60163 32,05 

5. Миргородська 2483 0,53 6280 0,94 2523 0,72 - - 

6. П’єтрен - - 545 0,08 2132 0,60 2480 1,63 

7. Полтавська м’ясна 9288 1,98 16962 2,54 9116 2,59 5005 3,30 

8. Уельська 502 0,10 322 0,05 1470 0,41 855 0,56 

9. Українська м’ясна 18795 4,02 20902 3,14 6548 1,85 401 0,26 

10. Українська степова біла 5773 1,23 4023 0,60 737 0,20 596 0,39 

11. Українська степова ряба 330 0,07 107 0,01 120 0,03 84 0,05 

12. Червона білопояса 3373 0,72 10415 1,56 5647 1,60 1029 0,67 

Разом 468036 100 666537 100 352409 100 151726 100 
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Галузь свинарства як і тваринництво в цілому підко-
рена настроям споживачів. Зміна уподобань населення та 
очевидне зміщення акцентів від енергоємних, а тому жиров-
місних продуктів до більш пісних вперше була відмічена в 
Європі починаючи з 60-х років. На той час припадає період 
економічного зростання і з цим пов’язана зміна харчових 
пріоритетів населення Європи, адже споживання високока-
лорійних продуктів вже не було питанням його виживання, а 
обсяги фізичної праці значно скоротилися. З того часу спо-
стерігається тенденція до споживання низькокалорійних 
продуктів та зменшення жиру в продуктах харчування. Такі 
зміни не могли не зачепити тваринництво, зокрема свинарс-
тво, наслідком чого стала поява терміну «м’ясне свинарст-
во» і затребуваність м’ясних та беконних порід свиней. Зміну 
настроїв споживачів в Україні помітно в динаміці за 10 
останніх років (рис. 3-4). 

Свинарство України, як і більшості країн, зосереджу-

ється на розведенні двох-трьох порід – великої білої, ланд-
рас і окремих порід м’ясного напрямку продуктивності, а інші 
поступово витісняються з ринку, про що свідчить чисель-
ність їх поголів’я. Аналіз бази даних свідчить, що провідна 
позиція за кількістю племінного поголів’я в породі належить 
великій білій породі – 58,07% від загальної кількості основ-
них кнурів і свиноматок в племінних господарствах і  породі 
ландрас – 32,05 %. Інші породи залишаються малочисель-
ними (див. табл. 1). 

Згідно з нашим аналізом, частка великої білої породи 
універсального напрямку продуктивності помітно зменши-
лась поступившись породі беконного напрямку ландрас. У 
2020 році серед племінного поголів’я нажаль не зареєстро-
вано вітчизняної миргородської породи сального напрямку 
продуктивності, яка ще у 2010 році розводилась у 5 госпо-
дарствах і налічувала 6280 голів. 

 

  

Рис. 3. Питома вага племінних свиней різних порід  
в Україні станом на 1.01. 2010 року [8] 

Рис. 4. Питома вага племінних свиней різних порід  
в Україні станом на 1.01. 2020 року [16 ] 

 

До нечисленних локальних порід відносяться україн-
ська степова біла і українська степова ряба, уельска які 
розводяться в одному або двох господарствах з поголів'ям 
не більше 200 кнурів і маток. Але якщо уельську породу чи 
п’єтрен можна, відродити в Україні за необхідності, шляхом 
завезення представників даного генотипу з інших країн, то 
зберігати вітчизняні українську степову білу, українську 
степову рябу породи є нашим обов’язком. Якщо не вжити 
належних заходів, то доля миргородської породи чекає й 
інші малочисельні вітчизняні породи: полтавську м’ясну, яку 
розводять у 4 господарствах; українську м’ясну, яка зали-
шилась лише у 2 племінних господарствах; червону білопо-
ясу та вже згадувані українську степову білу, українську 
степову рябу породи (див. табл. 1). 

Висновки. 1 Очевидно, що Україна має природно-
кліматичні та споживчі передумови для розвитку галузі сви-
нарства. Крім внутрішнього ринку необхідно шукати можли-
вості для виходу на зовнішні ринки. 

2. Племінна справа у свинарстві в Україні не відпові-
дає сучасним вимогам. Загальна кількість племінного пого-
лів’я в 151,7 тис голів є явно недостатньою для потреб ви-
робництва. Особливо критичною ситуація є для таких порід, 
як полтавська м’ясна, українська м’ясна, червона білопояса. 

Критично скоротилось кількість господарств, які за-
маються племінною справою у свинарстві. 

3. В Україні не здійснюється селекція багатьох попу-
лярних порід свиней, які користуються попитом у виробників 
і вже є наявними в країні. 

4. Миргородська та українська степова ряба породи 
належать до вітчизняних порід, однак через відсутність 
організованої селекційної роботи вони можуть бути втраче-
ними. 

5. Для поліпшення стану свинарства в Україні необ-
хідно виконати комплекс заходів, зокрема  

- поширити систему державної підтримки на госпо-
дарства з розведення свиней; 

- допомагати в пошуку ринків збуту для племінних 
тварин за кордоном; 

- задіяти механізми державної підтримки для оптимі-
зації племінної бази; 

- визнавати реєстри племінних тварин, які ведуться 
об’єднаннями виробників та асоціаціями; 

- спростити процедуру реєстрації виробничих потуж-
ностей для виробництва локальних сирів. 

Реалізація зазначених кроків сприятиме розвитку 
свинарства в Україні та слугуватиме основою для виробниц-

Велика 
біла
58%Ландрас

32%

Червона 
білопояса

1%

Полтавська м'ясна
3%

Дюрок
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тва достатньої кількості високоякісних продуктів харчування 
та збереження традиційних харчових уподобань різних 

регіонів країни. 
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Current state and prospects of development of tribal resources of pigs in Ukraine 
The development of pig breeding is one of the promising and strategic industries of our country. However, despite the de-

mand for pig products by domestic buyers, the market for these products is unstable and constantly needs government support. A 
separate difficult issue is the deprivation or assignment of the status of a subject of tribal breeding. The main reason is the lack of 
demand for breeding products and unprofitable production. Therefore, the aim of our research was to analyze and highlight the 
current state of breeding tribal pigs in Ukraine, the characteristics of domestic breeds of pigs, which could be basis for breeding in 
Ukraine and forecasting their importance in the breeding process. The State Register of Breeding Entities in Animal Husbandry for 
2005-2020 was used to analyze the state of pig breeding development in Ukraine. The analysis of the state of development of breed-
ing pig breeding in Ukraine is carried out. It is shown that in the conditions of a long crisis for the last 15 years tribal pig breeding in 
Ukraine has undergone a significant reduction in the number of livestock, narrowing of the breed structure and change of ownership. 
From 2005 to 2012, the breeding pig population remained relatively stable. In 2014, part of the breeding herd remained in the uncon-
trolled territory of Donetsk and Luhansk regions and the Crimea, so the official statistics of tribal pigs in Ukraine for the year de-
creased by 72.6 thousand heads. During the period of 2014-2017, the number of breeding stock has stabilized at the level of 350-
340 thousand heads, but since 2018 there has been a rapid reduction. Breeding farms in the West of Ukraine in the Zakarpattya 
region, in the North - in the Zhytomyr and Rivne regions have ceased to exist in the last two years. In the central region of Ukraine 
breeding of tribal pig is most developed in Poltava region and has acounted19.8 thousand heads. Thus, as of the beginning of 2020, 
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the breeding population of pigs in Ukraine has decreased by 70% -77% compared to 2012-2010. Leaders in terms of the number of 
tribal pigs are Ternopil, Zaporizhya, Dnipropetrovsk, Poltava, Lviv regions. Currently, the breeding base of pig breeding in Ukraine 
consists of 72 farms, where 151,726 thousand heads of pigs of 10 breeds are bred: Large White, Duroc, Landrace, Pietren, Poltava 
meat, Welsh, Ukrainian meat, Ukrainian steppe white, Ukrainian steppe speckled, Red and White belted. The most numerous breeds 
in terms of tribal stock are the Large white and the Landrace. 

Key words: pig breeding, breed, livestock, breeding boars, sows. 
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Основним чинником зниження молочної продуктивності корів, тривалості їх господарського використання, репро-

дуктивної функції є прямий вплив низки аліментарних факторів. Саме тому, в останні роки менеджмент молочних ферм 
спрямовує свою роботу на проведення оцінки якісних характеристик основних кормів (сіна, силосу, сінажу) для годівлі 
великої рогатої худоби. Варто зазначити, що нині прослідковується тенденція до застосування у практиці кормів, зо-
крема силосу, із злакових культур. Перспективним є виготовлення такого корму із озимого жита, завдяки його невибаг-
ливості до агротехніки (морозостійкість, ранній посів, інтенсивний розвиток), високій урожайності, стійкості до грибко-
вих захворювань. Крім того, житній силос характеризується високим вмістом поживних речовин. Саме тому, основним 
завданням наших досліджень було вивчити систему заготівлі та провести оцінку ефективності використання як основ-
ного корму силосу із озимого жита у годівлі високопродуктивних молочних корів в умовах ПП «Слободище» Бердичівсько-
го району Житомирської області. Мета роботи полягала у вивченні впливу загально змішаного раціону різного складу на 
молочну продуктивність корів.  Нами подана технологічна схема із агротехніки гібридного озимого жита, заготівлі та 
приготування силосу. Встановлено, що за основними якісними показниками силос із гібридного озимого жита відповідає 
вимогам 1 класу (згідно ДСТУ 4782:2007). Для виконання виробничого досліду було залучено 520 голів корів голштинської і 
джерсейської порід. Тривалість досліду ‒ 60 діб із поділом на два періоди: 1-й ‒ використання силосу кукурудзяного, як 
основного корму (попереднього року заготівлі), 2-й ‒ застосування силосу кукурудзяного та раннього силосу із озимого 
жита. З’ясували, що при годівлі корів силосом із озимого жита, ‒ як основного корму, разом із кукурудзяним валове вироб-
ництво молока зросло на 197,86 ц, а в перерахунку на 4 % молоко на 131,43 ц, підвищилися середньодобові надої на 1 
корову (+1,3; +0,89 кг) відповідно, тому його використання у вигляді основного корму є цілком обґрунтованим з огляду на 
менеджмент годівлі дійного стада та економічні показники виробництва молока. 

Ключові слова: озиме жито, технологічні операції, силос, годівля корів, основний корм, кетоз, високомолочна ху-
доба, надій. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.23 
Сучасні стада молочної худоби характеризуються 

досить високим рівнем надоїв, що вимагає балансування 
раціонів за рівнем енергетичного і протеїнового живлення з 
використанням значної кількості концентрованих кормів, що 
призводить до таких проблем як ацидоз та кетоз, а пору-
шення менеджменту годівлі корів ‒ основний чинник зни-
ження молочної продуктивності корів, тривалості їх викори-
стання, репродуктивних якостей внаслідок дії аліментарних 
факторів.  

Кількість споживання корму залежить на 40‒60 % від 

індивідуальних особливостей тварини ‒ жива маса, стан 
здоров’я, вік, стадія лактації, тільності; 20‒30 % ‒ корму 
(склад і поживна цінність); 10‒15 % ‒ утримання; 10‒15 % ‒ 
організації і техніки годівлі, що обумовлюють споживання 
сухої речовини від 3 до 3,5 % живої маси тварини. Вільний 
доступ до кормового столу повинен забезпечуватися худобі 
протягом 20 годин на добу [2, 5]. 

Тому, все частіше, для забезпечення рівня пов-
ноцінної годівлі, значна увага надається якості основних 
кормів ‒ сіна, силосу, сінажу з огляду на ряд викликів, які 
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постали перед спеціалістами у галузі кормовиробництва та 
молочного скотарства: зростання вартості зерна, зміна 
клімату, загальне збільшення виробничих витрат на утри-
мання поголів’я тощо. 

Ведення галузі молочного скотарства, його рента-
бельність, покращення якості отримуваної продукції та зни-
ження її собівартості пов’язані, насамперед, із повноцінною 
годівлею корів. Якість силосованих кормів є провідним фак-
тором їх використання у складі раціону і, як наслідок, роз-
криття генетичного потенціалу худоби [12]. J. A. Paterson з 
співавторами зазначає, що основним завданням при виро-
щуванні великої рогатої худоби повинно бути забезпечення 
господарства кормами, які б покривали бажаний рівень 
приросту і виробництва молока, адже висока продуктивність 
жуйних тварин є найвищим показником якості кормів [14]. 
При цьому оптимальний рівень виробництва високоякісного 
молока досягається за умови збалансованості раціону, які 
задовольняють організм тварин повним спектром поживних 
речовин, саме тому варто відслідковувати поживну цінність 
кормів і за потреби доповнювати раціон мінералами, 
вітамінами та добавками [13].  

Останнім часом в годівлі молочних кормів набуває 
поширення тенденція застосування нового покоління кормів 
‒ силосу із цільних культур. Його можна заготовити як з 
озимих, так і ярових злакових культур ‒ вівса, ячменю, 
пшениці, тритикале, жита. Зрозуміло, що агротехніка цих 
культур відрізняється, але спільним у технології заготівлі 
корму є силосування рослин у фазі «прапорцевого листка», 
дотримання висоти зрізу для уникнення значної контамінації 
маси ґрунтом, пров’ялювання ‒ для збільшення вмісту сухої 
речовини [1]. 

Особливо перспективним для приготування такого 
корму є озиме жито ‒ завдяки його високій урожайності, 
стійкості до грибкових захворювань, невибагливості до 
ґрунтів. При цьому слід пам’ятати, що найважливішим фак-
тором, який буде визначати якість та поживність корму є 
оптимальний час скошування [4, 8].  

Для озимого жита характерним є ранні терміни 
посіву, морозостійкість, інтенсивний весняний розвиток, 
короткий весняний період вегетації до скошування [10]. 

Рослини, які скошені на ранніх стадіях мають більшу 
поживність, але й містять більше вологи, тому таке жито 
слід прив’ялювати, але при цьому максимально унеможли-
вити забруднення його ґрунтом ‒ це сприяє погіршенню 
бродильних процесів [6]. Крім того є ризик зараження кло-
стридіями та іншими спороутворюючими мікроорганізмами, 
які в подальшому можуть контамінувати молоко [11]. 

За даними багатьох досліджень житній силос (сінаж) 
характеризується високим вмістом енергії, протеїну, пере-
травної клітковини, добре споживається і легко перетрав-
люється худобою, що робить його перспективним для 
годівлі у літні спекотні періоди [3, 9].  

Крім того використання озимого жита має і ряд еко-
номічних переваг: низьку собівартість (близько 700 грн/т) в 
умовах України [7]. А також можливість раціонально викори-
стовувати ріллю, оскільки у якості поукісної культури засто-
вують кукурудзу на зелений корм [15].  

Тому оцінка ефективності використання у якості ос-
новного корму силосу із озимого жита у годівлі високопро-
дуктивних молочних корів є актуальним завданням. 

Вивчення впливу загально змішаного раціону різного 

складу на молочну продуктивність корів в умовах ПП «Сло-
бодище» Бердичівського району Житомирської області 
стало метою роботи. 

Завдання досліджень ‒ вивчити систему організації 
заготівлі основного корму із озимого жита з оцінкою його 
поживності та використання у раціонах годівлі молочних 
корів. 

Методика і матеріали досліджень. Матеріалом для 
досліджень слугували технологічна карта вирощування і 
заготівлі раннього силосу із озимого жита, середні проби 
корму, дані виробничого зоотехнічного обліку. Відбір се-
редніх проб корму для оцінки поживності здійснювався за 
загальноприйнятими методами. Ефективність використання 
раннього силосу у загально змішаному раціоні вивчалась у 
виробничому досліді на 520 коровах голштинської і джер-
сейської порід. 

Результати досліджень. Спеціалізація ПП «Слобо-
дище» ‒ виробництво молока. Дійне стадо складається з 
корів голштинської та джерсейської порід. На перспективу 
планується збільшення поголів’я корів до 2000. Тому 
відпрацювання технології заготівлі і забезпечення основним 
кормом дійного стада досить актуальне завдання. З цією 
метою, з врахуванням досвіду низки господарств України, 
фахівці підприємства прийняли рішення застосувати озиме 
жито для заготівлі раннього силосу. 

У якості посівного матеріалу використовували 
гібридні сорти жита озимого. Площа посіву склала 130 га. 
Обробіток ґрунту включав: оранка на глибину 25‒27 см або 
дискування залежно від попередника (люцерни чи кукуруд-
зи); передпосівної культивації; посіву на глибину 2–3 см, 
протруєним насінням (норма висіву 2,3 млн шт/га). При 
посіві, у якості добрива вносили аміачну селітру (100 кг/га у 
фізичній вазі). 

Весняне підживлення проведене КАС–32. Укіс на 
ранній силос розпочали у фазі «прапорцевого листка», при 
середній висоті рослин 50–60 см та висоті зрізу ‒ 10–13 см. 

При цьому застосовували наступні технологічні опе-
рації: скошування ‒ роторними косарками, формування 
валків – валкоутворювачами, подрібнення та завантаження 
зеленої маси ‒ кормозбиральними комбайнами Ягуар‒240. 
Довжина різки складала 3–4 см. Транспортування 
здійснювалось вантажними автомобілями КАМАЗ, трактор-
ними причепами. 

Трамбування сировини проводили трактором К–700, 
обладнаним додатковим вантажем та відвалом, що збіль-
шило його масу до 13,4 тонн, консервацію маси виконували 
багатокомпонентним консервантом «Бактосил» з розрахунку 
‒ 1 г/т маси. Укриття траншей ‒ плівочне із фіксуванням 
вживаними шинами, мішками з піском. 

Всього було закладено 1100 тонн сінажу.  
Аналіз поживної цінності сінажу із озимого жита був 

проведений у виробничо-технологічній лабораторії ТОВ 
«НВП «Укрзооветпромпостач» (Київська область, Ма-
карівський р-н, с. Плахтянка). За результатами досліджень 
вміст сухої речовини у сінажі склав 28,3 %, рівень рН 4,0, 
масова частка молочної кислоти – 2,6 %, оцтової – 0,62 %, 
масляна – відсутня. Масова частка сирого протеїну в сухій 
речовині становила 16,57 %, сирої клітковини 29,63, сирої 
золи 14,73, НДК – 54,32, КДК – 29,62, а в натуральному 
кормі ‒ 4,63 %, 8,39, 4,17, 15,38, 8,39 % відповідно. 

Отже, ранній силос із озимого жита за показниками 
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поживності відповідає вимогам 1 класу (ДСТУ 4782:2007) за 
винятком показника зольності. 

Таким чином, для годівлі молочної худоби отримано 
основний корм, який має високий вміст енергії, добру пере-
травність та достатній рівень протеїну і є потужним інстру-
ментом балансування раціонів корів. Це високоякісний корм 
за технологією виробництва сінажу, однак ферментативні 
процеси консервування проходять за принципом силосуван-
ня. Сінаж з гібридного озимого жита є цінним серед викори-
стовуваних в скотарстві кормів та може збільшити молочну 
продуктивність корів. 

При його заготівлі необхідно використовувати 
гібридні сорти озимого жита, скошувати у фазі «прапорцево-
го листка» на висоті 10–12 см для зменшення золи в кормі, 
дотримуватись термінів збирання  та техніки трамбування 
зеленої маси. 

Для оцінки ефективності згодовування раннього си-
лосу із озимого жита із застосуванням консерванту «Бакто-
сил» нами був проведений виробничий дослід методом 
періодів на дійному поголів’ї корів джерсейської (120 голів) і 

голштинської (400 голів) корів 1–2 лактації.  
Дослід тривав 60 діб із поділом на два періоди: 30 

днів – у червні при застосуванні у якості основного корму 
силосу кукурудзяного (надходження попереднього року 
заготівлі) та 30 днів у липні місяці при використанні такого ж 
силосу кукурудзяного та раннього силосу із озимого жита. 

Для аналізу продуктивності використали дані вироб-
ничої звітності.  

За сухою речовиною у структурі раціону об’ємисті 
корми становили 65 %, концентровані – 31 %. 

При заміні силосу кукурудзяного за енергетичною по-
живністю на силос житній вміст сирого протеїну в раціоні збіль-
шився на 660 г, перетравного – 486 г, на 1 кг сухої речовини у 
другому періоді досліду припадало 156 г сирого протеїну та 119 
г перетравного, а в першому відповідно 148 та 114 г.  

Кількість клітковини в сухій речовині становила 17 %, 
що є оптимальним для корів середини лактації. 

Що стосується вмісту жиру, цукру, крохмалю в сухій 
речовині, співвідношення Ca : P, то воно було в межах нор-
ми протягом періодів досліду (таблиця 1). 

Таблиця 1. 
Раціони дійних корів живою масою 600 кг,  

середньодобовим надоєм 30 л при проведенні виробничого досліду 

Показник 
Період досліду 

I (червень) II (липень) 

Склад раціону, кг:  

солома ячмінна 2 0,5 

силос житній - 23,0 

силос кукурудзяний 27 14,0 

корнаж кукурудзяний (паста) 4 7,0 

макуха соєва 2,7 3,0 

шрот соєвий - 0,75 

шрот соняшниковий 2,75 1,0 

жом 8 9,0 

сіль кухонна 0,08 0,09 

вапняне борошно 0,100 0,120 

сода харчова 0,08 0,140 

премікс «Зоовіт–Молочна корівка – 3 %» 0,200 0,200 
У раціоні міститься:  

Обмінної енергії ВРХ, мДЖ  193,53 255,86 

Чистої енергії ВРХ, мДЖ 134,11 163,93 

Суха речовина, кг 20,02 23,23 

Сирий протеїн, г 2981,2 3641,25 

Перетравний протеїн, г 2289,17 2775,65 

Розщеплюваний протеїн, г 2028,5 2540,75 

Нерозщеплюваний протеїн, г 1042,9 1402,95 

Сирий жир, г 630,4 802,45 

Сира клітковина, г 3443,8 4070,90 

Структурна клітковина, г 2159,6 2810,25 

КДК, г 3740,5 4609,7 

НДК, г 6934,6 7995,75 

Крохмаль, г 6370,6 5030,55 

Цукор, г 441,01 525,28 

Баланс азоту рубця 4,28 47,57 

ОЕ врх / С.Р. 9,67 11,01 

СП / С.Р. 148,91 156,75 

СК / С. Р. 171,97 175,24 

КДК /С. Р. 186,84 198,44 

НДК / С. Р. 346,38 344,20 

Цукор / протеїн перетравний 0,19 0,19 

Са / Р 1,89 1,64 

РП / С. Р. 0,68 0,70 

Сирий жир / С.Р. 31,49 34,54 
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Застосування у годівлі молочних корів силосно-
концентратних раціонів обумовлює надходження і утворення 
у рубці значної кількості органічних кислот, які підвищують 
кислотність рубця. Для його підтримання в межах норми до 
складу раціону входить харчова сода у кількості 80–140 г на 
голову/добу.  

В першому періоді досліду корови отримували із си-

лосом 648 г органічних кислот.  
Їх надходження у другому періоді ставило 472 г, що 

обумовило краще споживання корму, засвоєння його пожив-
них речовин і, як наслідок, вищі надої. 

Аналіз показників молочної продуктивності корів при 
згодовуванні в якості основних кормів силосу кукурудзяного 
та силосу із озимого жита поданий у таблиці 2. 

Таблиця 2. 
Продуктивність піддослідних корів 

Показники 

Період досліду 

± другий період 
до першого 

I (червень) II (липень) 

Кількість дійних корів, гол 

520 520 

Валовий надій натурального молока, ц 4546,71 4744,57 +197,86 

Середньодобовий надій натурального молока, кг 28,1 29,4 +1,3 

Середній вміст жиру в молоці, % 3,92 3,83 -0,09 

Валовий надій молока в перерахунку на 4 % жирність, кг 4492,15 4623,58 +131,43 

Середньодобовий надій молока в перерахунку на 4 % жирність, кг 27,76 28,65 +0,89 

Витрати корму на 1 кг молока, мДж ОЕ:  

натуральної жирності 6,89 8,7 +1,81 

4 % жирності  6,97 8,93 +1,96 

Вартість 1кг СР, грн 6, 00 7,17 +1,17 
 

При згодовуванні у якості основного корму силосу із 
озимого жита разом із кукурудзяним валове виробництво 
молока зросло на 197,86 ц, а в перерахунку на 4 % молоко 
на 131,43 ц, підвищилися середньодобові надої на 1 корову 
відповідно +1,3; +0,89 кг. 

Отже, використання у якості основного корму силосу 
із озимого жита є цілком обґрунтованим технологічним 
прийомом з огляду на менеджмент годівлі дійного стада та 
економічні показники виробництва молока. 

Висновки. 1. Основний корм для годівлі молочних 
корів силос житній та кукурудзяний відповідають добрій 
якості за показниками вмісту поживних речовин завдяки 
дотриманню технології заготівлі у відповідності до ДСТУ 

4782:2007. 
2. Господарські раціони годівлі молочної худоби 

відповідають критеріям за обмінною енергією, сирим про-
теїном, сирою клітковиною, сирим жиром, вологістю корму 
та вмістом сухої речовини. 

3. При згодовуванні як основного корму силосу із 
гібридного озимого жита разом із кукурудзяним валове ви-
робництво молока зросло на 197,86 ц, а в перерахунку на 4 
% молоко на 131,43 ц, підвищилися середньодобові надої 
на 1 корову відповідно +1,3; +0,89 кг, тому його використан-
ня у вигляді основного корму є цілком обґрунтованим техно-
логічним прийомом з огляду на менеджмент годівлі дійного 
стада та економічні показники виробництва молока. 
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Basik feed from hybrid winter rye: harvesting, quality and usage in feeding of dairy cows 
The key factor in reducing milk productivity of cows, duration of their economic use, reproductive function is the direct influ-

ence of a number of nutritional factors. That is why in recent years, the management of dairy farms directs its work on valuation of 
the quality characteristics of main feed (hay, silage, haylage) to feed cattle. It should be noted that today you can trace a tendency to 
use in practice feed, silage in particular, from cereals. Production of such feed from winter rye is promising, due to its unpretentious-
ness to agricultural machinery (frost resistance, early sowing, intensive development), high yields, resistance to fungal diseases. 
Furthermore, rye silage features by a high content of nutrients. That is why the main task of our research was to study the harvesting 
system and rate the effectiveness of the use of silage from winter rye in the feeding of high-yielding dairy cows in the conditions of 
PP "Slobodyshche" Berdychiv district of Zhytomyr region. The main goal was to study the influence of a common mixed diet of dif-
ferent composition on cows milk productivity. We have presented a technological scheme from agricultural techniques of hybrid 
winter rye, harvesting and preparation of silage. It is established that the main quality indicators of silage from hybrid winter rye meet 
the requirements of 1 class(according to DSTU 4782: 2007). 520 heads of Holstein and Jersey cows were involved in the production 
experiment. The duration of the experiment is 60 day divided into two periods: 1st - usage of corn silage as the main feed (previous 
year of harvest), 2nd - use of corn silage and early silage from winter rye. It was studied out that feeding cows silage from winter rye 
- as the main feed, together with corn silage - milk production increased by 197.86 quintals, and with  recalculation of  4% milk, by 
131.43 quintals, increased the average daily milk yield per cow (+1.3; +0.89 kg), accordingly, that is why the use of winter rye as a 
basic feed is quite reasonable, given the management of feeding the dairy herd and economic indexes of milk production. 

Key words: winter rye, technological procedures, silage, feeding of cows, primary feed, ketosis, milk yield. 
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