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The results of research on the assessment of repair heifers of Sumy intrabreed type of Ukrainian Black-and-White dairy 
breed on the indicators of growth and development using linear measurements body parts of the conformation and live weight gain 
have been presented. The assessment of repair heifers by the main conformation measurements and live weight within the formed 
age groups from birth to 18 months of age was carried out in the herd of the private enterprise "Burynske" Pidlisnivska branch of 
Sumy district. 11 main measurements of the body parts were determined: withers and sacrum height, chest depth and width (with a 
measuring stick); width in hook bones, in hip joints and ischial humps; lateral rear length (measuring compass); oblique body length, 
chest and pastern girth (measuring tape). The animals were weighed on the day of the measurements. Heifers were characterized 
by the most intensive growth in the milk period of their development, later this process slowed down. The implementation of this 
feature provided a relative increase in live weight from birth to 3 months of age at the level of 97.0%, in subsequent periods - from 3 
to 6 months, respectively - 50.8%, from 6 to 9 months - 29.9%, from 9 to 12 months - 20.9%, from 12 to 15 months - 13.7% and from 
15 to 18 months - 11.9%. The development of live weight of repair heifers of Sumy intrabreed type ensured its increase at the time of 
mating age at the level of 425 kg, providing the requirements of the desired type. Based on the age dynamics of growth, the 
parameters of linear growth standards from birth to 18 months of age have been developed, the use of which allows to control the 
process of intensity growing repair heifers. 

Key words: growth, measurements, body structure, heifers, Sumy intrabreed type, Ukrainian Black-and-White dairy 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.1 
Practical experience in the selection of dairy cattle of 

different breeds shows that the intensive growth and 
development of heifers determined the formation of the desired 
type of body structure in adulthood, which provided, under 
appropriate conditions, maximum realization of milk productivity 
[3, 7, 8, 10, 12, 13]. Rapid achievement by heifers of mating 
conditions will reduce the unproductive period of rearing from 
birth to calving, accelerating the process of reproduction of the 
herd and the assessment of breeding bulls for the quality of 
offspring. Defining the conceptual principles of the next stage of 
selection in animal husbandry, NAAS academicians M.V. Zubets 
and V.P. Burkat [1, 6] in a number of problems that require 
further scientific study, outlined the need to develop age growth 
standards for repair young animals of newly created breeds and 
types dairy cattle. As an example, in the program of breeding 
repair heifers of Holstein breed, the size of the skeleton was a 
key factor, and some of its measurements have been used to 
assess the growth and development of heifers, supplementing 
or replacing the assessment of live weight and observing a 
close relationship between them and milk yield of cows [15, 16, 
17]. 

Objective assessment of repair young cattle in the early 
stages of postnatal ontogenesis was an important component of 
selection and breeding work with the breed. To be able to take 
into account the biological characteristics of individual growth 
and development, to predict the breeding value of animals from 
an early age, breeders need to know the general patterns of 

simultaneous changes in weight and linear parameters of the 
organism in age dynamics [14]. Similar approximate age 
parameters of linear body structure measurements and live 
weight gain developed by this author for repair heifers of the 
Ukrainian Black-and-White dairy breed allow controlling the 
process of their growing intensity on an objective level [14]. 

Since the conformation features of repair heifers of 
Sumy intrabreed type of Ukrainian Black-and-White dairy breed 
in the direction of age growth standards have not been 
developed, the motivation of the study in terms of the need to 
determine them is quite relevant. 

Materials and research methods. The assessment of 
repair heifers by the main conformation measurements and live 
weight within the formed age groups from birth to 18 months of 
age was carried out in the herd of a private enterprise PE 
"Burynske" Pidlisnivska branch of Sumy region. 

11 main measurements of the body parts were 
determined: withers and sacrum height, chest depth and width 
(with a measuring stick); width in hook bones, in hip joints and 
ischial humps; lateral rear length (measuring compass); oblique 
body length, chest and pastern girth (measuring tape). The 
animals were weighed on the day of measurements. 

Biometric processing of experimental data was 
performed according to the formulas given by E.K. Merkurevoi 
[9] on a PC using software. 

Research results. Despite the fact that growth and 
development are closely related, however, according to 

mailto:v.i.ladyka@ukr.net
mailto:serhiokh@ukr.net
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biological conditioning, age-related changes in the body 
structure of animals were significantly associated with different 
growth rates of their skeleton at different stages of 
postembryonic ontogenesis [2, 11]. This fact was confirmed by 
the results of our studies, which are given in Table 1. The 
obtained indicators of linear measurements of the main 
conformation body parts of repair heifers of Sumy intrabreed 
type of Ukrainian Black-and-White dairy breed in three-month 
dynamics from newborn to 18 months of age differed in uneven 
development. 

Heifers were characterized by the most intensive growth 
in the milk period of their development, later this process slowed 
down. The implementation of this feature provided a relative 
increase in live weight from birth to 3 months of age at the level 
of 97.0%, in subsequent periods - from 3 to 6 months, 
respectively - 50.8%, from 6 to 9 months - 29.9%, from 9 to 12 
months - 20.9%, from 12 to 15 months - 13.7% and from 15 to 
18 months - 11.9%. 

According to measurement indicators, the growth of 
individual body parts of the conformation in the process of 
postembryonic ontogenesis was also uneven. The repair young 

developed most intensively by latitudinal measurements. 
The average value of measurements that characterize 

the intensity of chest width from birth to 18 months of age 
increased in 2.7 times, the width in hook bones and ischial 
humps - 2.6 times. Next in terms of intensity of development 
were chest girth and depth, which increased over the 18-month 
period of development by 2.3 and 2.2 times, respectively. 

The ratio of height measurements in the withers and 
sacrum at the age of 18 months to the birthday at the level of 
1.7 times indicated that heifers developed the least intensively 
in height. Despite this fact, height measurements, especially the 
height at the withers, are often used as the main growth 
standards to control the development of repair heifers in the 
process of growing them. 

In terms of the concept of the desired type, which was 
based mainly on the materials of conformation assessment and 
knowledge of individual growth and development of animals in 
postnatal ontogenesis, our research indicators can be used as 
indicative values of weight and linear standards for repair 
heifers of Sumy intrabreed type of Ukrainian Black-and-White 
dairy breed (Table 2). 

Table 1 
Measurements and gains of live weight of repair heifers of Sumy intrabreed type 

 of Ukrainian Black-and-White dairy breed in three-month dynamics 

Trait 
A g e, m o n t h s 

0 3 6  9 12  15  18 

Assessment of animals 17 18 17 18 16 20 24 

Measurements, cm: height in: 
withers 

77,9±0,47 92,3±0,77 102,5±0,72 108,8±0,75 115,9±0,74 122,6±0,44 128,4±0,42 

sacrum 84,3±0,32 96,5±0,51 109,3±0,71 117,2±0,64 124,3±0,78 131,7±0,57 139,6±0,39 

chest depth 32,4±0,30 43,3±0,52 50,6±0,67 57,6±0,62 60,2±0,47 65,1±0,41 70,4±0,45 

width: chest 15,2±0,27 21,5±0,33 24,6±0,43 31,1±0,53 33,6±0,66 38,3±0,67 41,2±0,36 

          in hook bones 18,2±0,24 25,1±0,35 29,8±0,30 35,4±0,54 38,2±0,29 44,2±0,38 47,4±0,37 

          in hip joints 21,8±0,21 25,6±0,27 31,8±0,22 36,8±0,42 40,2±0,33 41,9±0,29 43,9±0,41 

          in ischial humps 12,6±0,19 17,7±0,26 21,2±0,21 24,6±0,34 27,9±0,34 29,8±0,35 34,4±0,28 

oblique length: rear 24,9±0,26 30,6±0,22 35,6±0,22 40,4±0,31 42,6±0,35 46,2±0,33 50,2±0,22 

                        body 77,1±0,64 96,3±1,03 111,7±1,05 124,7±0,97 132,2±0,88 142,4±0,83 152,3±1,14 

girth:     chest 81,2±0,56 106,6±1,02 125,6±1,14 146,4±1,23 155,8±1,22 169,2±1,09 182,8±1,15 

             pastern 10,8 ± 0,14 11,4 ± 0,23 12,7 ± 0,21 13,6±0,15 14,8±0,11 15,8±0,16 17,2±0,19 

Live weight, kg 39,6±0,92 114,2±1,22 192,1±2,17 259,4±3,22 319,8±3,73 376,7±4,02 424,6±3,22 

Average daily live weight gain, g – 819±0,032 865±0,026 747±0,017 771±0,015 625±0,052 526±0,054 
 

Table 2 
Age parameters of live weight and linear growth of repair heifers of Sumy intrabreed type 

 of Ukrainian Black-and-White dairy breed 

Trait 
A g e, m o n t h s 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

  Measurements, cm:  
  height in: withers     

78 80 85 92 94 99 103 105 107 109 112 114 116 118 120 123 125 126 128 

                  sacrum 84 88 92 97 99 105 109 112 114 117 118 122 124 127 129 132 134 137 140 

                  chest depth 32 34 39 43 45 47 51 53 55 57 58 59 60 62 63 65 66 68 70 

                  chest width 16 18 20 22 23 24 25 27 29 31 32 33 34 36 37 38 39 40 41 

  width in: hook bones 18 20 23 25 27 29 30 32 34 35 36 37 38 40 42 44 45 46 47 

                 hip joints 22 23 25 26 28 31 32 35 36 37 38 39 40 41 42 42 43 43 44 

                 ischial humps 13 14 16 18 19 20 21 23 24 25 26 27 28 27 29 30 32 33 34 

  oblique length: rear 25 26 28 31 33 35 36 38 39 40 41 42 43 42 44 46 47 49 50 

                 body 77 83 91 96 102 107 112 117 121 125 128 130 132 136 139 142 145 148 152 

  girth:      chest 81 86 97 107 114 122 126 133 140 146 149 153 156 158 166 169 176 181 183 

                 pastern 10,8 11,0 11,2 11,5 12,0 12,5 13,0 13,3 13,6 14,0 14,4 14,7 15,0 15,3 15,6 16,0 16,2 16,5 17,0 

  Live weight, kg 40 62 88 114 140 167 192 216 238 259 280 300 320 340 359 377 395 410 425 

  Average daily live weight       
  gain, g 

- 733 866 888 855 888 822 789 723 690 690 657 657 657 625 592 560 500 456 
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This conclusion confirmed the degree of growth intensity 
of heifers, that ultimately ensured their development at 424.6 kg 
of live weight, 128.4 cm at the withers height and 182.8 cm in 
chest girth, which to some extent exceeds the same parameters 
of live weight and linear standards, recommended for crossbred 
Holstein heifers [5] and the minimum requirements for growth 
and development of heifers given in the breeding program of the 
Ukrainian Black-and-White dairy breed of cattle for 2013-2020 
[4]. 

The results of the experiment testify to the ability of the 
repair young stock of heifers of the newly created Sumy 
intrabreed type of the Ukrainian Black-and-White dairy breed 
under appropriate conditions to high growth intensity. 

The developed age parameters of linear growth and live 
weight for repair heifers allow to control the process of their 

growing intensity. 
According to the promising breeding program of the 

Ukrainian Black-and-White dairy breed of cattle for 2013-2020 
[4] to obtain highly productive cows, it is desirable that the live 
weight of repair heifers exceed the requirements of the breed 
standard by 7-10%, i.e. at the age of 18 months 415-420 kg. 
The development of live weight of repair heifers of Sumy 
intrabreed type ensured its increase at the time of mating age at 
the level of 425 kg, providing the requirements of the desired 
type. 

Conclusions. In the aspect of the concept of the 
desired type, the age parameters of linear growth and live 
weight gain were developed for repair heifers of Sumy 
intrabreed type of Ukrainian Black-and-White dairy breed, which 
allow controlling the process of their growing. 
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Ладика Володимир Іванович, доктор сільськогосподарських наук, професор, академік НААН України  
Хмельничий Сергій Леонтійович, кандидат сільськогосподарських наук, ст. викладач 
Сумський національний аграрний університет (Суми, Україна) 
Вікові параметри лінійного росту телиць сумського внутрішньопородного типу української чорно-рябої 

молочної породи  
Наведені результати досліджень з оцінки ремонтних телиць сумського внутрішньопородного типу української 

чорно-рябої молочної породи за показниками росту і розвитку за використання лінійних промірів статей екстер’єру та 
приростів живої маси.  Оцінку ремонтних телиць за основними екстер’єрними промірами та живою масою у межах сфор-
мованих вікових груп від народження до 18-місячного віку проводили в стаді приватного підприємства “Буринське” Підліс-
нівської філії Сумського району. Визначали 11 основних промірів статей: висоту в холці та крижах, глибину та ширину 
грудей (мірною палицею); ширину в клубах, у кульшових зчленуваннях та сідничних горбах, бічну довжину заду (мірним 
циркулем); навкісну довжину тулуба, обхват грудей та п’ясті (мірною стрічкою). Зважувались тварини у день взяття 
промірів. Найбільш інтенсивним ростом характеризувалися телиці у молочний період свого розвитку, надалі цей процес 
сповільнювався. Реалізація цієї особливості забезпечила відносний приріст живої маси від народження до 3-х місячного 
віку на рівні 97,0%, у наступні періоди – від 3 до 6 міс. відповідно – 50,8%, від 6 до 9 міс. – 29,9%, від 9 до 12 міс. – 20,9%, від 
12 до 15 міс. – 13,7% та від 15 до 18 міс. – 11,9%. Розвиток живої маси ремонтних телиць сумського внутрішньопородно-
го типу забезпечив її приріст на час парувального віку на рівні 425 кг, забезпечивши вимоги бажаного типу. На основі 
вікової динаміки росту розроблені параметри лінійних ростових стандартів від народження до 18-ти місячного віку, ви-
користання яких дозволяє контролювати процес інтенсивності вирощування ремонтних телиць. 

Ключові слова: ріст, проміри, будова тіла, телиці, сумський внутрішньопородний тип, українська чорно-ряба мо-
лочна. 

 
Дата надходження до редакції: 03.11.2021 р.  
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У племінних стадах худоби лебединської та української бурої молочної порід проведені дослідження, метою яких 

було вивчити поліморфізм гену бета-казеїну та його вплив на якісний склад молока корів. Проведене генотипування 242 
голів великої рогатої худоби вищеназваних порід. Визначення поліморфізму гену бета-казеїну проводили в генетичній 
лабораторії Інституту фізіології ім. Богомольця. Для проведення алельної дискримінації використовувалась система 
TagMan@Genotyping та набір праймерів та зондів. Встановлено, що частоти алелів А1 (0,308-0,313) та А2 (0,687-0,692)в 
локусі гену бета-казеїну у тварин різних порід відрізнялися. Вищою частотою бажаного алелю А2 відрізнялася популяція 
корів лебединської породи (0,692), а нижчою – української бурої молочної (0,687). Частота алелю А1 була найменшою у 
корів лебединської породи (0,308), а вищою – української бурої молочної породи (0,313). Відповідно частоти генотипів 
А1А1, А1А2 та А2А2 в залежності від походження різнилися. Бажаний генотип частіше зустрічався у тварин лебединсь-
кої порід (51%). Гетерозиготний генотип більшою мірою був притаманний  тваринам української бурої молочної породи 
(45%). Вищою частотою генотипу А1А1 характеризувалися тварини лебединської породи (13%). За даними генетико-
статистичного аналізу встановлено надлишок в бета-казеїновому локусі гомозиготних варіантів А1А1 та А2А2. Не-
стачу гетерозиготного А1А2 виявлено у тварин лебединської породи. Між тваринами різних генотипів виявлена різниця 
за якісними характеристиками молока. У тварин різних порід вміст окремих компонентів молока змінювався не однаково 
залежно від генотипу за бета-казеїном, але ця різниця була статистично незначущою. За вмістом жиру та білка в мо-
лоці тварини всіх генотипів відповідали стандарту порід. Таким чином можна констатувати, що формування стад з 
генотипом А2А2 за бета-казеїном не матиме негативного достовірного впливу на продуктивні ознаки корів і таким 
чином забезпечить збереження високих якісних показників молока худоби стад нового типу.  Невелика кількість піддослі-
дних тварин на нашу думку стала однією з причин відсутності достовірної різниці між середніми значеннями вмісту скла-
дових молока корів різних генотипів за бета-казеїном. 

Ключові слова: порода, генотип, казеїн,, селекція, генетичні маркери, вміст жиру, вміст білка  
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.2 
Актуальним питанням в молочному скотарстві Украї-

ни стало вивчення поліморфізму  бета-казеїну. Це пов’язано 
з підвищеним інтересом до аспекту здоров’я та харчування 
людини. Особливо це питання набуло популярності після 
появи публікацій результатів закордонних досліджень щодо 

впливу молока на здоров’я людини. Встановлено, що моло-
ко яке реалізується в магазинах містить в собі варіанти бе-
та-казеїну A1, A2, B та C [1, 2]. 

Результати досліджень вказують на те, що найпоши-
ренішими серед алелів бета-казеїну є А1 і А2. Різниця між 

mailto:v.i.ladyka@ukr.net
mailto:jasjulia@ukr.net
mailto:sklyrenko9753@ukr.net
mailto:jasjulia@ukr.net
mailto:jasjulia@ukr.net
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ними – це різні амінокислоти в 67-й позиції пептидного лан-
цюга. У цьому положенні А2-молоко має амінокислоту про-
лін, тоді як А1-молоко – гістидин [16, 17]. Дослідженнями 
доведено, що при перетравленні A1- молоко призводить до 
вивільнення пептиду, який має назву бета-казоморфін-7 
(BCM-7). Із споживанням такого молока проявляються запа-
лення, діабет І типу, серцеві захворювання, аутизм, шлунко-
во-кишковий дискомфорт та інші захворювання у споживача. 
[3, 4, 10, 11, 14]. За останні три роки була проведена значна 
кількість досліджень, які доводять, що люди які споживали 
молоко, що містить лише А2 бета-казеїн, мали значно менш 
виражені симптоми запалення шлунково-кишкового тракту, 
порівняно з особами, які споживають звичайне молоко [7, 8, 
12, 13, 15]. 

У результаті було запропоновано отримання молока 
А2, яке містить лише бета-казеїн типу А2. Особливого роз-
витку цей процес набув у Новій Зеландії, Австралії, а в 
останні роки у Сполучених Штатах Америки та Китаї [5, 6]. 
Також актуальними питаннями сьогодення серед науковців 
стало вивчення впливу генотипу корів за бета-казеїном на 
якісні та технологічні властивості молока [1]. 

Створення стад для виробництва молока А2 перед-
бачає виконання певних робіт та включає тестування корів, 
телиць або всього маточного поголів’я. Для прискорення 
цього процесу науковці пропонують застосовувати штучне 
запліднення телиць сексованою спермою плідників з гено-
типом А2А2 за бета-казеїном [9]. 

Враховуючи актуальність даного питання у світовому 
масштабі  метою нашої статті є вивчення впливу генотипу 
за бета–казеїном на якісні показники молочної продуктивно-
сті худоби. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проведені у племінних репродукторах з розведення худоби 
лебединської породи ПСП «Комишанське» Охтирського 
району, ПЗ «Михайлівка» Лебединського району, племінно-
му заводі та репродукторі з розведення української бурої 
молочної породи ДП ДГ ІСГПС НААН Сумського району, 
ТДВ «Маяк» Тростянецького району Сумської області у 
2020-2021 роках. 

Проведене генотипування корів лебединської 
(n=151) та української бурої молочної породи (n=91). 

Визначення поліморфізму гену бета-казеїну прово-
дили в генетичній лабораторії Інституту фізіології ім. Бого-
мольця НАН за допомогою молекулярно-біологічного аналі-
зу розпізнавання алелів методом полімеразно-ланцюгової 
реакції (ПЛР) у реальному часі. 

Зразки крові відбирали у моновети об’ємом 2,7 мл 
(“Sarstedt”, Німеччина) з наступним заморожуванням зразків 
та їх зберіганням при -20ºC. ДНК для генотипування отриму-
вали із зразків за допомогою набору для очищення геномної 
ДНК Monarch® New England BioLab (США) згідно з протоко-
лом виробника. Для проведення алельної дискримінації 
використовувалась система TagMan@Genotyping та набір 
праймерів та зондів. 

 

 
Рис 1. Ампліфікаційні криві визначення генотипу  

за поліморфізмом гену бета-казеїну CSN2 (rs43703011). 
 

Підрахунок частот алелів проводили із врахуванням 
кількості гомозигот і гетерозигот, знайдених за відповідним 
алелем за формулою: 

Р(А)=
2N1+N2

2n
 

де N1 і N2 – відповідно число гомозигот і гетерозигот 
для досліджуваного алеля; 

n – число вибірки. 
З метою оцінки статистичної достовірності розбіжно-

сті розподілів одержаних результатів використовували кри-
терій Пірсона: 

χ2=
∑(Ф−Т)²

Т
 

де: Ф – фактична кількість генотипів; 
       Т – теоретична кількість  генотипів. 

 

 
Рис 2. Алельна дискримінація за генотипами  

поліморфізмом гену бета-казеїну CSN2 (rs43703011). 
 

Фактичну (наявну) гетерозиготність визначали шля-
хом прямого підрахунку за формулою: 

НО=
N2

n
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Очікувану гетерозиготність визначали за формулою: 

НЕ=1-   
де р1, р2,….рn – частоти алелів. 
Для генетичної характеристики поголів’я також ви-

значали рівень гомозиготності (Са): 
Са= (р(А)2+р(В)2)*100; 

рівень поліморфності, Na: 
Na=1/Са; 

тест гетерозиготності, визначали шляхом співстав-
лення відношень між емпіричними гетерозиготами і емпіри-
чними гомозиготами з аналогічним відношенням, отримани-
ми за теоретичними даними; 

коефіцієнт ексцесу (D) кількісно оцінює нехватку або 
перебільшення фактичної гетерозиготності у досліджуваних 
популяцій в порівнянні з теоретично розрахованим показни-
ком. 

Для відбору проб молока використовували лічиль-
ник – індикатор ИУ-1. Пробу молока зберігали у пластиковій 
ємкості (25 мл) та консервували її розчином хромпіку (кон-
центрація 10%) в кількості 0,2 мл. Проаналізовано біохіміч-
ний склад молока від трьох корів кожного генотипу (А1А1, 
А1А2, А2А2) кожної досліджуваної породи. Вміст жиру та 
білку в молоці визначали у лабораторії Сумського націона-
льного аграрного університету на обладнанні Ultrasonic milk 
analyzer Master Classic. 

Результати досліджень обробляли методами мате-
матичної статистики засобами пакету «Statistica-6.1» у се-
редовищі Windows на ПЕОМ. 

Результати досліджень. Аналіз розподілу генотипів 
у корів бурої худоби вказує на те, що більше половини (51%) 
становили бажані гомозиготні – А2А2 за бета-казеїном у 
тварин лебединської породи та майже половину (46%) у 
тварин української бурої молочної породи (табл. 1). 

Таблиця 1 
Частота алелів та генотипів за локусом гену бета-казеїну 

у популяції худоби бурих порід 

Порода Розподіл 

Генотипи  Алель, од 

χ2 А1/А1 А1/А2 А2/А2 
А1 А2 

n % n % n % 

Лебединська 
Ф 19 13 55 36 77 51 

0,308 0,692 3,19 
О 14,3 9 64,4 43 72,3 48 

Українська бура 
молочна 

Ф 8 9 41 45 42 46 
0,313 0,687 0,203 

О 8,9 10 39,2 43 42,9 47 
 

При цьому серед тварин лебединської породи часто-
та гетерозиготних генотипів  була нижчою, а гомозигот А1А1 
навпаки вищою в порівнянні з українською бурою молочною 
породою. Використання критерію χ2 дозволило визначити 
ступінь відповідності фактичного розподілу генотипів з очі-
куваним значенням. Розрахунок за формулою Харді-
Вайнберга показав відсутність суттєвої різниці між фактич-
ними та очікуваними частотами генотипів у тварин українсь-
кої бурої молочної породи. У тварин лебединської породи 
можна відмітити низьку частоту  гетерозиготних генотипів в 
порівнянні з теоретично розрахованою, хоча ця різниця була 
статистично незначущою.  

Використовуючи генетико-статистичні методи аналі-
зу, шляхом визначення цифрових значень таких генетичних 

констант як ступінь гомозиготності (Са), рівень поліморфно-
сті (Na) ми намагалися оцінити перспективність роботи з 
створення стад бурої худоби  з генотипом А2А2 за бета-
казеїном. Ступінь гомозиготності в досліджуваних популяці-
ях великої рогатої худоби значно не відрізнявся між собою 
та не мав високого значення. Це може свідчити про недо-
статній рівень консолідації за даною ознакою. Рівень полі-
морфності (число ефективно діючих алелів –Na) у локусі 
бета-казеїну тварин бурих порід майже однаковий у тварин 
обох популяцій.  Тест гетерозиготності (ТГ) у популяції ле-
бединської породи був негативний, що свідчить  про недо-
статню частку гетерозигот в порівнянні з теоретично розра-
хованою (табл. 2). 

Таблиця 2 
Генетична структура стад худоби бурих порід за локусом бета-казеїну 

Показники 
Лебединська Українська бура молочна 

фактичні теоретичні фактичні теоретичні 

Гетерозиготи 36 64,4 41 39,2 

Гомозиготи 96 86,6 50 51,8 

Коефіцієнт гетеро/гомозиготи 0,375 0,743 0,820 0,757 

Тест гетерозиготності -0,170 - 0,065 - 

Ступінь гомозиготності, Са, % 57,4 - 56,9 - 

Рівень поліморфності, Na 1,74 - 1,75 - 

Коефіцієнт ексцесу D -0,145 - 0,047 - 

Частка гомозигот, % 63,5 - 54,9 - 
 

Коефіцієнт ексцесу (D) підтверджує це твердження. У 
цілому можна констатувати, що дані генетико-статистичного 
аналізу свідчать про нестачу гетерозиготних генотипів в 

популяції лебединської породи. Це підтверджують дані на-
ведені в таблиці 3. 
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Таблиця 3 
Значення основних показників мінливості за геном бета-казеїну 

у стаді худоби лебединської породи  
Порода Но Не Fis 

Лебединська 0,364 0,426 0,145 

Українська бура молочна 0,451 0,430 -0,047 
 

Основним питанням щодо перспектив використання 
поліморфізму гену бета-казеїну є його вплив не тільки на 

здоров’я людини, а й на якісні показники молочної продукти-
вності корів (табл. 4). 

Таблиця 4  
Якісний склад молока залежно від генотипу за бета-казеїном  

 (n=6 за кожним генотипом) 

Генотип 
Вміст в молоці,% 

жиру білка лактози СЗМЗ 

Лебединська 

А1А1 4,73±0,209 3,24±0,065 4,94±0,063 9,01±0,114 

А1А2 4,59±0,139 3,23±0,050 4,86±0,076 8,84±0,137 

А2А2 4,68±0,364 3,31±0,062 5,06±0,114 8,97±0,197 

В середньому  4,67±0,139 3,26±0,033 4,95±0,051 8,94±0,085 

Українська бура молочна порода  

А1А1 4,65±0,056 3,22±0,093 4,99±0,140 9,08±0,251 

А1А2 4,32±0,173 3,27±0,031 4,91±0,053 8,93±0,095 

А2А2 4,47±0,111 3,33±0,031 5,00±0,046 9,09±0,084 

В середньому  4,45±0,073 3,28±0,028 4,94±0,041 8,98±0,074 
 

Середні показники вмісту складових у молоці корів 
досліджуваних популяцій відповідали стандартам порід. При 
цьому слід відмітити, що середні показники молочної проду-
ктивності за всіма досліджуваними генотипами також знахо-
дились у межах стандартів. Тварини лебединської породи з 
генотипом А2А2 переважали за вмістом білка та лактози в 
молоці тварин інших генотипів та середні показники по ви-
борці. За вмістом жиру в молоці перевагу мали тварини з 
генотипом А1А1. Слід відмітити, що ці різниці були статис-
тично незначущими. 

Корови української бурої молочної породи з гомози-
готним генотипом А1А1 переважали інших за вмістом жиру, 
з генотипом А2А2 – мали перевагу за вмістом білка, лактози 
та сухого знежиреного молочного залишку (СЗМЗ). При 
цьому різниця показників як між тваринами різних генотипів 
так і з середніми по виборці були статистично незначущими. 

Висновки. Проведене генотипування тварин лебе-
динської та української бурої молочної порід за геном бета-
казеїну. Встановлено, що частоти алелів А1 (0,308 – 0,313) 
та А2 (0,687-0,692) в локусі гену бета-казеїну у тварин різних 

порід відрізнялися. Відповідно частоти генотипів А1А1, А1А2 
та А2А2 в залежності від походження різнилися: 9-13%, 36-
45%, 46-51%. За даними генетико-статистичного аналізу 
встановлено надлишок в бета-казеїновому локусі гомозиго-
тних варіантів А1А1 та А2А2, та нестачу гетерозиготного 
А1А2 у тварин лебединської породи. 

Між тваринами різних генотипів виявлена різниця за 
якісними характеристиками молока. У тварин різних порід 
вміст окремих компонентів молока змінювався не однаково 
залежно від генотипу за бета-казеїном, але ця різниця була 
статистично незначущою. За вмістом жиру та білка в молоці 
тварини всіх генотипів відповідали стандарту порід. Таким 
чином можна констатувати, що формування стад з геноти-
пом А2А2 за бета-казеїном не матиме негативного достовір-
ного впливу на продуктивні ознаки корів і таким чином за-
безпечить збереження високих якісних показників молока 
худоби стад нового типу. Потребує подальшого вивчення 
питання впливу генотипу за бета-казеїну як на вміст складо-
вих молока так і на його технологічні властивості, з залучен-
ням більшої кількості піддослідних тварин. 

 
Список використаної літератури: 

1. http://www.imilka2.com/ 
2. Givensa I., Aikmana P., Gibsonb T., Browna R. Proportions of A1, A2, B and C β-casein protein variants in retail milk in 

the UK. Food Chemistry. 2013. Vol. 139, P. 549-552. 
3. Fuerer C., Jenni R., Cardinaux L., Andetsion F., Wagnire S., Moulin J., Affolter M. Protein fingerprinting and 

quantification of β-casein variants by ultra-performance liquid chromatography–high-resolution mass spectrometry J. Dairy Sci. 2019. 
Vol. 103, P.1193–1207 https://doi.10.3168/jds.2019-16273. 

4. Kaskous S. A1- and A2-Milk and Their Effect on Human Health. Journal of Food Engineering and Technology. 2020. Vol. 
9(1), P.15-21. 

5. O'Callaghan T. An overview of the A1/A2 milk hypothesis. Dairy Nutrition forum. 2020. Vol. 12, issue 2. P. 1-4. 
6. Bentivoglio D., Finco A., Bucci G., Staffolani G. Is There a Promising Market for the A2 Milk? Analysis of Italian Consum-

er Preferences Sustainability 2020. Vol. 12. P. 2-16. https://doi:10.3390/su12176763 
7. Xiaoyang S., Zailing Li, zJiayi Ni, Yelland G. Effects of Conventional Milk Versus Milk Containing Only A2 b-Casein on 

Digestion in Chinese Children: A RandomizedStudy. JPGN Vol. 69 (3). P. 375-382. https://doi.10.1097/MPG.0000000000002437. 
8. Guantario B, Giribaldi M., Devirgiliis C., Finamore A., Colombino E., Capucchio M., Evangelista R, Motta V., Zinno P., 

Cirrincione S., Antoniazzi S., Cavallarin L., Roselli M. A Comprehensive Evaluation of the Impact of Bovine Milk Containing Different 
Beta-Casein Profiles on Gut Health of Ageing Mice. Nutrients. 2020, Vol. 12. P. 21-47. doi:10.3390/nu12072147. 

http://www.imilka2.com/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814613001519?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814613001519?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814613001519?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814613001519?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146/139/1
https://doi.10.3168/jds.2019-16273
https://doi:10.3390/su12176763
https://doi.org/10.1097/mpg.0000000000002437


Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
11 

 

9. Italo Mencarini. A simulation model of dairy herd cjnversion to produce A2 milk. Abstract of a thesis submitted in partial 
fulfillment of the requirements for the Degree of Master of Agricultural Science. Lincoln University Digital Thesis. 2013. 51 p. 

10. Amalfitano N., Cipolat-Gotet C., Cecchinato A., Malacarne M., Summer A., Bittante G. Milk protein fractions strongly af-
fect the patterns of coagulation, curd firming, and syneresis. J. Dairy Sci. 2018. Vol. 102, P.2903–2917. DOI: 
https://doi.org/10.3168/jds.2018-15524 

11. Henrique do Nascimento Rangel A., Cavalcanti Sales D., Antas Urbano S., Geraldo Bezerra Galvãojúnior J., César de 
Andrade Neto J., de Souza Macêdo C. Lactose intolerance and cow’s milk protein allergy. Food Science and Technology. 2016. Vol. 
36(2), P. 179-187. http://dx.doi.org/http://dx.doi.org/10.1590/1678-457X.0019. 

12. Parashar A., Saini R. A1 milk and its controversy-areview. International Journal of Bioassays. 2015. Vol. 4. №12, P. 
4611-4619. 

13. Кононова Л.В., Сычова О.В., Омарова Р.С. Необыкновенное коровье молоко. Молочная река. 2016. №3(63), С.62-64. 
14. Кузьменко Н.Б., Кузина А.Н. Роль β-казеина в питании детей первых лет жизни. Лечащий врач. 2016. № 01/16, С.75-80. 
15. Gustavsson F., Buitenhuis A., Johansson M., Bertelsen H., Glantz M., Poulsen N. Effects of breed and casein genetic 

variants on protein profile in milk from Swedish Red, Danish Holstein, and Danish Jersey cows. J. Dairy Sci. 2013. Vol. 97, P.3866–
3877. DOI: http://dx.doi.org/ 10.3168/jds.2013-7312 

16. Kostyunina, O. V., 2005. Molekulyarnaya diagnstika geneticheskogo polimorfizma osnovny`kh molochny`kh belkov i ikh  
svyaz` s tekhnologicheskimi svojstvami moloka. Abstractof Ph. D. dissertation. Dubroviczy. 

17. Miluchová,  M., Gábor, M., Candrák, J., Trakovická, A., Candráková, K., 2018. Association of HindIII-polymorphism in 
kappa-casein gene with milk, fat and protein yield in holstein cattle. Acta Biochimica Polonica. issue 65, No 3, pp. 403–407. 

18. Селионова, М. И., Чижова, Л. Н., Суржикова, Е. С., Шарко Г.Н., Михайленко, Т. Н., Чудновец, А. И. Породные осо-
бенности аллельного профиля генов, контролирующих молочную продуктивность крупного рогатого скота. Агрозоотехника., 
2019. №2 (1). С. 1-12. DOI: https: //  10.15838/alt.2019.2.1.3 

19. Ladyka,V.,  Pavlenko, Y.,  Sklyarenko, Y. β-casein gene polymorphism use in terms of brown dairy cattle preservation. 
Archivos de Zootecniaal. 2021, Vol. 70 (269). P.88-94. DOI: https://doi.org/10.21071/az.v70i269.5422 

20. Ладика В.І., Скляренко Ю.І., Павленко Ю.М. Характеристика генетичної структури за геном β-казеїну плідників, 
допущених до використання в Україні у 2020 році. Технологія виробництва і переробки продукції тваринництва. 2020, Вип. 
1 (156). С. 38-46. 

References: 
1. http://www.imilka2.com/ 
2. Givensa, I., Aikmana, P., Gibsonb, T., Browna, R., 2013. Proportions of A1, A2, B and C β-casein protein variants in re-

tail milk in the UK. Food Chemistry. issue 139, pp. 549-552. 
3. Fuerer, C., Jenni, R., Cardinaux, L., Andetsion, F., Wagnire, S., Moulin, J., Affolter, M., 2019. Protein fingerprinting and 

quantification of β-casein variants by ultra-performance liquid chromatography–high-resolution mass spectrometry J. Dairy Sci. issue 
103, pp.1193–1207. 

4. Kaskous, S., 2020. A1- and A2-Milk and Their Effect on Human Health. Journal of Food Engineering and Technology. is-
sue 9(1),  pp.15-21. 

5. O'Callaghan, T., 2020. An overview of the A1/A2 milk hypothesis. Dairy Nutrition forum. issue 12 (2).  pp. 1-4. 
6. Bentivoglio, D., Finco, A., Bucci, G., Staffolani, G., 2020. Is There a Promising Market for the A2 Milk? Analysis of Italian 

Consumer Preferences Sustainability issue 12. pp. 2-16.  
7. Xiaoyang, S., Zailing, Li, zJiayi, Ni, Yelland, G., 2019. Effects of Conventional Milk Versus Milk Containing Only A2 b-

Casein on Digestion in Chinese Children: A Randomized Study. JPGN.  issue 69 (3). pp. 375-382.  
8. Guantario, B, Giribaldi, M., Devirgiliis, C., Finamore, A., Colombino, E., Capucchio, M., Evangelista, R, Motta, V., Zinno, 

P., Cirrincione, S., Antoniazzi, S., Cavallarin, L., Roselli, M., 2020.  A Comprehensive Evaluation of the Impact of Bovine Milk Con-
taining Different Beta-Casein Profiles on Gut Health of Ageing Mice. Nutrients.   issue 12. pp. 21-47.  

9. Mencarini, I., 2013. A simulation model of dairy herd cjnversion to produce A2 milk. Abstract of a thesis submitted in par-
tial fulfillment of the requirements for the Degree of Master of Agricultural Science. Lincoln University Digital Thesis. 51 p. 

10. Amalfitano, N., Cipolat-Gotet, C., Cecchinato, A., Malacarne, M., Summer, A., Bittante, G., 2018. Milk protein fractions 
strongly affect the patterns of coagulation, curd firming, and syneresis. J. Dairy Sci., issue 102, pp. 2903–2917. 

11. Henrique do Nascimento Rangel, A., Cavalcanti Sales, D., Antas Urbano, S., Geraldo Bezerra Galvãojúnior, J., César de 
Andrade Neto, J., de Souza Macêdo, C., 2016. Lactose intolerance and cow’s milk protein allergy. Food Science and Technology, 
issue. 36(2), pp. 179-187. 

12. Parashar, A., Saini, R., 2015. A1 milk and its controversy-areview. International Journal of Bioassays. issue 4., №12, pp. 
4611-4619. 

13. Kononova, L.V., Sy`chova, O.V., Omarova, R.S., 2016. Neoby`knovennoe korov`e moloko [Extraordinary cow's milk]. 
Molochnaya reka, issue 3(63), pp. 62-64. 

14. Kuz`menko, N.B., Kuzina, A.N.,  2016. Rol` beta-kazeina v pitanii detej pervy`kh let zhizni [The role of beta-casein in the 
nutrition of children in the first years of life]. Lechashhij vrach, issue 01/16, pp.75-80. 

15. Gustavsson, F., Buitenhuis, A., Johansson, M., Bertelsen, H., Glantz, M., Poulsen,  N.,. Effects of breed and casein 
genetic variants on protein profile in milk from Swedish Red, Danish Holstein, and Danish Jersey cows. J. Dairy Sci, issue 97, pp. 
3866–3877. 

16. Kostyunina, O. V., 2005. Molekulyarnaya diagnstika geneticheskogo polimorfizma osnovny`kh molochny`kh belkov i 

https://doi.org/10.3168/jds.2018-15524
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0101-2061&lng=en&nrm=iso
http://dx.doi.org/http:/dx.doi.org/10.1590/1678-457X.0019
http://azt-journal.ru/author/9264
http://azt-journal.ru/author/9265
http://azt-journal.ru/author/9269
http://azt-journal.ru/author/9266
http://azt-journal.ru/author/9267
http://azt-journal.ru/author/9268
https://doi.org/10.5713/ajas.16.0481
https://doi.org/10.15838/alt.2019.2.1.3
https://doi.org/10.21071/az.v70i269.5422
http://www.imilka2.com/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814613001519?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814613001519?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814613001519?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814613001519?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146/139/1
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0101-2061&lng=en&nrm=iso


12 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
 

ikhsvyaz` s tekhnologicheskimi svojstvami moloka. Abstractof Ph. D. dissertation. Dubroviczy. 
17. Miluchová, M., Gábor, M., Candrák, J., Trakovická, A., Candráková, K., 2018. Association of HindIII-polymorphism in 

kappa-casein gene with milk, fat and protein yield in holstein cattle. Acta Biochimica Polonica. issue 65, No 3, pp. 403–407. 
18. Selionova, M. I., CHizhova, L. N., Surzhikova, E. S., SHarko G.N., Mihajlenko, T. N., CHudnovec, A. I., 2019. Porodnye 

osobennosti allel'nogo profilya genov, kontroliruyushchih molochnuyu produktivnost' krupnogo rogatogo skota. [Breed features of the 
allelic profile of genes that control milk production in cattle]. Agrozootekhnika., issue 2 (1). pp. 1 

19. Ladyka,V., Pavlenko, Y.,  Sklyarenko, Y., 2021. β-casein gene polymorphism use in terms of brown dairy cattle preserva-
tion. Archivos de Zootecniaal. issue 70 (269), pp.88-94.  

20. Ladyka V.I., Skliarenko Yu.I., Pavlenko Yu.M. 2020. Kharakterystyka henetychnoi struktury za henom β-kazeinu 
plidnykiv, dopushchenykh do vykorystannia v Ukraini u 2020 rotsi [Characteristics of the genetic structure of the β-casein gene of 
broods approved for use in Ukraine in 2020]. Tekhnolohiia vyrobnytstva i pererobky produktsii tvarynnytstva., issue 1 (156),  pp. 38-
46.  

 
Ladyka Volodymyr Ivanovych, Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Academician of NAAS 
Pavlenko Yuliya Mykolayivna, PhD of Agricultural Sciences, Docent, Sumy National Agrarian University 
Sklyarenko Yuriy Ivanovych, Doctor of Agricultural Sciences, Senior Researcher, Institute of Agriculture of Northern East of NAAS 
Ladyka Lyubov Mikhailivna, PhD of Agricultural Sciences, Docent, Sumy National Agrarian University 
Irina Levchenko Volodimirovna, PhD of Agricultural Sciences, Docent, Sumy National Agrarian University 
Influence of beta-casein genotype on milk quality indicators in brown cattle 
In breeding herds of Lebedinian and Ukrainian brown dairy breeds, studies were conducted to study the polymorphism of the 

beta-casein gene and its effect on the quality of cow's milk. Genotyping of 242 head of cattle of the above breeds was carried out. 
Determination of beta-casein gene polymorphism was performed in the genetic laboratory of the Bogomoletz Institute of Physiology. 
The TagMan@Genotyping system and a set of primers and probes were used for allelic discrimination. It was found that the fre-
quencies of alleles A1 (0.308-0.313) and A2 (0.687-0.692) in the locus of the beta-casein gene in animals of different breeds dif-
fered. The population of Lebedinian cows had the highest frequency of the desired A2 allele (0.692), and the Ukrainian brown dairy 
population had the lowest frequency (0.687). The frequency of the A1 allele was the lowest in cows of Lebedinian breed (0.308) and 
the highest - in cows of Ukrainian brown dairy breed (0.313). Accordingly, the frequencies of genotypes A1A1, A1A2 and A2A2 dif-
fered depending on the origin. The desired genotype was more common in animals of Lebedinian breed (51%). Heterozygous geno-
type was more characteristic of animals of the Ukrainian brown dairy breed (45%). The highest frequency of the A1A1 genotype was 
characterized by Lebedinian animals (13%). According to genetic and statistical analysis, an excess of homozygous variants of A1A1 
and A2A2 in the beta-casein locus was found. Heterozygous A1A2 deficiency was found in animals of Lebedinian breed. There was 
a difference in the quality of milk between animals of different genotypes. In animals of different breeds, the content of individual 
components of milk did not vary equally depending on the genotype of beta-casein, but this difference was statistically insignificant. 
In terms of fat and protein content in milk, animals of all genotypes met the breed standard. Thus, it can be stated that the formation 
of herds with the A2A2 genotype for beta-casein will not have a negative impact on the productive traits of cows and thus ensure the 
preservation of high quality of milk of cattle herds of a new type. The small number of experimental animals, in our opinion, was one 
of the reasons for the lack of a significant difference between the average values of the milk components of cows of different geno-
types for beta-casein. 
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The authors theoretically substantiated and practically proved the effectiveness of use of phytogenic drugs in the production of 
poultry products. In the context of the comprehensive of "ban on resistance" to feed, the use of feed additives with high antioxidant 
content has a positive effect on the anti-stress ability of broiler chickens, as well as reduce its negative impact at large-scale rearing. 
The use of antioxidant feed additives in poultry has become one of the most important factors, increasing the productivity of broiler 
chickens in general in the large-scale farms. The plant extracts have a high potential for use as feed additives in agriculture and are 
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application in chicken production, and provides a theoretical basis for the further development and application of plant extracts. 
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With the high degree of intensification of livestock and 

poultry breeding, factors such as high-density feeding, lack of 
exercise, and poor ventilation have reduced the immunity of 
livestock and poultry, and their production performance has 
been seriously affected (Liu Changxiao et al., 2017). 
Unfortunately the use of antibiotics has become the guarantee 
for the sustainable development of large-scale agricultural 
sector. The long-term or irregular use of antibiotics has led to 
increasingly serious problems such as bacterial resistance, 
normal flora imbalance in animal intestines, and drug residues 
in livestock and poultry products, posing a serious threat to 
human health and the ecological environment (Cheng Guyue et 
al., 2014). Therefore, seeking eco-green antibiotic substitutes is 
an urgent task in the post-antibiotic era. In recent years, plant 
extracts have attracted much attention in the research of 
antibiotic substitutes because of their safety, high efficiency, no 
residue, no drug resistance, natural antioxidant and other 

advantages. Studies have shown that feeding healthy animals 
with plant extracts as additives can stimulate animal feeding, 
improve the antioxidant function and immunity of livestock and 
poultry, and promote the healthy growth of poultry, thereby 
improving economic efficiency (Jin Lizhi et al., 2010).  

1 Plant extracts 
Plant extracts are active substances extracted from 

plants, using plants as raw materials, according to the different 
characteristics of the biologically active substances of different 
plants, according to the needs of the use of the extract, through 
physical and chemical extraction and separation methods, to 
obtain a certain part of the plant. A product formed by one or 
more active ingredients without changing the structure of the 
active ingredients. The extraction and separation can be done 
by supercritical CO2 extraction (Gu Renyong et al., 2006). The 
promoting effect of plant extracts in animal breeding may be 
manifested as activating feed intake, promoting secretion of 

mailto:bordunova.olga59@gmail.com
mailto:vvvechorka@gmail.com
mailto:oleksandr.kyselov@snau.edu.ua
mailto:evgeniya_samokhina@ukr.net


14 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
 

digestive juice, stimulating immunity, antibacterial, anticoccidial, 
deworming, antiviral, etc., especially anti-oxidant activity. A large 
number of studies have shown that astragalus, licorice, 
rosemary, rhubarb, olive oil, anti-dysentery, sage, sesame, 
garlic, ginger, honeysuckle, wolfberry, liangmianzi, schisandra, 
green bamboo, bitter bamboo, green bamboo, etc. A variety of 
plant extracts have antioxidant capacity (Economou et al. 1991, 
Liu Shide et al. 2003, Shi Donghui et al. 2010, Liu Shuxing et al. 
2007). Plant extract additives have positive effects on poultry 
welfare, growth performance, nutrition and energy utilization, 
which is the reason for their widespread use. 

2 Antioxidant research of plant extracts 
2.1 In vitro antioxidant research of plant extracts 
There are many methods for evaluating the in vitro 

antioxidant activity of plant extracts. Zhao Yanhong et al. (2009) 
used the Prussian blue method, the phenanthroline-Fe2+ 
oxidation method, the light riboflavin-nitrogen blue tetrazolium 
method and the DPPH-method to compare . The antioxidant 
capacity of several common plant materials was evaluated in 
vitro, and the results showed that the antioxidant capacity of 
different plants is quite different. Wu Yinghua et al. (2014) used 
aluminum chloride colorimetric method and Folin-Ciocalteu 
method to determine 7 plant extracts of ginger root, guava leaf, 
guava seed, orange peel, sesame seed coat, rice bran and 
wheat germ in different solvents. The amount of total 
polyphenols and total flavonoids in the plant extracts, and the in 
vitro antioxidant activities of these 7 plant extracts were 
compared. The results of the study showed that the same plant 
was extracted with different solvents, and the antioxidant 
activities of the plant extracts were quite different. The total 
flavonoids in plant extracts are the highest in ginger root and the 
lowest in guava seed. Common methods include rancidity test 
and particulate peroxidation. The rancidity test is mainly used to 
select fat-soluble antioxidants. The antioxidant factor (AF) value 
is used to indicate the antioxidant capacity. The higher the AF 
value, the stronger the antioxidant capacity, while the particulate 
peroxidation is to choose water-soluble antioxidants. Zheng Wei 
(2001) and others measured the total phenol content and 
antioxidant activity of various plant extracts, and found that the 
total phenol content and the strongest antioxidant activity in the 
long-flowered mint, followed by oregano, the lowest is Aloe. 
They also measured the content of phenolic compounds in 
these plant extracts, and found that sage, oregano, long-
flowered gray mint, and thyme contained the highest rosmarinic 
acid content, while rosemary had the highest carnosic acid 
content. The highest, the vanillic acid content in these plant 
extracts is low. These in vitro studies have proved that plant 
extracts have antioxidant capacity, laying a foundation for plant 
extracts to replace antibiotics as safe antioxidants in the future. 

2.2 In vivo antioxidant research of plant extracts 
Some scholars have discovered in the study of the 

effect of plant extracts on chickens that it may be due to the 
antioxidant components in plant extracts entering the circulatory 
system of chickens, transported through the blood to the 
tissues, and then stored in the tissues, thereby exhibiting anti-
oxidant properties. Oxidation capacity (Slavomir et al., 2008, 
Botsoglou et al. 2002) studied how oregano grass extract can 
exert antioxidant effects in muscle and abdominal fat. The main 
reason is that the antioxidant components in oregano grass 
extract enter the cell membrane, indicating that the plant extract 
is protective Antioxidant ingredients of glutathione bind to the 

cell membrane and then play a role. Zhang Guizhi et al. (2007) 
compared the antioxidant components of plant extracts and 
found that the antioxidant activity of plant extracts is closely 
related to the structure of the active ingredients. The increase in 
hydroxyl groups at positions 5, 7, and 8 on the «A» ring can 
increase antioxidant activity to varying degrees ability. It is 
generally believed that the hydroxyl groups on the benzene ring 
of the thymol structure provide hydrogen ions for the free 
radicals generated in the first step of fat oxidation to delay the 
peroxidation process. This may be the reason for the high 
antioxidant activity of thymol. 

3 Antioxidant mechanism of plant extracts 
In the process of animal growth and evolution, it has 

formed a set of antioxidant mechanisms in the body. Under 
normal physiological conditions, the body's oxidative system 
and antioxidant system are in a dynamic balance. An 
appropriate amount of free radicals can catalyze the catabolic 
reactions in the body. However, under abnormal physiological 
conditions in animals, the body will produce a large number of 
excess free radicals, and the existence of a large number of free 
radicals will break this dynamic balance. Free radicals have a 
very strong oxidizing ability, which will cause the body's 
macromolecular substances to produce peroxidation through 
oxidation, which will cause oxidative damage to the body and 
cause various diseases in the animal body. Therefore, excess 
free radicals must be removed in time, O2- is the first free 
radical in active oxygen, OH- is the free radical that causes lipid 
peroxidation, DPPH- is a relatively stable free radical, belonging 
to the aromatic free radical. Therefore, the ability to scavenge 
these free radicals can be used to evaluate the antioxidant 
activity of plant extracts (Aruoma et al. 1993, Mark et al. 1999, 
Brand et al. 1995). 

Plant extracts can reduce oxidative damage caused by 
free radicals. Their main active ingredients are polyphenols, 
flavonoids, vitamins, alkaloids, peptides, etc. Many studies have 
proved the antioxidant effects of these active substances on 
animals, and the antioxidant components of plant extracts 
cooperate with each other to exert their antioxidant effects 
(Milos et al., 2004). Tan Yuxin et al. (2010) gave a brief 
description of these active ingredients in plant extracts, showing 
that these active ingredients have good antioxidant effects. 
Their antioxidant mechanisms mainly include: reaction with 
excess free radicals; promotion of antioxidant enzyme activity 
and inhibition of oxidase activity; reduction of metal catalytic 
factors; mutual synergy between active ingredients, etc. 
Astragalus polysaccharide is a plant polysaccharide extracted 
from astragalus. Wei Bingdong et al. (2011) proved that many 
plant polysaccharides, including astragalus polysaccharide, 
have strong antioxidant effects. The mechanism is: 1) 
Polysaccharide molecules increase antioxidant enzymes in the 
body. Activity, to play an antioxidant effect; 2) Polysaccharide 
molecules can directly act on the free radicals themselves to 
capture the active oxygen generated during the lipid 
peroxidation reaction, thereby achieving the purpose of anti-
oxidation. 

4 Application of plant extracts in chicken production 
4.1 Application of plant extracts in broiler 

production 
As a high-protein and low-fat food, chicken has become 

a popular product for consumers. Therefore, it must have the 
characteristics of safety, health, good taste, and good meat 
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quality. Only in this way can it meet the needs of consumers. A 
large number of polyunsaturated fatty acids in poultry meat are 
the most sensitive part in the oxidation process. With the 
occurrence of a large number of oxidation reactions, a large 
number of free radicals will be generated during this process, 
and then aldehydes will be produced, which will make normal 
poultry meat. The taste and color of the meat have undergone 
major changes, so oxidation is one of the important reasons for 
the deterioration of product quality during poultry storage. 
Scholars have studied the effects of plant extracts in the breast 
and thigh meat, blood, and gastrointestinal tract of broiler 
chickens. Studies have shown that plant extracts can enhance 
the antioxidant capacity of broiler chickens. Liu Xiaohua et al. 
(2004) studied the effects of tea polyphenols on the slaughter 
performance and meat quality of broiler chickens. The 
experimental results showed that adding tea polyphenols to the 
broiler's diet can improve the slaughter performance and muscle 
quality. Total superoxide dismutase (T-SOD) and glutathione 
peroxidase (GSH-Px) are important enzymes in the antioxidant 
system in the body, and malondialdehyde (MDA) is the product 
of lipid peroxidation of cell membranes. Its content can indirectly 
reflect the degree of cell damage, Shi Donghui et al. (2013) 
measured the effects of Zhili Cao on the levels of superoxide 
dismutase (SOD), GSH-Px and catalase (CAT) in the serum of 
broilers on 21 day and 42 days. The results show that the 
activity of these enzymes is higher than that of the control group 
and the antibiotic group. It also proves that the plant extracts 
have a good antioxidant effect. Plant extracts also have many 
beneficial effects on the gastrointestinal tract. For example, after 
adding some plant essential oils to the feed of broilers, the 
activities of trypsin and amylase are significantly enhanced (Jing 
et al., 2004). Researcher Wei Bingdong et al. (2011) showed 
that Astragalus polysaccharides can increase the antioxidant 
enzyme activity in the serum and liver of broilers from 1 to 7 and 
1 to 14 days old, reduce MDA content, and enhance the body's 
antioxidant capacity. Meng Xianrong et al. (2002) found that 
astragalus polysaccharides can enhance the function of the 
antioxidant enzyme system in chickens, reduce the content of 
lipid peroxides, and reduce the damage of active oxygen free 
radicals to the body, thereby reducing the morbidity and 
mortality of Marek's disease. Astragalus polysaccharides can 
increase the activity of T-SOD and GSH-Px in the serum and 
liver of broiler chickens, reduce the content of MDA, and relieve 
the oxidative stress induced by hydrocortisone, thereby 
increasing the organ index of broilers and ensuring animal 
growth (Wei Bingdong et al., 2012). Wu Hua et al. (2010) 
studied the effect of adding liquoric herb residue to the feed on 
the performance of broiler chickens, and found that compared 
with the control group, the 3% liquoric herb residue group can 
significantly increase the daily gain of broilers and reduce the 
feed. Meat ratio (P <0.05), and can significantly increase the 
apparent metabolic rate of crude protein in the diet (P <0.05), 
and the addition of different levels of licorice residue group can 
reduce the apparent metabolic rate of crude fat in the diet ( P 
<0.05). The study by Shao Qi et al. (2016) showed that adding a 
proper amount of licorice cream can significantly increase the 
antioxidant capacity in broiler serum. The antioxidant capacity of 
the 50 mg/L group was significantly higher than that of the 0 
mg/L and 100 mg/L groups (P<0.05). Researcher Li Guosheng 
(2001) found in the research on the effect of plant extract feed 
additives on the production performance of Chinese yellow 

feather broilers that the daily gain of yellow feather broilers with 
plant extracts added to the feed increased by 11.4%, and the 
feed return improved by 10.1%. Some scholars have also 
studied the relationship between plant extracts and broiler 
mortality, and the results show that the mortality of broiler 
chickens fed with plant extracts has significantly decreased. The 
results of a large number of studies on the antioxidant effect of 
plant extracts are almost similar, all have good antioxidant 
effects, indicating that plant extracts can improve the economic 
benefits of the poultry industry by improving the production 
performance of broilers. 

4.2 Application of plant extracts in egg-laying 
production 

   Researcher Yu Wei et al. (2011) added 300 mg/kg 
glycopeptide ketone terpene, the 60-day test period test results 
showed that glycopeptide ketone terpene can significantly 
regulate the follicular maturation of laying hens. The effects of 
luteinizing hormone, triiodothyronine, tetraiodothyronine and 
progesterone promote ovulation and improve laying 
performance of laying hens. Wu Jiajing et al. (2012) added okra 
leaf powder to the diet of Hailan layer hens during the peak 
period of egg production. During the 12-week test period, the 
test results showed that adding different amounts of okra leaf 
powder to the layer diet can be used to a certain extent. It can 
reduce the number of Escherichia coli in the cecum, increase 
the number of bifidobacteria and lactobacilli, at the same time, it 
can increase the height of small intestine villi, reduce the depth 
of crypts, increase the ratio of the height of small intestine villi to 
the depth of crypts, and improve the morphology and structure 
of the intestinal mucosa, thereby increasing. It improves the 
body's defense against diseases and the improvement of 
digestive organ function. Radwan et al. (2008) evaluated the 
effects of thyme, rosemary, oregano and turmeric on the 
performance of laying hens and the oxidative stability of eggs, 
and found that adding 1% of thyme and rosemary to the diet of 
laying hens can be significant. To reduce the lipid content in 
plasma, adding 1% turmeric can significantly reduce the total 
lipid content in egg yolk; adding 1% oregano grass during laying 
period can significantly reduce the oxidation of eggs during 
storage. The results show that these natural antioxidants can 
improve the antioxidant capacity of plasma, thereby reducing 
free radicals transported to eggs. Wu Xingjin et al. (2005) 
studied the effect of irus on egg quality, and the difference in 
egg shape index was not significant, but the rate of breaking 
soft eggshells was significantly lower than that of the control 
group. Adding plant extracts during the laying period can 
improve the production performance and egg quality of laying 
hens, increase egg production and egg weight, and increase the 
feed-to-egg ratio. Zhang Lin et al. (2013) reported that quercetin 
can increase the laying rate of laying hens and reduce the feed-
to-egg ratio. 0.02% quercetin can increase the serum insulin 
(INS) level, 0.04% quercetin can significantly increase the 
serum estradiol (E2) and INS levels, and can increase the total 
egg yolk phospholipid and lecithin content. The most suitable 
addition amount is 0.04%. It is reported that adding 0.6% 
rosemary vanilla powder to the diet of laying hens can 
significantly increase the expression of lysozyme (LYZ) gene in 
the spleen, heart, liver, lung, small intestine, proventriculus, 
ovary, and isthmus, and reduce heat stress protein 70 (HSP70) 
gene expression in the lungs, kidneys, heart, ovary, and uterus, 
thereby reducing the adverse effects of heat stress on laying 
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performance of laying hens and prolonging the storage time of 
eggs (Wang Xiaohui et al., 2019). Garlic essential oil can 
significantly increase the laying rate of laying hens in the later 
stage of laying, reduce the average daily feed intake and feed-
to-egg ratio, increase the egg protein height and the Huff unit, 
and thereby increase the market value of the laying hens (Xu 
Jing et al., 2020). 

Conclusions  
As a new type of green, safe, residue-free, and strong 

antioxidant feed additives, plant extracts have broad application 

prospects in poultry production, but there are still some 
problems waiting to be resolved, such as the source of the plant 
area, cutting time, use part, extraction craftsmanship and so on. 
In the future, the effective ingredients in plant extracts need to 
be refined and developed to achieve the principle of micro-level 
and high-efficiency applications. At the same time, the 
mechanism of action of various effective ingredients should be 
systematically studied in terms of metabolic utilization pathways, 
immune regulation, and hormone regulation. Maximize the 
effectiveness of plant extracts in replacing antibiotics. 
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Антиоксидантні властивості рослинних екстрактів та їх застосування у виробництві продукції птахів-

ництва 
Авторами теоретично обґрунтована та практично доведена ефективність застосування фітогенних препара-

тів при виробництві продукції птахівництва. В контексті світової тенденції  «заборони на резистентність» кормів, 
використання  саме кормових добавок з підвищеним вмістом антиоксидантів позитивно впливають на антистресову 
здатність курчат-бройлерів, а також знижують його негативний вплив при масштабному вирощуванні. Використання 
антиоксидантних кормових добавок у птахівництві стало одним з найважливіших факторів, що підвищує продуктив-
ність курчат-бройлерів в цілому на великих птахо-комплексах. Рослинні екстракти мають високий потенціал для вико-
ристання як кормові добавки у сільському господарстві та є потенційно перспективним об'єктом наукових досліджень. У 
статті розглядаються антиоксидантні властивості кормових добавок на основі екстрактів рослин і їх застосування у 
птахівництві, а також забезпечується теоретична основа для подальшої розробки та застосування рослинних екстра-
ктів при виробництві продуктів птахівництва. 

Ключові слова: рослинні екстракти, антиоксиданти, виробництво курки, технологія, біологічно активні речови-
ни, несучі якості, курячі яйця 
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The article presents the results of studies of some biochemical parameters of blood serum, as well as fattening and meat 

qualities of young pigs of large white breed of different genotypes by the gene of the melanocortin receptor MC4R. The research was 
conducted in «Druzhba-Kaznacheyivka» LLC of Dnipropetrovsk region, «Jazz» meat-packing plant, research center of biosafety and 
ecological control of agro-industrial resources of Dniprov’sk State Agrarian Economic University, genetics laboratory of the Institute 
of Pig Breeding and Agroindustrial Production of NAAS and of Animal Husbandry of the State Institution Institute of Grain Crops of 
NAAS. Evaluation of young pigs of large white breed for fattening and meat qualities was carried out taking into account the following indica-
tors: the average daily increase in live weight during the period of control fattening, g; age of live weight 100 kg, days; fat thickness at the 
level of 6-7 thoracic vertebrae, mm, length of chilled carcass, cm; length of the bacon half of the cooled half-carcass,cm (Berezovsky, 
Khat’ko, 2005). DNA-typing of animals was performed in the genetics laboratory of the Institute of Pig Breeding and APV NAAS (Kim, Lee, 
Shin et al., 2006). The content of total protein (g/l) and the level of urea (mmol/l) in the serum of 5-month-old animals were studied according 
to conventional methods (Vlizlo et al., 2012). Biometric parameters were calculated according to the methods of Lakin (1990). It was found 
that the biochemical parameters of blood serum of young pigs of experimental groups correspond to the physiological norm of clini-
cally healthy animals, and young pigs of genotype MC4RAG significantly outperform peers of genotype MS4RAA at the age of 100 kg, 
thickness of fathead minnow on average by 4.47 %. The number of significant correlations between biochemical parameters of blood 
serum, fattening and meat qualities of young pigs of large white breed of genotype MC4RAA is 40.00 %, MC4RAG - 50.00 %. This 
indicates the possibility of using interior indicators for early prediction of fattening and meat qualities in young pigs of large white 
breed. The maximum increase in additional products was obtained from young pigs of large white breed of the MC4RAG genotype by 
the melanocortin receptor gene. It is +2.02 %. 

Key words: pigs, breed, genotype, gene, fattening and meat qualities, index, variability, correlation, economic efficiency 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.4 
Important factors contributing to the increase in gross 

pork production, along with improving the conditions of feeding 
and keeping animals of different sexes are increasing the quan-
titative indicators of reproductive qualities of sows and breeding 
boars, as well as fattening and meat qualities of their offspring 
[1-7]. 

For this purpose in the conditions of breeding plants and 
breeders, and also industrial complexes use animals of foreign 
selection, conduct active search of biological markers of early 
forecasting of economically important signs. These include inte-
rior indicators as well as DNA markers. 

Confirmation of the relevance of the chosen direction of 
research are the works of domestic and foreign scientists [8-14]. 

The aim is to investigate the content of total protein and 
urea levels, their fattening and meat qualities in the blood serum 
of young white pigs of different genotypes by the gene of the 
melanocortin MC4R receptor, as well as to calculate correlations 
between traits and economic efficiency of research results. 

Materials and research methods. The research was 
conducted in «Druzhba-Kaznacheyivka» LLC of Dnipropetrovsk 
region, «Jazz» meat-packing plant, research center of biosafety 
and ecological control of agro-industrial resources of Dniprovs’k 

State Agrarian and Economic University, genetics laboratory of 
the Institute of Pig Breeding and Agroindustrial Production of 
NAAS and of Animal Husbandry of the State Institution Institute 
of Grain Crops of NAAS. 

The object of the study was young pigs of large white 
breed. Conditions of feeding and keeping of animals of 
experimental groups were identical and corresponded to 
zootechnical norms. Evaluation of animals for fattening and 
meat qualities was carried out taking into account the following 
indicators: the average daily gain of live weight during the period 
of control fattening, g; age of live weight 100 kg, days; length of 
chilled carcass, cm; length of bacon half of chilled half-carcass, 
cm; fat thickness at the level of 6-7 thoracic vertebrae, mm [15]. 

The content of total protein (g / l) and the level of urea 
(mmol / l) in the serum of 5-month-old animals were studied 
according to conventional methods [16]. 

DNA-typing of young pigs by the melanocortin 
receptor gene MC4R was performed in the genetics laboratory 
of the Institute of Pig Breeding and AIP NAAS [17, 18]. Figure 1 
shows a typical electrophoregram of the corresponding 
restriction fragment. 
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Fig. 1. Electrophoresis in 8% polyacrylamide gel restriction MC4R and Leptin (LEP) genes  

(Pochernyaev, Saenko, Khalak, 2020). 
 

Comprehensive assessment of young pigs of different 
genotypes for fattening and meat qualities (SI) and the cost of 
additional products was calculated by the following formulas: 

 
СІ = 0,18 × Х1 - 4,46 × Х2                                                                   

(1) 
 
where: CI - selection index, points, X1 - average daily increase 
in live weight during the period of control fattening, g; X2 - fat 
thickness at the level of 6-7 thoracic vertebrae, mm [19] (Ba-
zhov, Komlatsky, 1989); 

КЛ
ПС

ЦЕ 



100

    (2) 

where: E - cost of additional products, UAH; Ц - purchase price 
per unit of output, in accordance with existing prices in force in 
Ukraine; C - average productivity of animals; П - the average 
margin of the main product (%), which is expressed as a per-
centage per 1 head when applying a new and improved selec-

tion achievement compared to the productivity of animals of 
basic use; Л - constant coefficient of reduction of the result, 
which is associated with additional costs for profitable products 
(0.75); K - the number of farm animals of new or improved 
breeding achievement, heads [20]. 

The results of the research were processed by the 
method of variation statistics according to the methods of G.F. 
Lakin [21]. 

Research results. Analysis of laboratory studies 
show that the biochemical parameters of the serum of young 
pigs of different genotypes by the gene of the melanocortin re-
ceptor MC4R correspond to the physiological norm of clinically 
healthy animals (Table 1). 

The difference between the groups in the content of total 
protein is 4.62 g/l (td=3.50; P <0.01), the urea content is 0.33 
mmol/l (td=0.52; P> 0.05) . The coefficient of variability of bio-
chemical parameters of blood serum of young pigs of different 
genotypes ranges from 2.95 to 34.13 %. 

 

Table 1. Biochemical parameters of serum of young pigs of experimental groups, n = 8 

Indicators, units of measurement  Biometric indicators  

Genotype 

МС4RАА МС4RАG 

group 

І ІІ 

Total protein, g/l X
SХ   81,25±0,977 85,87±0,895** 

Сv±Scv, % 3,40±0,850 2,95±0,737 

Urea, mmol/l X
SХ   4,77±0,576 5,10±0,275 

Сv±Scv, % 34,13±8,532 15,26±3,815 
Notes: ** - P≤0,01 
 

The results of control fattening of young pigs of large 
white breed (n = 50) indicate that the average daily gain of live 
weight of animals for the accounting period is 779.9±5.38 g 
(Cv=4.84 %), the age of reaching live weight of 100 kg – 
177.2±0.68 days (Сv=2.82 %), fat thickness at the level of 6-7 
thoracic vertebrae - 20.4±0.35 mm (Сv=12.48 %), length of 
chilled carcass - 96.4±0.33 cm (Сv=1.78 %), the length of the 

bacon half of the cooled half-carcass is 85.4±0.59 cm 
(Сv=3.59 %). The CI selection index ranges from 23.29 to 84.77 
points. 

The results of studies of fattening and meat qualities of 
young pigs of large white breed of different genotypes by the 
gene of the melanocortin 4 receptor (MC4RAA, MC4RAG) are 
shown in table 2. 
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Table 2. Fattening and meat qualities of young pigs of large white breed of different genotypes  
by melanocortin 4 receptor gene (MC4RAA, MC4RAG) 

Indicators, units of measurement  Biometric indicators  

Genotype 

МС4RАА МС4RАG 

group 

І ІІ 

Average daily gain of live weight during the period of 
control fattening, g 

n 24 26 

X
SХ   760,8±6,22 796,0±7,08** 

Сv±Scv, % 3,67±0,530 4,54±0,629 

Age of reaching live weight 100 kg, days X
SХ   178,5±1,08 174,4±1,09** 

Сv±Scv, % 2,72±0,393 3,19±0,442 

The thickness of the fat at the level of 6-7 thoracic 
vertebrae, mm 

X
SХ   21,4±0,55 19,5±0,51* 

Сv±Scv, % 11,59±1,674 13,43±1,862 

The length of the cooled carcass, cm 

n 9 15 

X
SХ   95,1±0,35 97,3±0,42 

Сv±Scv, % 1,10±0,259 1,67±0,305 

The length of the bacon half of the cooled carcass, cm X
SХ   83,3±0,60 86,2±0,57*** 

Сv±Scv, % 2,16±0,509 2,56±0,468 
Notes * - P≤0,05, ** - P≤0,01, *** - P≤,001 
 

It was found that the young pigs of group II outper-
formed peers of I on average daily live weight gain for the period 
of control fattening by 33.8 g (td=3.49; P <0.01), the age of 100 
kg live weight - 3.9 days (td=2.80; P <0.01), fat thickness at the 
level of 6-7 thoracic vertebrae - 1.8 mm (td=2.60; P <0.05), 
length of chilled carcass - 2.2 cm td = 4.07; P <0.001), the 
length of the bacon half of the cooled half-carcass - 2.9 cm 
(td=3.53; P <0.001). 

According to the selection index SI, the difference be-
tween animals of groups II and I is 11.69 points (td=2.90; 
P<0.01). 

The results of the correlation analysis between the bio-
chemical parameters of blood serum, fattening and meat quali-
ties of young pigs of large white breed of different genotypes by 
the gene of melanocortin 4 receptor (MC4RAA, MC4RAG) are 
shown in table 3. 

 

Table 3. Pairwise correlation coefficients between biochemical parameters of blood serum, fattening and meat quali-
ties of young pigs of different genotypes by melanocortin 4 receptor gene (MC4RAA, MC4RAG)  

Sign 

Groupe 

І ІІ 

biometric indicators 

х у r±Sr tr r±Sr tr 

Total protein, g/l 

1 0,247±0,3956 0,62 -0,188±0,4010 0,47 

2 -0,726±0,2808* 2,59 0,977±0,0871*** 11,22 

3 -0,284±0,3914 0,73 -0,817±0,2354* 3,47 

4 -0,824±0,2313* 3,56 -0,654±0,3088 2,12 

5 0,164±0,4027 0,41 0,114±0,4056 0,28 

Urea, mmol/l 

1 0,793±0,2487* 3,19 -0,919±0,1610*** 5,71 

2 0,885±0,1901** 4,66 0,830±0,2277* 3,65 

3 -0,314±0,3876 0,81 -0,723±0,2820* 2,56 

4 0,131±0,4047 0,32 -0,624±0,3190 1,96 

5 -0,326±0,3859 0,84 0,501±0,3533 1,42 
Notes: 1 - average daily gain of live weight during the period of control fattening, g; 2 - age of achievement of live weight of 100 kg, days; 3 - length of the 

cooled carcass, cm; 4 - length of the bacon half of the cooled half-carcass, cm; 5 - fat thickness at the level of 6-7 thoracic vertebrae, mm; * - p≤0.05, ** - p≤0.01,  
*** - р≤0.001 

 

It was found that the correlation coefficient between 
these groups of traits ranges from -0.919 (urea content × 
average daily increase in live weight during the control period, 
the group - young pigs of the genotype mc4rag) to +0.977 (total 
protein content × age of live weight 100 kg, group - young pigs 
of the genotype МС4RАG). 

Significant correlations were also established between 
the following pairs of traits: total protein content × length of 
chilled carcass (r = –0.817, group - young pigs of the MC4RAG 
genotype), urea content × age of live weight 100 kg (tr = +0.885 
- +0.830, group - young pigs of the MS4RAA genotype, 
MC4RAG), urea content × length of chilled carcass (r = –0.723, 
group - young pigs of the MC4RAG genotype), total protein con-
tent × age of live weight 100 kg (r = –0.726, group - young pigs 

of genotype MC4RAA), total protein content × length of bacon 
half of chilled half carcass (r = –0,824, group - young pigs of the 
MC4RAA genotype), urea content × average daily gain of live 
weight during the period of control fattening (tr = +0.793, group - 
young pigs of the MC4RAA genotype). 

The number of significant correlations between the 
biochemical parameters of blood serum, fattening and meat 
qualities of young pigs of large white genotype MS4RAA is 40.00 
%, MC4RAG - 50.00 %. This indicates the possibility of using 
interior indicators for early prediction of fattening and meat 
qualities in young pigs of large white breed. 

The results of the calculation of economic efficiency of 
research results are shown in table 4. 
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Table 4. Economic efficiency of research results 

Group n 
The average daily gain of live weight during the period of 

fattening from 30 to 100 kg, g 
Addition of additional 

products, % 
Cost of additional products,  

UAH / head.* 

Total sample  50 779,9±5,38 - - 

І 15 760,8±6,22 -2,44 -114,43 

ІІ 15 796,0±7,08 +2,02 +94,73 
Notes: * - the selling price of young pigs on the date of the research was UAH 45.3. per 1 kg of live weight 
 

The calculation of the economic efficiency of the 
research results showed that the maximum increase in 
additional products was obtained from young pigs of group II 
(MC4RAG) - +2.02%, and its cost from the sale of 1 head is 
+94.73 UAH. 

Conclusions 
1.  Biochemical parameters of blood serum of young pigs 

of large white breed correspond to the physiological norm of 
clinically healthy animals, and in terms of fattening and meat 
qualities, according to the current Instruction on grading pigs, 
they belong to class I and elite class. 

2.  It was found that animals of the MC4RAG genotype 
outperform their peers of the MC4RAA genotype at the age of 
reaching a live weight of 100 kg, fat thickness at the level of 6-7 
thoracic vertebrae and the length of the chilled carcass by an 
average of 4.47 %. The coefficient of variation of the main 
quantitative traits in animals of the experimental groups varies 
from 1.10 to 13.43 %. 

3. The number of reliable correlations between 

biochemical parameters of blood serum, fattening and meat 
qualities of young pigs of large white breed genotype MS4RAA is 
40.00 %, MC4RAG - 50.00 %, which indicates the possibility of 
using interior indicators for early prediction of fattening and meat 
qualities in young pigs of large white breed. 
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Халак Віктор Іванович, кандидат сільськогосподарських наук, ст. науковий, співробітник, ДУ «Інститут зерно-

вих культур НААН України» (м. Дніпро, Україна) 
Показники білково обміну та їх зв'язок з відгодівельними і м’ясними якостями у молодняку свиней різних  ге-

нотипів. 
В статті наведено результати досліджень деяких біохімічних показників сироватки крові, а також відгодівельних 

і м’ясних якостей молодняку свиней великої білої породи різних генотипів за геном рецептора меланокортину МС4R. 
Дослідження проведено в СТОВ «Дружба-Казначеївка» Дніпропетровської області, м’ясокомбінаті «Джаз», науково-
дослідному центрі  біобезпеки  і екологічного контролю ресурсів АПК Дніпровського державного аграрно-економічного університету, ла-
бораторії генетики Інституту свинарства і агропромислового виробництва НААН та лабораторії тваринництва Дер-
жавної установи Інститут зернових культур НААН.  Оцінку молодняку свиней великої білої породи за відгодівельними і м’ясними 
якостями проводили з урахуванням наступних показників:  середньодобовий приріст живої маси за період контрольної відгоді-
влі, г; вік досягнення живої маси 100 кг, діб; товщина шпику на рівні 6-7 грудних хребців, мм, довжина охолодженої туші, 
см.; довжина беконної половини охолодженої півтуші, см. (Березовський, Хатько, 2005). ДНК-типування тварин проводили в 
лабораторії генетики Інституту свинарства і АПВ НААН (Kim, Lee, Shin та ін., 2006). Вміст загального білку (г/л) і рівень сечо-
вини (ммоль/л) у сироватці крові 5-місячних тварин досліджували за загальноприйнятими методиками (Влізло та ін., 
2012). Біометричні показники розраховували за методиками Лакіна (1990). Встановлено, що біохімічні показники сироват-
ки крові молодняку свиней піддослідних груп відповідають фізіологічній нормі клінічно здорових тварин, а молодняк свиней 
генотипу МС4RАG достовірно переважають ровесників генотипу МС4RАА за віком досягнення живої маси 100 кг, товщи-
ною шпику на рівні 6-7 грудних хребців та довжиною охолодженої туші в середньому на 4,47 %. Кількість достовірних 
кореляційних зв’язків між біохімічними  показниками сироватки крові, відгодівельними і м’ясними якостями молодняку сви-
ней великої білої породи генотипу МС4RАА становить 40,00 %, МС4RАG – 50,00 %. Зазначене свідчить про можливість 
використання показників інтер’єру для раннього прогнозування відгодівельних і м’ясних якостей у молодняку свиней ве-
ликої білої породи. Максимальну прибавку додаткової продукції одержано від молодняку свиней великої білої породи гено-
типу МС4RАG за геном рецептора меланокортину. Вона становить +2,02 %.  

Ключові слова: свині, порода, генотип, ген, відгодівельні та м’ясні якості, індекс, мінливість, кореляція, економіч-
на ефективність. 
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Дослідження з оцінки корів української чорно-рябої молочної та голштинської порід за промірами будови тіла та 

вимені проведені у стаді господарства ПП „Буринське” Підліснівської філії Сумського району. Мінливість промірів корів 
різного походження у віковій динаміці лактацій засвідчили міжпородну мінливість з різним ступенем достовірності різниці 
між показниками оцінюваних статей будови тіла. За оцінкою промірів у віці першої, другої, третьої та старше лактації 
кращими показниками відрізнялися корови голштинської породи. Мінливість та рівень індексів будови тіла на сучасному 
етапі селекції у віковій динаміці лактацій корів української чорно-рябої молочної та голштинської порід засвідчили пози-
тивну динаміку формування екстер’єру тварин цієї худоби у напрямку молочного типу з кращими показниками у голшти-
нів вітчизняної селекції. Порівняльний аналіз корів-первісток голштинської та української чорно-рябої молочної породи за 
промірами морфологічних ознак вимені виявив очевидну перевагу корів голштинської породи. Серед оціненого поголів’я 
голштинської породи 86 % корів-первісток мають бажану ванноподібну форму вимені та 92 % циліндричну форму дійок, 
що більше у порівнянні з українською чорно-рябою молочною породою відповідно на 5 та 6%. Із ступінчастим вим’ям се-
ред голштинів зустрічається лише 3% корів, або на 4% менше ніж серед корів української чорно-рябої молочної породи. 
Отримані результати досліджень вказують на позитивний селекційний ефект при застосуванні подальшого схрещуван-
ня корів української чорно-рябої молочної породи з голштинськими плідниками, що призведе до поліпшення розвитку бу-
дови тіла та вимені у їхнього потомства. 

Ключові слова: голштинська, українська чорно-ряба молочна, корови, екстер’єр, проміри, будова тіла, вим’я. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.5 
Створення високопродуктивних порід, типів та стад 

худоби молочного напряму продуктивності, які б характери-
зувалися міцним здоров'ям та як найтривалішим терміном 
експлуатації, були відповідним чином пристосовані до вимог 
машинного доїння, неможливо без систематичної оцінки 
тварин за екстер'єром [1, 2, 10, 23]. Добір тварин лише за 
показниками молочної продуктивності веде до ослаблення 
конституції, появи у стаді тварин з вадами і недоліками бу-
дови тіла, що у підсумку призводить до раннього вибуття 
корів із стада. Ефективність використання у селекційно-
племінній роботі оцінки тварин за екстер`єром доведено 
тривалою вітчизняною та світовою практикою.  

Процес створення та подальшого удосконалення ук-
раїнської чорно-рябої молочної породи ґрунтувався на ці-
льових параметрах екстер’єру [7]. Особлива увага приділя-
лась формуванню у тварин бажаної форми будови тіла. 
Тварини місцевих порід, які стали материнською основою 
створення української чорно-рябої молочної худоби, повинні 
були успадкувати притаманні поліпшуючій голштинській 

породі нові екстер’єрні якості молочного типу 3, 6.  
У селекційно-племінній роботі в процесі удоскона-

лення молочних порід за типом особливе місце займає їхня 
оцінка за промірами статей екстер’єру, оскільки поряд з по-
казниками молочної продуктивності, екстер’єр є головною 
селекційною ознакою при удосконаленні будь-якої молочної 
породи [4, 8, 9, 10, 12, 14, 16, 21]. Мотивація оцінки корів за 

використання промірів обґрунтована тим, що дозволяє 
отримати об’єктивний цифровий вираз розвитку найважли-
віших частин тіла тварини у будь-який період її життя, про-
вести порівняльний аналіз як окремих тварин, так і в межах 
їхніх селекційних груп, стад, типів, порід. Використання про-
мірів екстер’єру у їхньому співвідношенні, вираженому вели-
чинами індексів, дозволяє скласти уявлення про гармоній-
ність розвитку окремих статей у загальній будові тіла тва-
рин. Наступний аспект вмотивованості мірної оцінки полягає 
в існуванні зв’язку більшості екстер’єрних промірів з молоч-
ною продуктивністю [10, 16]. 

Останнім часом розведення української чорно-рябої 
молочної породи в Сумському регіоні відрізняється поголов-
ним використанням голштинських плідників на помісному 
поголів’ї з різноманітною кровністю за голштинською поро-
дою. У результаті поглинального (вбирного) схрещування 
отримано частину поголів’я корів голштинської худоби вітчи-
зняного походження [24].  

Встановити динаміку мінливості будови тіла корів ук-
раїнської чорно-рябої молочної породи у порівняльному 
аналізі з вітчизняною голштинською стало мотивуючим чин-
ником та актуальним питанням в аспекті перспективи її се-
лекції.  

Матеріали та методи досліджень. Експеримента-
льні дослідження проведені на поголів’ї корів українських 
чорно-рябої молочної (УЧРМ) та голштинської порід, що 
розводяться у стаді ПП „Буринське” Підліснівської філії Сум-
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ського району. Екстер’єр у досліджуваних тварин вивчали за 
розвитком основних статей будови тіла, проміри яких брали 
упродовж 2-5 місяців після отелення за допомогою: мірної 
палиці – висоту в холці, спині та крижах, глибину та ширину 
грудей; мірного циркуля – ширину в маклаках, тазостегнових 
зчленуваннях і в сідничних горбах, навскісну довжину заду; 
мірної стрічки – навскісну довжину тулуба, обхват грудей та 
п’ястку. Індекси будови тіла тварин обчислювали через спів-
відношення відповідних промірів наведених у книгах Е.Я. 
Борисенка [1] та В.Ф. Красоты и др. [11].  

Проміри та візуальну оцінку вимені проводили за 1,0-
1,5 години до вранішнього доїння на 15-90 день після оте-
лення корів. Вимірювання промірів вимені та дійок проводи-
лось у точках, наведених на рис. 1 за допомогою мірної 
стрічки, циркуля, штангенциркуля та лінійки і виражались у 
сантиметрах (см). 

 

 
Рис. 1. Точки промірів вимені та дійок 

АВ – обхват вимені по горизонтальній лінії на рівні 
переднього краю (стрічкою); 

АM – довжина вимені від задньої випуклості до його 
переднього краю (циркулем); 

СМ – довжина передньої чверті (стрічкою); 

D – найбільша ширина вимені над дійками передніх 
частин (циркулем); 

CЕ – глибина передньої частки – вертикально від че-
ревної стінки до верхньої частини дійки (стрічною); 

ЕK, FL – довжина передніх і задніх дійок (лінійкою); 
H1, H2 – діаметр передніх та задніх дійок (штангенци-

ркулем); 
Р1Р2 – відстань між передніми і задніми дійками (лі-

нійкою); 
NO - відстань від дна вимені до підлоги (стрічкою). 
 
Умовний об'єм вимені (см3) визначали як добуток об-

хвату вимені помноженого на глибину його передньої част-
ки. 

Надійність отриманих даних оцінювали шляхом об-
числення похибок статистичних значень (S.E.) та критеріїв 
надійності Стьюдента (td). Рівень достовірності класифіку-
вали порівняно зі значеннями стандартних критеріїв. Ре-
зультати вважалися статистично значущими для першо-
го - Р<0,05 (*), другого - Р <0,01 (**) та для третього - Р 
<0,001 (***) порогу ймовірності. Статистичну обробку експе-
риментальних досліджень проводили методами математич-
ної статистики з використанням формул Е.К. Меркурьевой 
[15] у середовищі Microsoft Excel. 

Результати досліджень. Вивчені нами екстер’єрні 
особливості корів української чорно-рябої молочної породи у 
віковій динаміці лактацій у порівнянні з голштинською за-
свідчили міжпородну мінливість з різним ступенем достовір-
ності різниці між показниками оцінюваних статей будови 
тіла.  

За оцінкою промірів у віці першої лактації отримано 
міжпородну мінливість за якою кращими показниками відріз-
нялися корови-первістки голштинської породи, табл. 1.  

Таблиця 1 
Проміри будови тіла корів-первісток української 

чорно-рябої молочної та голштинської порід 

Ознака 
Українська чорно-ряба молочна Голштинська  

x ± S.E. Cv, % x ± S.E. Cv, % 

Оцінено тварин 158 124 

Проміри, см: висота в:  холці 135,2±0,31 4,26 136,9±0,39*** 4,51 

крижах 143,1±0,24 3,74 144,3±0,27*** 3,83 

Глибина грудей за лопатками 73,7±0,22 4,68 74,9±0,28*** 4,56 

Ширина: грудей за лопатками 43,8±0,22 5,58 45,7±0,29*** 5,88 

в маклоках 51,4±0,12 3,79 52,1±0,17*** 4,31 

у кульшах 48,8±0,13 3,91 50,2±0,15*** 4,06 

у сідничних горбах 35,4±0,12 4,32 36,5±0,14*** 5,11 

Навскісна довжина:    заду 52,4±0,13 3,68 53,8±0,16*** 4,05 

тулуба 163,7±0,39 4,17 165,1±0,41*** 4,32 

Обхват: грудей за лопатками 195,4±0,56 4,57 201,2±0,61*** 5,13 

п’ястку  19,2±0,06* 2,27 18,7±0,08*** 2,37 
Примітка: тут і надалі *** достовірно при Р<0,001, ** - Р<0,01 та * - Р<0,05. 
 

Однією із важливих ознак екстер’єру тварини є її ви-
сота – об’єднувальний показник розвитку всього організму. 
За відповідних умов годівлі та утримання максимальний 
розвиток тварини дозволяє аналогічно реалізувати свої спа-
дкові продуктивні задатки. Мінливість високорослості, так 
само як і решти інших статей будови тіла, залежить як від 
генотипових, так і паратипових чинників. Оскільки тварини 
вирощувалися у однакових умовах, на їхній розвиток впли-

нув лише генетичний чинник, який засвідчив про перевагу 
показників промірів на користь тварин голштинської породи.  

За результатами наших досліджень корови-первістки 
голштинської породи підконтрольного стада суттєво перева-
жають ровесниць української чорно-рябої молочної майже за 
усіма промірами. Найістотніша і, головним чином, високодос-
товірна різниця спостерігалася за промірами висоти у холці та 
крижах (1,7 та 1,2 см; Р<0,001), глибини (1,2 см; Р<0,001) і 
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ширини грудей (1,9 см; Р<0,001), ширини у маклоках (0,7 см; 
Р<0,001), кульшах (1,4 см; Р<0,05) і сідничних горбах (1,1 см; 
Р<0,001), навскісної довжини заду (1,4 см; Р<0,001) і тулуба (1,4 
см; Р<0,001) та обхвату грудей за лопатками (5,8 см; Р<0,001). 
За обхватом п’ястку голштини поступалися ровесницям УЧРМ 
породи на 0,5 см з достовірністю при Р<0,05. 

Варто у цьому аспекті наголосити, що раніше відмін-
ною особливістю селекції голштинської породи в США і Канаді 
був добір корів лише за двома ознаками: молочною продукти-
вністю і типом будови тіла. При цьому оцінка і добір корів за 
типом був розпочатий значно раніше, ніж за продуктивністю 
[13, 18]. Стан будови тіла сучасної голштинської породи хара-
ктеризується за висотою у холці корів-первісток 137 см, пов-
новікових 143-145 см, із глибиною грудей 80 см, а шириною 55 
см [19]. За повідомленням наступних авторів [5] висота у хол-
ці голштинських корів-первісток з живою масою 575 кг стано-
вить в середньому 143±0,64 см, глибина – 80,4±0,54, ширина 
– 49,5±0,48 та обхват грудей – 206,1±0,68 см. За даними ін-
шого автора [14] висота у холці дорослої голштинської корови 
із живою масою біля 680 кг становить 147 см.  

Незважаючи на те, що оцінка корів за промірами 
вважається достатньо об’єктивним методом, який характе-
ризує їхній екстер’єр, разом з тим вона не дозволяє повною 
мірою визначити екстер’єрно-конституціональні відмінності 
розвитку організму у співвідносному розвитку статей. Тому 
визначені індекси будови тіла, за використання у відповід-
них формулах промірів, морфологічно зв’язаних між собою 
статей, надають повне уявлення про гармонійність пропор-
цій або, навпаки, про певну дисгармонію розвитку організму. 
За допомогою розрахованих індексів можна встановити 
продуктивно-типові відмінності в екстер’єрі, вікову мінливість 

у розвитку окремих ознак та статеві особливості будови тіла 
тварин.  

За оцінкою розрахованих індексів будови тіла корів-
первісток піддослідних порід спостерігаються деякі міжпоро-
дні відмінності за окремими з них та подібність за іншими, 
табл. 2.  

Індекс довгоногості вказує на відносний розвиток кін-
цівок тварини у довжину. Цей індекс використовується для 
характеристики типу конституції, ступеня недорозвиненості 
тварин. Найбільш високий він у молочної худоби. У тварин в 
межах однієї породи більша високоногість є одним із показ-
ників постембріональної недорозвиненості; навпаки, дуже 
виражена низьконогість свідчить про недорозвиток тварини 
в утробному періоді. Із ростом та віком тварин цей індекс 
зменшується [6]. За нашими дослідженнями величина дано-
го індексу характерна для молочної худоби і не відрізняєть-
ся між породами.  

Менший індекс розтягнутості (формату) властивий 
молочній худобі. Із віком він збільшується через більш інте-
нсивний ріст тварин у довжину ніж у висоту. Недостовірна 
різниця у 0,5% на користь голштинів свідчить про кращий 
молочний тип цих тварин. 

Тазогрудний індекс, розрахований за співвідношен-
ням ширини грудей до ширини заду в маклоках, достовірно 
вищий на 2,2% (Р<0,001) у голштинської худоби через кра-
щий розвиток їхньої грудної клітини у ширину. 

Грудний індекс доповнює певним чином тазогрудний, 
а його вищий рівень у первісток голштинської породи (на 
1,6%; Р<0,001) свідчить про добрий розвиток у них грудної 
клітини.  

Таблиця 2 
Індекси будови тіла корів-первісток української 

чорно-рябої молочної та голштинської порід  

Назва індексу 
Українська чорно-ряба молочна Голштинська  

x ± S.E. Cv, % x ± S.E. Cv, % 

Оцінено тварин 158 124 

Довгоногості 45,5 ± 0,11 4,17 45,3 ± 0,13 4,61 

Розтягнутості 121,1 ± 0,23 3,62 120,6 ± 0,26 3,84 

Тазогрудний  85,2 ± 0,31 5,66 87,7 ± 0,29*** 5,78 

Грудний 59,4 ± 0,24 4,58 61,0 ± 0,18*** 4,77 

Збитості 120,1 ± 0,21 3,82 121,5 ± 0,24*** 3,91 

Перерослості 105,8 ± 0,11 2,16 105,4 ± 0,13 2,28 

Шилозадості 145,2 ± 0,24 3,11 142,7 ± 0,27*** 3,66 

Костистості 14,2 ± 0,05 3,21 13,7 ± 0,07*** 3,58 

Масивності 144,5 ± 0,28 3,64 146,9 ± 0,26*** 3,87 

Глибокогрудості 54,5 ± 0,09 3,71 54,7 ± 0,11 4,09 

Формату тазу 96,9 ± 0,12 2,65 96,4 ± 0,14 2,77 
 

Індекс збитості або компактності є добрим показни-
ком розвитку маси тіла і він вищий у голштинських тварин на 
1,4 одиниці (Р<0,001).  

Індекс перерослості, визначений через співвідно-
шення висоти у крижах до висоти в холці, являється добрим 
показником росту і розвитку організму у постембріональний 
період і не відрізняється у наших дослідженнях міжпород-
ною мінливістю.  

Про рівень співвідношення ширини в маклоках до ши-
рини у сідничних горбах свідчить величина індексу шилозадо-
сті. Він є показником розвитку заду у ширину і з віком збільшу-
ється, так як кістки, що визначають ширину у маклоках рос-
туть довше ніж у сідничних горбах. Достовірна різниця за да-

ним індексом на користь голштинських первісток у 2,5% 
(Р<0,001) свідчить про ширші родові шляхи через вищий по-
казник ширини заду у сідничних горбах.  

Про відносний розвиток скелету дає уявлення індекс 
костистості. Чим менший показник цього індексу, тим тонший 
кістяк оцінюваної тварини, і навпаки. Величина індексу кости-
стості у первісток голштинської породи (14,2%) через незнач-
ну його мінливість достовірно вища на 0,5% (Р<0,001) ніж у 
ровесниць української чорно-рябої молочної породи, що свід-
чить про кращий розвиток скелету голштинів у напрямку мо-
лочного типу.  

Відносний розвиток тулуба великої рогатої худоби 
досить добре характеризується числовим співвідношенням 
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обхвату грудей до висоти у холці, яке має назву індексу ма-
сивності. За результатами наших досліджень цей індекс 
вищий на 2,4% (Р<0,001) у тварин голштинської породи. 

Індекс глибокогрудості також характеризує розвиток 
грудної клітини. Повідомляється [1], що якщо співвідношен-
ня промірів глибини грудей за лопатками до висоти у холці 
перевищує 50%, у такому разі груди глибокі, тоді як за мен-
шого співвідношення грудна клітина вважається мілкою. Ко-
рови-первістки обох порід характеризуються достатньо глибо-
кими грудьми з незначною мінливістю індексу глибокогрудо-
сті у межах 54,5 та 54,7 % на користь голштинів. 

Індекс формату тазу доповнює індекс шилозадості і 
характеризує розвиток заду в ширину через співвідношення 
ширини у кульшових зчленуваннях до ширини у маклоках. У 
тварин з широким задом менша числова різниця між спів-
відношенням цих промірів виражена вищим індексом.  

Рівень показників промірів корів у межах підконтро-
льних порід узятих у віці другої, третьої і старше лактацій, 
дозволяє зробити узагальнюючий висновок про те, що фор-
мування у них будови тіла відрізняється загалом позитив-
ною динамікою розвитку, табл. 3 та 4.  

Наступний узагальнюючий висновок полягає у тому, 
що величини промірів статей будови тіла корів у віці другої 
та третьої і старше лактацій свідчать про те, що тварини 
обох порід за своїм ростом і розвитком відносяться до круп-
них тварин.  

Разом з тим, порівняльний міжпородний аналіз пока-
зує на незначну, але статистично достовірну перевагу корів 

голштинської породи над одновіковими тваринами українсь-
кої чорно-рябої молочної худоби крім обхвату п’ястку, табл. 
3. Різниця між промірами у віці другої лактації склала за: 
висотою у холці 1,4 см, висотою у крижах 2,3, глибиною гру-
дей 2,0, шириною грудей 2,1, шириною у маклоках 1,0, ку-
льшах 1,1 та сідничних горбах 1,1, навкісною довжиною заду 
1,2 та тулуба 1,9 і обхватом грудей 6,0 см, поступаючись за 
обхватом п’ястку на 0,5 см. 

Отримані аналогічні результати міжпородного порів-
няння промірів у віці третьої та старше лактацій, табл. 4. 
Різниця між промірами у даному віці на користь голштинів 
склала за: висотою у холці 2,0 см, висотою у крижах 2,1, 
глибиною грудей 1,8, шириною грудей 2,0, шириною у ма-
клоках 1,6, кульшах 2,4 та сідничних горбах 1,2, навкісною 
довжиною заду 1,7 та тулуба 2,1 і обхватом грудей 4,1 см, 
поступаючись за обхватом п’ястку на 0,5 см. 

Індекси будови тіла корів підконтрольних порід, роз-
раховані за даними промірів другої лактації, наведені у табл. 
5. Вікова мінливість визначених індексів співвідноситься зі 
зміною росту та розвитку корів у даній віковій категорії. Між-
породна різниця майже кореспондується з даними порівнянь 
у віці першої лактації. Хоча вікова нерівномірність росту 
спричинила окремі відмінності за індексами у віці другої 
лактації, згідно яких у корів голштинської породи зменшився 
індекс довгоногості порівняно з первістками на 0,88 одиниць, 
індекс збитості зріс на 0,8, шилозадості зменшився на 1,0, а 
глибокогрудості зріс на 0,88 одиниці. 

Таблиця 3 
Проміри будови тіла корів української чорно-рябої молочної  

та голштинської порід у віці другої лактації 

Ознака 
Українська чорно-ряба молочна Голштинська  

x ± S.E. Cv, % x ± S.E. Cv, % 

Оцінено тварин 171 154 

Проміри, см: висота в: холці 136,8±0,27 3,54 138,2±0,32*** 4,13 

           крижах 145,3±0,22 3,38 147,6±0,25*** 3,43 

Глибина грудей за лопатками 74,8±0,21 4,11 76,8±0,27*** 4,24 

Ширина: грудей за лопатками 44,7±0,19 4,73 46,8±0,25*** 4,96 

в маклоках 52,6±0,11 3,41 53,6±0,14*** 4,73 

у кульшах 50,7±0,12 3,54 51,8±0,15*** 3,61 

у сідничних горбах 36,6±0,13 4,04 37,7±0,16*** 4,72 

Навскісна довжина: заду 53,7±0,12 3,42 54,9±0,17*** 3,62 

      тулуба 165,5±0,29 4,03 167,4±0,32*** 4,15 

Обхват: грудей за лопатками 198,6±0,44 4,12 204,6±0,52*** 4,29 

п’ястку  19,5±0,05*** 2,05 19,0±0,06 2,14 
 

Таблиця 4 
Проміри будови тіла корів української чорно-рябої молочної  

та голштинської порід у віці третьої та старше лактацій 

Ознака 
Українська чорно-ряба молочна Голштинська  

x ± S.E. Cv, % x ± S.E. Cv, % 

Оцінено тварин 189 166 

Проміри, см: висота в: холці 137,8±0,22 3,32 139,8±0,27*** 3,95 

          крижах 146,4±0,19 3,14 148,5±0,24*** 3,36 

Глибина грудей за лопатками 78,6±0,20 3,92 80,4±0,26*** 4,27 

Ширина: грудей за лопатками 46,8±0,16 4,25 48,8±0,22*** 4,64 

в маклоках 55,1±0,12 3,13 56,7±0,15*** 4,04 

у кульшах 53,2±0,10 3,07 55,6±0,14*** 3,72 

у сідничних горбах 37,6±0,12 3,62 38,8±0,15*** 4,31 

Навскісна довжина: заду 54,2±0,09 3,16 55,9±0,12*** 3,56 

     тулуба 171,1±0,21 3,64 173,2±0,26*** 3,95 

Обхват: грудей за лопатками 202,5±0,36 3,27 206,6±0,44*** 3,87 

 п’ястку  20,1±0,05*** 1,87 19,6±0,06 2,11 
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За наведеними у табл. 6 індексами будови тіла пов-
новікових корів також спостерігається міжпородна різниця, 
яка відрізняються від попередніх через зміну промірів у про-
цесі росту, розвитку та фізіологічного стану тварин. 

У повновікових корів голштинської породи у порів-
нянні з однолітками української чорно-рябої молочної спос-

терігалася достовірна різниця у бік зменшення таких індексів 
як довгоногості (-0,5 од.), розтягнутості (-0,9 од.) та костис-
тості (-1,3 од.) і, навпаки, у бік зростання – тазогрудного (1,2 
од.), грудного (1,1 од.), збитості (0,9), глибокогрудості (0,5 
од.) та формату тазу (1,5 од).   

Таблиця 5 
Індекси будови тіла корів української чорно-рябої молочної  

та голштинської порід у віці другої лактації 

Назва індексу 
Українська чорно-ряба молочна Голштинська  

x ± S.E. Cv, % x ± S.E. Cv, % 

Оцінено тварин 171 154 

Довгоногості 45,3 ± 0,09 3,52 44,4 ± 0,11*** 3,74 

Розтягнутості 121,0 ± 0,19 3,43 120,3 ± 0,22* 3,51 

Тазогрудний  85,0 ± 0,25 4,78 87,3 ± 0,23*** 4,63 

Грудний 59,8 ± 0,21 4,13 60,9 ± 0,19*** 4,22 

Збитості 120,0 ± 0,18 3,41 122,2 ± 0,21*** 3,77 

Перерослості 106,2 ± 0,10 2,03 106,8 ± 0,12*** 2,11 

Шилозадості 143,7 ± 0,24 2,92 142,2 ± 0,24*** 3,31 

Костистості 14,3 ± 0,05 3,04 13,7 ± 0,07*** 3,14 

Масивності 145,2 ± 0,25 3,36 148,0 ± 0,29*** 3,55 

Глибокогрудості 54,7 ± 0,08 3,52 55,6 ± 0,10*** 3,79 

Формату тазу 96,4 ± 0,11 2,35 96,6 ± 0,13 2,45 
 

Таблиця 6 
Індекси будови тіла корів української чорно-рябої молочної  

та голштинської порід у віці третьої і старше лактацій 

Назва індексу 
Українська чорно-ряба молочна Голштинська  

x ± S.E. Cv, % x ± S.E. Cv, % 

Оцінено тварин 189 166 

Довгоногості 43,0 ± 0,09 3,55 42,5 ± 0,12*** 4,11 

Розтягнутості 124,2 ± 0,21 3,27 123,9 ± 0,24 3,45 

Тазогрудний  84,9 ± 0,27 5,33 86,1 ± 0,21*** 5,41 

Грудний 59,5 ± 0,28 3,89 60,6 ± 0,23** 4,22 

Збитості 118,4 ± 0,20 3,63 119,3 ± 0,22** 3,77 

Перерослості 106,2 ± 0,12 2,24 106,2 ± 0,14 2,31 

Шилозадості 146,5 ± 0,26 3,19 146,1 ± 0,29 3,74 

Костистості 15,3 ± 0,06 3,28 14,0 ± 0,05*** 3,42 

Масивності 147,0 ± 0,24 3,42 147,8 ± 0,27* 3,51 

Глибокогрудості 57,0 ± 0,07 3,22 57,5 ± 0,10*** 3,88 

Формату тазу 96,6 ± 0,11 2,43 98,1 ± 0,13*** 2,67 
 

Зміна індексів будови тіла у повновікових корів в по-
рівнянні з первістками у бік зменшилися спостерігається за 
індексом довгоногості на 2,5 у корів української чорно-рябої 
молочної та на 2,8 – голштинської порід та збитості відпо-
відно на 1,7 та 2,2 од. Що стосується індексу довгоногості то 
результат закономірний, оскільки розвиток грудей у глибину 
з віком вищий ніж ріст у висоту. Зростання індексу розтягну-
тості у порівнянні з первістками, відповідно на 3,1 та 3,3 
одиниці, пояснюється тим, що із віком спостерігається більш 
інтенсивний ріст тварин у довжину ніж у висоту. Це стосу-
ється також індексів масивності та глибокогрудості, які також 
зросли за аналогічної причини відповідно на 2,5 і 0,9 та 2,5 і 
2,8 одиниці.  

Таким чином, на сучасному етапі селекції рівень і мі-
нливість промірів та індексів будови тіла у віковій динаміці 
лактацій корів української чорно-рябої молочної та голштин-
ської порід свідчать загалом про позитивну динаміку форму-
вання екстер’єру тварин цієї худоби у напрямку молочного 
типу з кращими показниками у голштинів вітчизняної селек-
ції.  

Науковий та практичний досвід селекції молочної ху-

доби неодноразово підтверджував, що морфологічні ознаки 
вимені є найбільш важливими і надійними екстер'єрними 
показниками високої удійності та технологічності корів [17, 
20, 22, 23, 25, 26].  

Добір корів у стаді за екстер’єром, особливо за мор-
фологічними та технологічними ознаками вимені, здебіль-
шого здійснюють у віці першої лактації, так само як і оцінку 
бугаїв-плідників за типом їхніх дочок згідно методики лінійної 
класифікації. У процесі збільшення розмірів корів у віці дру-
гого і наступних отелень у тварин поступово утворюються 
вікові вади, як опускання вимені за нещільного прикріплен-
ня, провисання лінії спини, погіршення постави кінцівок і 
якості ратиць тощо [3]. Тому повторна оцінка екстер’єру 
корів другого і старших отелень проводиться уже як виклю-
чення, у разі якоїсь селекційної необхідності на кшталт їх-
нього залучення до групи бугайвиробничих матерів. Саме 
через це оцінку вимені корів здійснювали після першого 
отелення. 

Визначити наскільки поліпшилися морфологічні 
ознаки вимені корів-первісток української чорно-рябої моло-
чної породи у результаті поглинання її голштинами стало 
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завданням наступних досліджень. 
У таблиці 7 наведені результати оцінки морфологіч-

них ознак вимені за промірами у порівнянні двох піддослід-
них порід. Показники промірів вимені засвідчили перевагу 
корів-первісток голштинської породи над ровесницями укра-
їнської чорно-рябої молочної за обхватом вимені на 3,2 см 
(Р<0,001), глибиною передньої частки – 1,4 (Р<0,01), відс-
танню від дна до землі – 0,8, довжиною передньої чверті – 
0,5, довжиною вимені – 2,2 (Р<0,001), шириною вимені – 2,1 
(Р<0,001), умовним об'ємом вимені – 280 см3 (Р<0,001).  

Розташування дійок є досить важливою як із селек-

ційної точки зору, так і з технологічної. Загалом, розміщення 
дійок на вим'ї може бути: широке, майже квадратне; широке 
передніх і зближене задніх; зближене бічних при нормальній 
відстані між дійками лівого і правого боку; зближене розмі-
щення всіх дійок. Небажана як дуже близька (до 6 см), так і 
дуже велика (більше 20 см) відстань між вершинами дійок. 
Дійки, які розташовані на оптимальній відстані (12-16 см), 
розміщені по центру часток вимені, вертикально спрямовані 
вниз, циліндричної або конічної форми – найкраще забезпе-
чують вимоги машинного доїння [23]. 

Таблиця 7 
Характеристика корів-первісток молочної худоби 

за морфологічними ознаками вимені (x ± S.E.) 

Промір, см 
Порода 

голштинська українська чорно-ряба молочна 

обхват вимені 144,7 ± 0,52*** 141,5 ± 0,48 

глибина передньої частки 24,8 ± 0,33** 23,4 ± 0,29 

відстань від дна до землі 62,4 ± 0,42 61,6 ± 0,33 

довжина передньої чверті 15,3 ± 0,29 14,8 ± 0,25 

довжина вимені 44,5 ± 0,26*** 42,3 ± 0,23 

ширина вимені 35,2 ± 0,28*** 33,1 ± 0,24 

умовний об'єм вимені, см3 3589 ± 49,3*** 3309 ± 45,4 

довжина дійок 
передніх 5,0 ± 0,10*** 5,5 ± 0,08 

задніх 4,2 ± 0,08** 4,5 ± 0,06 

діаметр дійок  
передніх 2,3 ± 0,03** 2,4 ± 0,02 

задніх 2,2 ± 0,03** 2,3 ± 0,02 

відстань між дійками 

передніми 17,2 ± 0,29** 16,1 ± 0,25 

задніми 8,5 ± 0,19 8,2 ± 0,15 

передніми і задніми 12,6 ± 0,15*** 10,9 ± 0,12 

форма, % 
ванноподібна 86 81 

чашовидна 14 19 

форма дійок, % 
циліндрична 92 86 

конічна 8 14 

Ступінчасте вим’я, % 3 7 
 

За важливими технологічними ознаками вимені, які 
характеризують розвиток дійок, кращими виявилися корови-
первістки голштинської породи. Довжина передніх дійок у 
корів-первісток голштинської породи була достовірно коро-
тшою на 0,5 см (Р<0,001), а задніх – на 0,3 см (Р<0,01). Між 
розташуванням передніх дійок відстань була більшою у ко-
рів-первісток голштинської породи на 1,1 см (Р<0,01), задніх 
– 0,3 та між передніми та задніми – 1,7 см (Р<0,001). Діа-
метр передніх і задніх дійок у голштинських корів зменшився 
на 0,1 см (Р<0,01). 

Серед оціненого поголів’я голштинської породи 86 % 
корів-первісток мають бажану ванноподібну форму вимені 
та 92 % - циліндричну форму дійок, що більше у порівнянні з 

УЧРМ відповідно на 5 та 6%. Із ступінчастим вим’ям серед 
голштинів зустрічається лише 3% корів, або на 4% менше 
ніж серед корів УЧРМ. 

Отже, порівняльний аналіз корів-первісток голштин-
ської та української чорно-рябої молочної породи за промі-
рами морфологічних ознак вимені виявив очевидну перевагу 
корів голштинської породи.  

Висновки. Отримані результати досліджень вказу-
ють на позитивний селекційний ефект при застосуванні по-
дальшого схрещування корів української чорно-рябої моло-
чної породи з голштинськими плідниками, що призведе до 
поліпшення розвитку будови тіла та вимені у їхнього потом-
ства. 
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Features of the conformation cows of Black-and-White cattle of various origins by measurements and body struc-

ture indices 
Studies on the assessment of cows of Ukrainian Black-and-White dairy and Holstein breeds by measurements of body 

structure and udder were conducted in the herd of the farm PE "Burynske", Pidlisniv branch of Sumy region. The variability of meas-
urements cows of different origins in the age of lactations dynamics confirmed the intrabreed variability with varying reliability degree 
of the difference between the indicators of evaluated body structure types. According to the assessment of measurements at the age 
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of the first, second, third and older lactation, by the best indicators were distinguished Holstein cows. The variability and level of body 
structure indices at the present stage of selection in the age dynamics of lactations of cows of Ukrainian Black-and-White dairy and 
Holstein breed testified about the positive formation dynamic of the conformation of animals this cattle in the direction of dairy type 
with the best indicators in Holsteins of domestic selection. A comparative analysis of the cows-firstborn of Holstein and Ukrainian 
Black-and-White dairy breeds by measurments of the udder morphological traits revealed an obvious advantage of Holstein cows. 
Among the evaluated livestock of Holstein breed, 86% of cows-firstborn have the desired bath-like udder shape and 92% have a 
cylindrical teat shape, which is 5 and 6% more compared to Ukrainian Black-and-White dairy breed, respectively. Only 3% of cows 
have a stepped udder among Holsteins, or 4% less than among cows of Ukrainian Black-and-White dairy breed. The obtained re-
search results indicate about positive selection effect on the application of further crossing of cows of Ukrainian Black-and-White 
dairy breed by Holstein sires, which will lead to improved development of body structure and udder in their offspring. 

Key words: Holstein, Ukrainian Black-and-White dairy, cows, conformation, measurements, body structure, udder 
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Проведено дослідження з вивчення ознак молочної продуктивності та відтворювальної здатності тварин 

голштинської та української чорно-рябої молочної порід в умовах промислового підприємства «Глобинський м'ясо-
молочний комплекс» Полтавської області. Встановлено міжпородну мінливість за величиною надою згідно якої лідиру-
ють корови голштинської породи з надоєм 7334 кг за даними першої лактації з перевищенням ровесниць української чор-
но-рябої на 609 кг (Р<0,001). За даними другої, третьої та кращої лактацій перевага за надоєм склала відповідно 1542 і 
2531, 1678 і 2581 та 2179 і 3237 кг за високої та достовірної різниці в усіх порівняннях.  Порівняльний аналіз показників 
відтворювальної здатності корів засвідчив, що голштини виявились більш скороспілими, оскільки вперше осіменились у 
віці 461,6 дня, що на 42,4 дня раніше ніж ровесниці української чорно-рябої молочної породи. Тривалість сервіс-періоду 
корів голштинської породи становила 109 днів, що менше ніж у ровесниць української чорно-рябої молочної породи, різни-
ця у 14 днів виявилася високодостовірною (Р<0,001). Різниця за живою масою ремонтних телиць голштинської породи у 
19 кг в порівнянні з ровесницями української чорно-рябої достовірна на рівні останнього порогу (Р<0,001), так само як і 
жива маса при першому отеленні на 35 кг. Встановлено достовірний вплив віку першого плідного осіменіння телиць та 
отелення на показники молочної продуктивності. Вищі показники за надоєм першої лактації та довічним надоєм у корів 
української чорно-рябої молочної породи виявились при їх запліднені у 16-17 місяців і розтеленні у 25-26 місяців з надоєм за 
першу лактацію та за життя відповідно 6952 та 37674 кг, а у корів голштинської породи ці показники відповідно стано-
вили 7412 та 44274 кг. Виявлена достовірна мінливість показників відтворювальної здатності дочірнього потомства 
бугаїв-плідників оцінених ліній у межах піддослідних порід. Встановлені коефіцієнти кореляції між віком при першому оте-
ленні та надоєм, які становили від низьких (r=0,087) до помірних (r=0,214) і залежали від лактації. Найвища кореляція, 
отримана у віці кращої лактації (r=0,274) свідчить, що добір за віком при першому отеленні може бути певною мірою 
ефективним. За вмістом жиру в молоці від’ємні кореляції (r=-0,032…-0,085) вказують на відсутність ефективної селекції 
за цією ознакою. Тоді як добір за виходом молочного жиру буде також ефективним (r=0,095-0,303), особливо за кращу ла-
ктацію. Про ефективність селекції за добором корів з урахуванням віку при першому отеленні свідчать показники сили 
впливу за усіма ознаками молочної продуктивності, які найвищі за величиною надою, особливо за кращу лактацію (31,4%), 
та загальним виходом молочного жиру (28,5%). 

Ключові слова: голштинська, українська чорно-ряба молочна, надій, жир, білок, відтворні якості, кореляція, сила 
впливу. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.6 
Селекція спеціалізованих молочних порід ґрунтуєть-

ся найперше на доборі тварин за ознаками молочної проду-
ктивності, що є відповідно закономірним заходом. Інші озна-
ки або знаходяться у співвідносній мінливості, або 
обов’язково присутні задля отримання молочної продукції з 
найменшими затратами упродовж якомога довшого терміну 
продуктивного використання, які забезпечують міцне здо-
ров’я тварин, добру відтворювальну здатність та високу 
адаптацію до несприятливих умов паратипових чинників. 
Вплив на ознаки молочної продуктивності чинять спадкові 
фактори – порода [16, 21, 23, 26], належність до генеалогіч-

ного формування [3, 5, 11, 21, 27, 28], частка спадковості 
поліпшуючої породи [22, 28, 29] та паратипові – жива маса у 
різні вікові періоди, сезон та вік народження, першого плід-
ного осіменіння та першого отелення [12, 21].  

Дослідження [4] доводять, що більш високою молоч-
ною продуктивністю характеризуються корови голштинської 
породи, які отелилися у віці 25-26 місяців. Інші автори [1] 
повідомляють, що найбільшим продуктивним довголіттям 
відрізнялися чорно-рябі корови з віком першого отелення до 
30 місяців. Це дає можливість отримувати від них за 5,59 ... 
6,51 лактацій 24658 ... 41714 кг молока і 127,7 ... 130,6 кг 
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молочного жиру. Кращі показники (6,51 лактацій) відзначені 
у корів, які отелилися перший раз до 27-міс. віку. При підви-
щенні живої маси телиць (до оптимальної) на кожні 10 кг 
удій зростає на 127,3 кг у білоруської чорно рябої породи і 
на 161,8 кг у голштинської породи [12]. Корови-первістки, які, 
бувши телицями, були запліднені у віці 13-14 місяців (конт-
рольна група) за надоєм переважали тварин, які заплідни-
лися у пізніші терміни (дослідна група) на 398,9 кг у першу 
лактацію та на 463,6 кг – у другу [13]. Повідомляється [21], 
що за наявного впливу породи та лінії на величину надою з 
різницею між голштинською та українською чорно-рябою 
молочною у межах 601,2-1431,2 кг на користь голштинської, 
сила впливу фактору породи становила відповідно лише 
5,88 та 2,96%. За дослідженнями відтворних якостей ліній 
чорно-рябих корів встановлено їхній вплив на тривалість 
сервіс та міжотельного періодів [7].  

Враховуючи багатогранність факторів впливу на по-
казники молочної продуктивності та відтворювальної здат-
ності метою досліджень стало вивчення особливостей цих 
показників у корів оцінюваних молочних порід у порівняль-
ному аналізі та впливу генетичних та паратипових чинників 
на мінливість показників відтворювальної здатності корів.  

Матеріали та методи досліджень. Базою для про-
ведення експериментальних досліджень стало підприємство 
з розведення молочної худоби різних порід ТОВ "НВП "Гло-

бинський м'ясомолочний комплекс".  
Досліджувалися тварини трьох порід із яких основ-

ними були тварини, які представлені найбільшою кількістю у 
господарстві – української чорно-рябої молочної (УЧРМ) з 
високою часткою спадковості у їхньому генотипі голштинсь-
кої породи (ГП). У стаді присутнє також незначне поголів’я 
української червоно-рябої молочної породи (УЧеРМ). Крім 
того у цьому господарстві розводиться голштинська порода 
чорно-рябої масті завезена із Канади у 2014 році. Для дос-
ліджень з визначення показників господарськи корисних 
ознак використана інформація з бази даних автоматизова-
ної системи ведення селекційно-племінного обліку СУМС 
“Інтесел Орсек”. Біометричне опрацювання експеримента-
льних даних – статистичний, кореляційний та дисперсійний 
аналізи проводили за формулами, наведеними Е.К. Мер-
курьевой [17] на ПК з використанням власного програмного 
забезпечення. Результати вважали статистично достовір-
ними, якщо Р<0,05(*), Р<0,01(**), Р<0,001(***). 

Результати досліджень. Порівняльний аналіз оз-
нак, які характеризують молочну продуктивність корів різних 
порід – величина надою, масова частка жиру та білка корів, 
які лактують в однакових умовах годівлі та утримання, за-
свідчив істотну міжпородну мінливість оцінюваних ознак, 
табл. 1. 

Таблиця 1 
Молочна продуктивність корів різного 

походження у динаміці лактацій, (x ± S.E.) 

Ознака 
Порода 

Голштинська УЧРМ УЧеРМ 

Перша лактація 

Кількість, гол. 567 515 22 

Надій, кг 7334±77,3 6725±67,1 5750±271,7 

Масова частка жиру 
% 4,07±0,005 3,87±0,007 3,83±0,028 

кг 298,6±2,86 260,0±3,46 220,3±16,6 

Масова частка білка 
% 3,47±0,003 3,31±0,008 3,22±0,013 

кг 254,6±2,35 222,4±2,88 185,3±13,7 

Друга лактація 

Кількість, гол. 329 350 21 

Надій, кг 8537±115,3 6995±94,4 6006±472,7 

Масова частка жиру 
% 3,75±0,011 3,84±0,012 3,88±0,032 

кг 319,9±4,45 268,3±4,49 233,3±14,13 

Масова частка білка 
% 3,17±0,009 3,26±0,014 3,29±0,029 

кг 270,9±3,53 228,3±3,79 197,8±11,81 

Третя лактація 

Кількість, гол. 156 154 19 

Надій, кг 8706±158,1 7028±139,2 6125±259,6 

Масова частка жиру 
% 3,74±0,013 3,82±0,015 4,10±0,034 

кг 325,2±6,05 268,6±6,26 250,9±14,16 

Масова частка білка 
% 3,14±0,012 3,21±0,017 3,50±0,032 

кг 273,8±4,78 225,3±5,11 214,3±13,88 

Краща лактація 

Кількість, гол. 273 353 34 

Надій, кг 9424±112.7 7245±89,3 6187±220,9 

Масова частка жиру 
% 3,76±0,009 3,84±0,006 4,43±0,028 

кг 354,5±4,24 285,4±2,98 274,1±15,41 

Масова частка білка 
% 3,16±0,007 3,33±0,008 3,74±0,024 

кг 297,7±3,24 241,3±2,53 231.1±13,45 
 

За величиною надою за даними першої лактації лі-
дирують корови голштинської породи з надоєм 7334 кг з 
високодостовірним перевищенням ровесниць української 
чорно-рябої на 609 кг (Р<0,001) та червоно-рябої – на 1584 

кг (Р<0,001). За даними другої, третьої та кращої лактацій 
перевага за надоєм склала відповідно 1542 і 2531, 1678 і 
2581 та 2179 і 3237 кг за високодостовірної різниці в усіх 
порівняннях (Р<0,001). 



Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
35 

 

За оцінкою якісних показників молока також спостері-
галася міжпородна мінливість як за масовою часткою жиру, 
так і білка. Так, корови первістки голштинської породи, не 
дивлячись на існування існуючого генетичного антагонізму, 
тобто від’ємної кореляції між величиною надою та жирністю 
молока, виявились кращими і за показниками жирномолоч-
ності та білковомолочності. За масовою часткою жиру вони 
перевершували корів-первісток українських чорно-рябої та 
червоно-рябої молочних відповідно на 0,20 та 0,24%, а за 
масовою часткою булка – на 0,16 та 0,25% (Р<0,001). 

Разом з тим, зростання надою у корів голштинської 
породи за наступними лактаціями підтвердило негативну 
співвідносну залежність між кількістю та якістю молока, тоб-
то вміст жиру і білка з кожним збільшенням надою за старші 
лактації дещо знижувався. 

За даними другої лактації голштинські корови посту-
палися українським чорно-рябим та червоно-рябим за вміс-
том жиру відповідно на 0,09 та 0,13% з високодостовірною 
різницею при Р<0,001. 

Аналогічно корови голштинської породи за показни-
ками у віці другої лактації поступалися і за вмістом білка, 
відповідно з високодостовірною різницею – на 0,09 та 0,71% 
(Р<0,001). 

За даними повновікової третьої лактації найвищою 
жирномолочністю та білковомолочністю помітно відрізняли-
ся корови української червоно-рябої молочної породи, які 
перевершували за цими ознаками корів голштинської відпо-
відно на 0,36%, а української чорно-рябої – на 0,36 та 0,29% 
(Р<0,001).  

За показниками кращої лактації перевага корів укра-
їнської червоно-рябої молочної породи за вмістом жиру та 
білка склала відповідно у порівнянні з голштинами 0,67 та 
0,59, а української чорно-рябої – на 0,59 та 0,41% (Р<0,001). 

Практикою зоотехнії доведено, що відтворна здат-
ність молочних корів – це важлива складова при комплекс-
ній оцінці молочної худоби. Оскільки регулярні, щорічні оте-
лення, на переконання автора [14], забезпечують потужний 
фізіологічний стимул наступним лактаціям, а одержаний 
приплід дозволяє вести розширене відтворення молочного 
стада, підвищити економічну ефективність виробництва 
продукції молока та реалізації племінного молодняку. Вра-
ховуючи вище наведене, можна стверджувати, що плодю-
чість корів, поряд з їх молочністю, є провідною ознакою се-

лекції.  
Економічна ефективність ведення галузі молочного 

скотарства істотним чином залежить від низки показників 
відтворювальної здатності корів, які впливають на інтенсив-
ність ремонту стада, тривалості сервіс- та міжотельного 
періоду, кількість витрачених спермодоз на одне плодотво-
рне осіменіння, вік та живу масу телиць при першому осіме-
нінні та отеленні первісток, реалізацію генетичного потенці-
алу продуктивності тощо. 

Цими ж авторами [14] повідомляється, що голштин-
ська худоба характеризується задовільними показниками 
відтворної здатності, які зумовлені фізіологічними особливо-
стями високопродуктивних тварин. Вважається, що із збіль-
шенням рівня продуктивності вище за 7000 кг молока спо-
стерігається і збільшення міжотельного періоду. Слід відмі-
тити, що голштинські тварини вимогливі до якості годівлі та 
умов утримання і свої найкращі властивості можуть прояви-
ти тільки за оптимальних умов. З огляду на природний анта-
гонізм ознак величини надою та відтворної здатності і рези-
стентності, корови голштинської породи відзначаються пе-
реважно надміру тривалим періодом між отеленнями, за 
даними досліджень (441-487 днів) та відповідним сервіс-
періодом – 150-205 днів [14]. Про подовжені сервіс- та міжо-
тельний періоди голштинської худоби в Україні повідомля-
ють й інші автори [28], згідно яких їхня тривалість становила 
відповідно 142 та 421 день.  

За дослідженнями [20], проведеними в умовах моло-
чного комплексу ПрАТ “Агро-Союз” на тваринах голштинсь-
кої породи, яких утримували у легких корівниках з боксами 
для відпочинку та кормовим столом для споживання загаль-
них змішаних раціонів, також встановлені досить високі по-
казники тривалості сервіс-періоду (377,7-419,0 днів) та міжо-
тельного періоду (662,7-704,0 дні). Ці автори вважають, що 
порівняно невисока відтворна здатність і короткий період 
господарського використання є основними недоліками 
голштинської породи. 

Наші дослідження спростовують вище наведені по-
казники, оскільки за створення відповідних умов голштинські 
корови в умовах підконтрольного господарства відрізняють-
ся достатньо високими показниками відтворної здатності, які 
є навіть кращими за аналогічні у корів української чорно-
рябої молочної, табл. 2. 

Таблиця 2 
Характеристика порід стада за відтворювальними якостями, x ± S.E. 

Показники 
Порода 

українська чорно-ряба молочна 
(n=796) 

голштинська 
(n=1435) 

Вік першого осіменіння, днів 504±4,2 461,6±4,0 

Вік першого отелення, днів 788±8,4 748±0,06 

Тривалість сервіс-періоду, днів 123±2,2 109±1,4 

Тривалість тільності, днів 278,3±3,3 276,4±3,4 

Тривалість першої лактації, днів 401±5,1 385±4,5 

Кількість осіменінь на одну телицю, шт. 1,7±0,07 1,4±0,05 

Кількість осіменінь на одну корову післяпершого отелення, шт. 2,4±0,14 2,1±0,12 

Жива маса ремонтних телиць при 1-му осіменінні, кг 368±2,8 387±2,6 

Жива маса корів при 1-му отеленні, кг 539±3,1 574±4,3 
 

Порівняльний аналіз показників відтворювальної 
здатності тварин голштинської та української чорно-рябої 
молочної порід в аналогічних умовах одного підприємства 
засвідчив, що голштини виявились більш скороспілими, 

оскільки вперше осіменились у віці 461,6 дня, що на 42,4 
дня раніше ніж ровесниці української чорно-рябої молочної 
породи, різниця висока та достовірна (Р<0,001; td=7,31). 
Відповідно й отелення нетелів голштинської породи сталося 
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достовірно раніше на 40 днів порівняно з ровесницями 
УЧРМ породи. 

Наразі вважається, що оптимальна тривалість міжо-
тельного циклу корови - 365 днів (12 місяців), для високоп-
родуктивної - 375 днів (12,5 місяців). Тобто, міжотельний 
цикл = 80 днів сервіс-період + 285 днів тільність = 365 днів; 
або: 90 днів сервіс-період + 285 днів тільність = 375 днів. 

Численними дослідниками [6, 10, 25] доведено, що 
молочна продуктивність корів залежить від тривалості сер-
віс-періоду. Фізіологічно обґрунтовано, що чим раніше після 
отелення покрита корова, тим швидше настає гальмівний 
вплив тільності на секрецію молока і лактація буде корот-
шою. При подовженні сервіс-періоду створюються більш 
сприятливі умови для рівномірного перебігу лактації та про-
яву високої продуктивності. Однак таке подовження відсуває 
наступне отелення, а іноді від пропуску декількох тічок коро-
ва залишається яловою. За період господарського викорис-
тання від таких корів отримують менше телят і молока.  

Оптимальний термін післяпологового осіменіння ко-
рів повинен бути обраний залежно від породності, продукти-
вності, віку тварин, вгодованості та інших факторів. Але у 
всіх випадках необхідно прагнути до того, щоб від кожної 
корови отримати одне теля на рік. Для цього її потрібно па-
рувати через 50-60 днів після отелення (але не пізніше 80 
днів). Високопродуктивних, молодих і недостатньо вгодова-
них корів потрібно парувати під час другої, а іноді і третьої 
охоти, але в межах невеликих відхилень від зазначених 
термінів. Висока ефективність використання корів може бути 
досягнута при міжотельних періодах близько 12 місяців, з 
них 10 місяців має припадати на лактацію і 2 на сухостійний 
період [19]. 

За результатами наших експериментів тривалість 
сервіс-періоду корів голштинської породи була порівняно з 
літературними даними не настільки значною – 109 днів, що 
навіть менше ніж у ровесниць української чорно-рябої моло-
чної породи, різниця у 14 днів виявилася високодостовірною 
при Р<0,001. Оскільки сервіс-період визначає тривалість 
міжотельного періоду, то від також був на користь голштин-
ських корів з перевагою українських чорно-рябих на 16 днів 
(Р<0,001). Кількість осіменінь на одну телицю та корову піс-
ля першого отелення виявився на користь тварин голштин-
ської породи, що є добрим економічним показником, оскіль-
ки спермопродукція з часом дорожчає. 

Жива маса ремонтних телиць визначає час першого 
осіменіння і є запорукою подальшого розвитку тварини і 
відповідної реалізації молочної продуктивності у дорослому 
стані, що підтверджується результатами досліджень [9].  

За результатами наших досліджень різниця за жи-
вою масою ремонтних телиць голштинської породи у 19 кг в 
порівнянні з ровесницями української чорно-рябої молочної 
достовірна на рівні останнього порогу (Р<0,001), так само як 
і жива маса при першому отеленні на 35 кг (Р<0,001). 

Найважливішим і разом з тим найскладнішим про-
блемним питанням у галузі молочного скотарства, особливо 
в умовах його технологічної інтенсифікації, є забезпечення 
високого рівня молочної продуктивності корів з одночасним 
довготривалим господарським та продуктивним використан-
ням, наголошується авторами досліджень [15]. Продуктивне 
довголіття корів є досить складною інтегральною ознакою, 
яка детермінується як генетичними, так і паратиповими чин-
никами. Складність селекції за ознакою довголіття полягає у 

тому, що фактична оцінка за показниками цих ознак є мож-
ливою лише після вибуття корів зі стада, а, отже, вибуття із 
селекційного процесу як такого [15].  

Тому важливим чинником є пошук непрямих предик-
торів задля їхнього використання на ранніх етапах селекцій-
ної роботи з молочною худобою. До них можна віднести і вік 
телиць при першому плідному осіменінні. 

З цього приводу повідомляється [8], що корови чор-
но-рябої породи, які отелилися у більш ранньому віці, за 
перші лактації мають нижчі надої, порівняно з тваринами 
старшого віку, але в подальшому ця різниця скорочувалася і 
за довічним надоєм вони переважали корів, які отелилися у 
старшому віці. Автор вважає, що оптимальним віком першо-
го отелення є 28 місяців, але при цьому потрібно враховува-
ти не лише породні особливості тварин, їх індивідуальний 
розвиток, але й господарські умови. За даними іншого дос-
лідника [2], корови української чорно-рябої молочної породи, 
які отелилися раніше 26-місячного віку, характеризувалися 
найвищими довічними надоями, найбільшою тривалістю 
господарського використання та коефіцієнтом господар-
ського використання. Однак, надої за першу лактацію у цих 
тварин були найменшими. Коефіцієнти кореляції між віком 
першого отелення і показниками тривалості господарського 
використання, тривалості життя, тривалості лактування та 
довічного надою у більшості випадків були від’ємними. Оп-
тимальним віком першого отелення корів сумського внутрі-
шньопородного типу української чорно-рябої молочної по-
роди наступний автор [18] вважає 27-29 місяців. Наступними 
дослідженнями [24] встановлено, що для подовження три-
валості продуктивного використання корів голштинської, 
української чорно-рябої та червоно-рябої молочних порід їх 
перше отелення потрібно планувати у віці 27,1-29,0 місяців, 
а для підвищення довічної продуктивності – 25,1-27,0 міся-
ців.  

На переконання автора [30] генетичні кореляції між 
надоєм за 305 днів лактації та віком першого отелення у 
великої рогатої худоби Бразілії, які виявилися від’ємними (–
0,49), показують сприятливу асоціацію. Наступні автори [31] 
при дослідженні корів Чехії констатували, що підвищені на-
дої молока знижують характерні ознаки відтворення за ра-
хунок подовження днів сервіс-періоду та інтервалу між оте-
леннями. Розрахункова кореляція між надоями та сервіс-
періодом була наступною: r=0,38 для надоїв, r=0,32 для 
виходу жиру і r=0,25 для виходу білка.  

Як впливає вік телиць за першого осіменіння на про-
дуктивне довголіття корів української чорно-рябої молочної 
породи можна спостерігати за показниками табл. 3. 

Про достовірний вплив віку ремонтних телиць на по-
казники довголіття свідчать отримані результати наших до-
сліджень, згідно яких вищі показники за надоєм першої лак-
тації та довічним надоєм виявилися у корів, які вперше були 
запліднені у віці 16-17 та 18-19 місяців. Проте перше місце 
за цими ознаками зайняли корови запліднені у 16-17 місяців 
і розтеленні у 25-26 місяців з надоєм за першу лактацію та 
за життя відповідно 6952 та 37674 кг.  

Їхні перевага за довічним надоєм виявилась достові-
рною у порівнянні з тваринами, які вперше були запліднені у 
віці 14-15 місяців з різницею 8551 кг (Р<0,001), у 20-21 мі-
сяць – 6519 кг (Р<0,001) та 22 і старше – 9890 кг (Р<0,001). 
Корови цієї ж групи (вік осіменіння 16-17 міс.) довше лакту-
вали – на 09-1,2 лактації (Р<0,01). 
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Таблиця 3 
Вплив віку телиць за першого плідного осіменіння  

на продуктивне довголіття корів української чорно-рябої молочної породи 

Голів 
Вік при першому 
заплідненні, міс. 

Жива маса, кг Надій, кг Кількість лактацій, 
шт. перше запліднення перше отелення перша лактація довічний 

x ± S.E. / Cv, %  

97 14-15 
349±8,5 495±9,4 6351±341,6 29123±852,5 4,2±0,31 

10,1 8,7 21,4 17,1 14,6 

124 16-17 
362±7,9 522±8,9 6952±312,1 37674±742,4 5,3±0,27 

8,6 9,5 21,7 12,8 13,2 

137 18-19 
374±4,6 533±8,2 6521±311,5 36439±689,5 5,1±0,31 

6,3 7,8 21,2 19,7 13,4 

55 20-21 
383±5,7 544±10,5 6221±296,8 31155±741,4 4,4±0,28 

10,4 9,9 27,6 14,5 15,7 

22 22 і старше 
397±10,5 558±9,9 5877±263,4 27784±811,5 4,1±0,32 

11,2 10,4 24,3 14,8 13,8 
 

Аналогічна ситуація спостерігалася і за досліджен-
нями впливу віку телиць за першого плідного осіменіння на 
продуктивне довголіття корів голштинської породи, табл. 4. 

За даними цих досліджень  найвища продуктивність 
за першу лактацію та за усе життя також була у корів, які 
вперше були запліднені у віці 16-17 місяців з надоями відпо-
відно 7412 та 44274 кг. Їхня перевага за надоєм першої лак-
тації склала від 647 кг (група осіменіння у віці 22 міс. і стар-
ше) до 197 кг (група осіменіння у віці 18-19 міс.) проте різни-

ця в усіх порівняннях виявилася недостовірною. 
Проте високодостовірна різниця виявилася за довіч-

ним надоєм, яка свідчить про непрямий вплив, у якості пре-
диктора, віку телиць при першому осіменінні на дану ознаку. 
Вона склала у порівнянні з групою осіменіння у віці 14-15 
місяців 10451 кг (Р<0,001), 3040 кг (Р<0,01) у порівнянні з 
групою осіменіння у віці 20-21 міс. та 11519 кг (Р<0,001) у 
порівнянні з групою осіменіння у віці 22 міс. і старше. 

Таблиця 4 
Вплив віку телиць за першого плідного осіменіння 

на продуктивне довголіття корів голштинської породи 

Голів 
Вік при першому 
заплідненні, міс. 

Жива маса, кг Надій, кг Кількість лактацій, 
шт. перше запліднення перше отелення перша лактація довічний 

x ± S.E. / Cv, %  

88 14-15 
355±9,9 537±10,2 6855±355,3 33823±831,6 4,1±0,31 

11,4 12,3 22,7 19,7 15,4 

135 16-17 
378±7,4 565±8,9 7412±285,2 44274±715,3 5,3±0,26 

8,7 9,5 19,2 12,7 13,5 

148 18-19 
382±4,2 573±8,2 7215±272,7 43377±622,6 5,2±0,27 

6,8 7,8 20,3 18,6 12,5 

45 20-21 
391±6,1 582±11,4 7025±411,7 41234±852,5 4,5±0,32 

10,4 12,5 28,5 18,7 22,5 

19 22 і старше 
412±9,4 597±15,6 6765±462,3 32755±875,2 4,1±0,32 

12,6 17,6 25,8 19,6 17,3 
 

Селекціонерам добре відомо, що одним з найефек-
тивніших методів поліпшення тварин при чистопородному 
розведенні та одним із найдавніших методів, є розведення 
за лініями. Кожна порода обов’язково структурована за ліні-
ями. Мета лінійного розведення – це розвиток і закріплення 
у потомства цінних ознак для отримання тварин зі стійкою 
спадковістю, племінне використання яких забезпечить істот-
ний генетичний розвиток стада або породи в цілому. Разом 
з тим, лінійне розведення дозволяє розділити будь-яку по-
роду або її регіональний масив на окремі неспоріднені групи 
тварин і спланувати підбір у товарному стаді таким чином, 
щоб не допустити випадкового інбридингу, тобто спадкового 
парування. Розрізняють генеалогічні і заводські лінії. До 
генеалогічної лінії відносять усіх нащадків родоначальника 
незалежно від якості тварин. Заводську лінію визнають ли-
ше в тому разі, якщо більшість тварин у ній мають визначні 
ознаки. 

А наразі, поки що, головним доказом щодо впливу 
лінійної належності на показники господарськи корисних 
ознак служать експериментальні дослідження, у тому числі й 

з вивчення впливу лінії на ознаки відтворювальної здатності 
корів молочної худоби.  

Тим більше, що у літературних джерелах повідомля-
ється про такий вплив. Наприклад, авторами [11] встанов-
лено, що корови-первістки різних ліній української чорно-
рябої молочної породи відрізняються між собою не лише за 
молочною продуктивністю, а й за відтворною здатністю. 
Кращим за показниками молочної продуктивності та відтво-
рної здатності виявилося дочірнє потомство, яке належало 
до відомої лінії як у голштинській породі, так і в українській 
чорно-рябій, Елевейшна 1491007. При цьому у межах дослі-
джуваних чотирьох ліній була встановлена наступна мінли-
вість показників відтворної здатності – вік першого отелення 
корів коливався в межах 28,4 – 31,8 місяців; тривалість біо-
логічних періодів (днів) була такою: сервіс-період 133-166; 
сухостійний період – 55-64; міжотельний період – 414 – 447. 
Коефіцієнт відтворної здатності у досліджуваних груп тварин 
коливався в межах 0,81 – 0,88; індекс осіменіння – 1,92 – 
2,56. 

За результатами наших досліджень корів, які нале-
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жали до п’яти генеалогічних формувань, виявлена певна та, 
в окремих випадках порівнянь, достовірна мінливість показ-
ників відтворювальної здатності дочірнього потомства буга-
їв-плідників оцінених ліній у межах піддослідних порід.  Дос-
ліджувались найбільш поширені у стаді, з достатньою для 
математичної обробки кількістю тварин, наступні лінії: Мар-
шала 2290977, П.Ф.А. Чіфа 1427381, Елевейшна 1491007, 
Валіанта 1650414 та Старбака 352790. 

За усіма ознаками, які були досліджені у межах хара-
ктеристики відтворювальної здатності корів різних ліній 
голшинської породи, кращі показники отримано від дочірньо-
го потомства бугаїв заводської лінії Валіанта 1650414, табл. 
5. За віком першого осіменіння та отелення різниця вияви-

лась достовірною (Р<0,01) лише у порівнянні з ровесницями 
лінії Маршала 2290977 і становила відповідно 38 та 39 днів. 
Тривалість тільності обмежена біологічною особливістю 
корів і варіювала у межах 275-280 днів. 

Що стосується такого важливого показника як трива-
лість першої лактації, то різниця між потомством оцінюваних 
ліній виявилася достовірною та більш суттєвою і становила 
від 61 до 83 днів (Р<0,001). 

За показниками кількості осіменінь на одну телицю 
та корову після першого отелення також дещо кращими 
виявилися потомки бугаїв лінії Валіанта з різницею відповід-
но 0,1-0,3 та 0,1-0,4 спермодози на одне осіменіння і досто-
вірною між крайніми варіантами (Р<0,01). 

Таблиця 5 
Відтворювальні якості тварин голштинської породи  

залежно від лінійної належності, x ± S.E. 

Показники 

Лінія 

Маршала 
2290977 
(n=29) 

П.Ф.А. Чіфа 
1427381 
(n=446) 

Елевейшна 
1491007 
(n=241) 

Валіанта 
1650414 
(n=44) 

Старбака 
352790 
(n=175) 

Вік першого осіменіння, днів  512±11,4 482±7,3 477±9,4 474±9,2 480±7,4 

Вік першого отелення, днів  790±10,4 759±6,9 752±8,7 751±8,2 757±5,6 

Тривалість тільності, днів  280±1,3 277±0,5 275±0,9 277±1,1 277±0,7 

Тривалість першої лактації, днів  403±12,3 386±6,7 382±8,7 320±12,4 381±8,5 

Кількість осіменінь на одну телицю, шт.  1,8±0,04 1,6±0,05 1,8±0,04 1,5±0,03 1,7±0,05 

Кількість осіменінь на одну корову після першого отелення, шт. 2,3±0,10 2,1±0,09 2,4±0,12 2,0±0,09 2,4±0,11 

Жива маса ремонтних телиць при першому осіменінні, кг    377±11,7 381±3,1 385±5,1 395±7,1 384±2,7 

Жива маса корів при першому отеленні, кг  502±7,8 488±2,9 504±3,2 527±8,6 513±5,2 
 

Жива маса корів свідчить про добрий розвиток ре-
монтних телиць при вирощуванні та є запорукою максима-
льної реалізації продуктивності корів у дорослому стані. За 
цим показником також спостерігалася мінливість залежно 
від їхнього походження. Мабуть логічно, що кращими за 
живою масою при першому осіменінні були телиці, отримані 
від бугаїв лінії Валіанта 1650414. 

Різниця між потомством за живою масою при пер-
шому осіменінні оцінюваних ліній становила від 10 до 18 кг, 
проте вона незначна і не є достовірною. 

Мінливість за живою масою при першому отеленні 
оцінюваних ліній була дещо більш мінливою і становила 39 
кг у порівнянні з ровесницями лінії П.Ф.А. Чіфа 1427381 та 
25 у порівнянні з групою лінії Маршала 2290977, а з іншими 
групами різниця у межах 14-23 кг виявилась недостовірною. 

У табл. 6 представлені дані оцінки відтворювальної 
здатності корів української чорно-рябої молочної породи. 
Досліджувались ті самі лінії з яких кращими за оцінюваними 
ознаками виявилися також потомки бугаїв лінії Валіанта 
1650414. Проте мінливість оцінюваних ознак виявилась де-
що вищою і становила за віком першого осіменінні та пер-
шого отелення відповідно 15-108 та 10-105 днів, різниця між 
крайніми варіантами становили 93 та 95 днів з високою дос-
товірністю при Р<0,001. 

За тривалістю першої лактації корови лінії Валіанта 
1650414 перевищували ровесниць від 39 днів (Р<0,01) у 
порівнянні з дочками лінії П.Ф.А. Чіфа 1427381 до 77 днів 
(Р<0,001) у порівнянні з потомством лінії Старбака 352790. 

Дещо кращим виявилося потомство бугаїв-плідників 
лінії Валіанта і за показниками кількості осіменінь на одну 
телицю та корову після першого отелення з різницею відпо-
відно 0,2-0,3 та 0,2-0,5 спермодози на одне осіменіння і дос-
товірною між крайніми варіантами (Р<0,01). 

Різниця між голштинським дочірнім потомством за 
живою масою при першому осіменінні оцінюваних ліній ста-
новила від 4 до 29 кг, проте вона незначна, але є достовір-
ною при порівнянні з групами ліній П.Ф.А. Чіфа 1427381 та 
Маршала 2290977 при Р<0,01 та Р<0,05 відповідно. 

Мінливість за живою масою при першому отеленні 
оцінюваних ліній була достовірною і становила від 59 кг у 
порівнянні з ровесницями лінії Маршала 2290977 до 35 у 
порівнянні з групою лінії Старбака 352790.  

У селекції сільськогосподарських тварин взагалі та 
молочної худоби зокрема досить важливо знати і оцінювати 
фактичну ситуацію щодо визначення які із низки генетичних 
чи паратипових факторів найбільш впливають на стан та 
розвиток тих чи інших селекціонованих ознак. 

Встановити які із названих чинників і наскільки впли-
вають на розвиток селекціонованих ознак дозволяють пара-
метри популяційно-генетичних параметрів, до яких відно-
сяться кореляційна мінливість та сила впливу організовано-
го фактору. 

Розраховані коефіцієнти кореляції та сили впливу ві-
ку корів при першому отеленні на ознаки їхньої продуктив-
ності у межах піддослідних порід наведені у табл. 7. 
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Таблиця 6 
Відтворювальні якості тварин української чорно-рябої молочної породи  

залежно від лінійної належності, x ± S.E. 

Показники 

Лінія 

Маршала 
2290977 
(n=24) 

П.Ф.А. Чіфа 
1427381 
(n=443) 

Елевейшна 
1491007 
(n=69) 

Валіанта 
1650414 
(n=28) 

Старбака 
352790 
(n=94) 

Вік першого осіменіння, днів  589±11,3 496±5,3 511±8,2 481±9,2 573±5,6 

Вік першого отелення, днів  869±10,8 774±5,7 789±9,4 764±8,5 854±4,9 

Тривалість тільності, днів  278±1,1 278±0,5 278±0,9 279±1,1 280±0,5 

Тривалість першої лактації, днів  430±14,2 393±6,4 405±15,9 354±11,6 431±12,4 

Кількість осіменінь на одну телицю, шт. 1,9±0,11 1,6±0,09 1,8±0,10 1,6±0,05 1,8±0,09 

Кількість осіменінь на одну корову після першого отелення, шт.  2,4±0,10 2,2±0,09 2,5±0,12 2,0±0,09 2,3±0,11 

Жива маса ремонтних телиць при першому осіменінні, кг  359±10,2 355±8,3 376±4,3 384±5,2 388±3,1 

Жива маса корів при першому  отеленні, кг 465±9,7 472±9,7 478±6,4 524±7,3 489±3,7 
 

Таблиця 7 
Коефіцієнти кореляції і сила впливу віку корів різного походження  

при першому отеленні на їхню молочну продуктивність 

Лактація 
Кореляційна мінливість між віком при першому отеленні із: Сила впливу (%) віку при першому отеленні на: 

надоєм вмістом жиру у молоці кількістю молочного жиру надій вміст жиру у молоці кількість молочного жиру 

Українська чорно-ряба молочна порода 

1 0,214* -0,084 0,254** 24,6 18,3 25,3 

2 0,136 -0,065 0,148* 21,7 16,5 22,4 

3 0,087 -0,032 0,095 28,9 19,4 25,7 

Краща 0,274** -0,085 0,303*** 31,4 21,7 28,5 

Голштинська порода 

1 0,232** -0,077 0,285*** 26,4 19,7 27,6 

2 0,183* -0,096 0,202** 23,5 17,6 25,2 

3 0,124* -0,046 0,131* 26,7 21,8 27,8 

Краща 0,322*** -0,089 0,344*** 33,2 24,3 32,1 
 

Коефіцієнти кореляції між віком при першому оте-
ленні та надоєм додатні від низьких до помірних і залежать 
від лактації. Найвищий коефіцієнт отриманий у віці кращої 
лактації (r=0,274; УЧРМ) та (r=0,322; ГП) свідчить, що добір 
за віком при першому отеленні може бути певною мірою 
ефективним. За вмістом жиру в молоці від’ємна кореляція 
вказує на відсутність ефективної селекції за цією ознакою. 
Тоді як добір за виходом молочного жиру буде також ефек-
тивним. 

Про ефективність селекції за добором корів з ураху-
ванням віку при першому отеленні свідчать показники сили 
впливу за усіма ознаками молочної продуктивності, які най-
вищі за величиною надою, особливо за кращу лактацію 
(31,4% УЧРМ) та (33,2%; ГП), та загальним виходом молоч-
ного жиру (28,5%; УЧРМ) та (32,1%; ГП).  

Таким чином, за результатами власних досліджень 

встановлено залежність молочної продуктивності корів від 
віку їх першого осіменіння і першого отелення у піддослід-
них порід підприємства «Глобинський м'ясо-молочний ком-
плекс». Найвищими надоями характеризувалися корови, 
яких вперше осіменяли у віці 16-19 місяців і вік першого 
отелення у яких становив 25-28 місяців. Частка впливу віку 
першого отелення на показники молочної продуктивності 
корів (надій, вміст жиру в молоці, кількість молочного жиру) 
знаходилася в межах 16,5-31,4% (ЧРМП) та 17,6-33,2% (ГП). 

Висновки. Встановлено міжпородну мінливість за 
молочною продуктивністю та відтворними якостями залежно 
від впливу генетичних та паратипових чинників у порівняль-
ному аналізі показників голштинської та української чорно-
рябої молочної порід. Отримані результати виявилися на 
користь тварин голштинської породи. 
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Milk productivity and reproductive ability of cows, depending on the genetic and paratypic factors 
Research has been carried out to study of milk productivity traits and reproductive ability of animals of the Holstein and 

Ukrainian Black-and-White dairy breeds in the conditions of the industrial enterprise "Globinskyi meat and dairy complex" of the Pol-
tava region. The interbreed variability was determined in milk yield by which the leading cows of Holstein breed with a yield of 7334 
kg according to the first lactation data with an excess of Ukrainian Black-and-White peers by 609 kg (P <0.001). According to the 
data of the second, third and best lactations, the milk yield advantage was 1542 and 2531, 1678 and 2581, 2179 and 3237 kg, re-
spectively, with a high and reliable difference in all comparisons. A comparative analysis of the reproductive ability indicators of cows 
testified that the Holsteins were more early maturing, since they first inseminated at the age of 461.6 days, which was on 42.4 days 
earlier than peers of Ukrainian Black-and-White dairy breed. The duration of cow's service period of Holstein breed was 109 days, 
which was less than that in peers of the Ukrainian Black-and-White dairy cows at the same age, the difference of 14 days was highly 
reliable (P <0.001). The difference in live weight of repair heifers of the Holstein breed in 19 kg compared to peers of Ukrainian 
Black-and-White was reliable at the level of the last threshold (P <0.001), as well as the body weight at the first calving by 35 kg. A 
reliable influence of the first fruitful insemination age of heifers and calving on the milk productivity indicators has been determined. 
High rates of the first lactation and lifelong milk yield in cows of Ukrainian Black-and-White dairy breed were at their insemination at 
16-17 months and calving at 25-26 months with milk yield in the first lactation and life - 6952 and 37674 kg, and in cows Holstein 
breed, these indicators were 7412 and 44274 kg., respectively. The reliable variability of reproductive ability indicators of the daugh-
ter offspring of sires of the evaluated lines was revealed within the experimental breeds. The correlation coefficients were estab-
lished between age at first calving and milk yield, which ranged from low (r = 0.087) to moderate (r = 0.214) and depended on lacta-
tion. The highest correlation obtained at the age of best lactation (r = 0.274) indicated that selection by age at first calving can be to a 
certain extent effective. In terms of fat content in milk, negative correlations (r = -0.032 ... -0.085) indicated the lack of effective selec-
tion for this trait. Whereas selection for milk fat yield will also be effective (r = 0.095-0.303), especially for better lactation. The effec-
tiveness of cows selection, taking into account age at the first calving, was evidenced by the power of influence indicators for all milk 
productivity traits, which were the highest in terms of milk yield, especially for better lactation (31.4%) and the total yield of milk fat 
(28.5%). 

Key words: Holstein, Ukrainian Black-and-White dairy, milk yield, fat, protein, reproductive qualities, correlation, power of in-
fluence. 
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Враховуючи скорочення чисельності поголів’я коней рисистих порід, зниження рівня їх відтворення та тенденцію 

до ірраціональності структури поголів’я в кінних заводах метою даного дослідження було висвітлення сучасного стану 
рисистого конярства в Україні разом із вивченням відповіді організму кобил рисистих порід стосовно відтворної здатно-
сті на інтенсивність іподромних випробувань та тривалість іподромної експлуатації. Показано, що племінні коні рисис-
тих порід (орловської, російської, французької) на початок 2020 року становили 26% від усієї чисельності племінних коней 
в Україні. За останні п’ятнадцять років поголів’я коней орловської та російської рисистих порід скоротилось на 60 – 81%. 
У вітчизняному племінному конярстві в орловській породі спостерігається нераціональна структура поголів’я оскільки 
частка маточного складу на рівні 36% є недостатньою для повноцінного відтворення поголів’я. Вивчено відтворні якос-
ті кобил орловської та російської рисистих порід, залежність їх відтворних функцій від інтенсивності іподромних ви-
пробувань. Встановлено, що висока результативність виступів кобил орловської та російської рисистої породи в при-
зах негативно впливає на їх відтворну здатність. Показано достовірні відмінності за рівнем прохолостів у кобил ор-
ловської та російської рисистої порід найвищого класу жвавості і груп з нижчими результатами. 

Ключові слова: рисисті породи коней, кобила, жвавість, іподромні випробування, інтенсивність тренінгу, відт-
ворна здатність, вихід лошат 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.7 
Не зважаючи на те, що міжнародні і національні аг-

рарні програми ставлять пріоритетним завданням збере-
ження генетичних ресурсів тваринництва, на сьогодні кінні 
заводи в Україні збиткові і не мають коштів для розширеного 
відтворення. Тому поголів’я цінних порід коней, навпаки 
скорочується, а їх генофонд збіднюється. Поруч із скоро-
ченням поголів'я рисистих порід, пов'язаним з економічною 
кризою в більшості кінних заводів, рівень їх відтворення 
також знижується [1, 3, 19, 20]. У цілому в племінному ко-
нярстві спостерігається нераціональна структура поголів’я 
[3], а сучасні економічні умови України, в якості основного 
впливового чинника, зумовлюють незадовільну реалізацію 
генетичного потенціалу заводських порід[3, 19]. Основним 
напрямом селекційної роботи з кіньми рисистих порід є се-
лекція на  підвищення жвавості та скороспілості [2, 4, 18, 22].  
Нажаль, коні рисистих порід як правило не відрізняються 
високою скороспілістю, їх ріст і розвиток закінчується до 3 - 
5-річного віку. Тоді як іподромні випробування  розпочина-
ються значно раніше (1,5 -2 роки) в умовах форсованого 
тренінгу, спрямованого на прояв жвавості саме в молодшо-
му віці. Саме така особливість тренінгу і випробувань у ко-
ней обох статей викликає значне перенапруження усіх сис-
тем організму. Для кобил раннє використання, напружений 
тренінг, вплив стресових ситуацій під час іподромних випро-
бувань є особливо небезпечним і не завжди компенсатор-
ним. Так у проведених ученими дослідженнях було встанов-
лено, що система випробувань коней, яка практикується на 
іподромах, не завжди гарантує збереження нормальної відт-
ворної функції кобил і приводить до різних форм експлуата-
ційного безпліддя в перші роки відтворної діяльності. Пояс-
нюється це тим, що одночасне підвищення інтенсивності 
тренувань з мобілізацією рухової активності на фоні активо-
ваної функціональної системи відтворення створює переду-
мови для конкуренції цих двох систем на рівні гормональної 
регуляції. В результаті у кобил можуть виникати різні пато-
логії відтворної системи, завдяки чому і знижуються показ-

ники відтворення у них [2, 17, 23], а відновлення репродук-
тивної системи відбувається лише через кілька років [4, 18, 
21].  

Враховуючи скорочення чисельності поголів’я коней 
рисистих порід, зниження рівня їх відтворення та тенденцію 
до ірраціональності структури поголів’я в кінних заводах 
метою даного дослідження було висвітлення сучасного 
стану рисистого конярства в Україні разом із вивченням 
відповіді організму кобил рисистих порід стосовно відтворної 
здатності на інтенсивність іподромних випробувань та три-
валість іподромної експлуатації. 

Матеріали та методи досліджень. Для висвітлення 
сучасного стану рисистого конярства в Україні був викорис-
таний Державний реєстр суб’єктів племінної справи  у тва-
ринництві за 2005 – 2020 рр [5-16] та дані багаторічних дос-
ліджень галузі конярства України. Матеріалом для вивчення 
відтворної здатності кобил послужили картотеки племінних 
кобил орловської та російської рисистих порід та зведені 
бонітувальні відомості коней Дібрівського кінного заводу. 

Результати дослідження. В умовах тривалої кризи 
за останні 15 років племінне конярство в Україні зазнало 
суттєвого скорочення чисельності поголів’я, звуження поро-
дної структури та зміни форми власності. Так, на початок 
2020 року в Україні за даними Державного реєстру суб’єктів 
племінної справи у тваринництві існує 38 суб'єктів по пле-
мінній роботі: 15 кінних заводи, 23 племінних репродуктори 
[19]. Коні 3 рисистих порід (орловської, російської, францу-
зької) на початок 2020 року становили 26% від усієї чисель-
ності племінних коней – 735 голів. Орловська рисиста поро-
да коней є третьою за чисельністю в Україні і найчисельні-
шою серед рисистих порід. Результат відтворного схрещу-
вання американських та орловських рисаків – російська ри-
систа порода, є четвертою за представництвом серед усіх 
племінних коней [20]. 

За результатами досліджень можна стверджувати 
про значне скорочення поголів’я коней орловської та росій-
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ської рисистих порід за останні п’ятнадцять років. Станом на 
01 01 2021 року загальна чисельність коней орловської ри-
систої породи у 2 кінних заводах та 3 племінних репродукто-
рах становить 509 голів, в тому числі 21 жеребців та 186 
кобил,  що на 14 % менше порівняно з минулим (2020) ро-

ком (рис.). Порівняно з 2015 роком чисельність коней даної 
породи скоротилась на 25,81 %, а за останні 15 років пого-
лів’я зменшилось аж на 60%. Середній вихід лошат в орлов-
ській рисистій породі становить 86%, що на 6 % більше від 
минулорічного показника. 

 

 
Рис. Динаміка чисельності коней рисистих порід в Україні за 2005-2020 рр 

 

Станом на 1.01.2021 у 3 кінних заводах та 2 племінних репродукторах з розведення коней російської рисистої поро-
ди утримувалося 268 голови коней, в тому числі 12 жеребців-плідників і 124 племінних кобили. що на 27% менше порівняно з 
початком минулого року та на 48,55% менше порівняно з 2015. За останні п’ятнадцять років поголів’я коней російської рисис-
тої породи зменшилось на 81%. 

В структурі поголів’я племінних коней орловської рисистої породи питома вага кобил за останні 5 років не переви-
щує 36,54%, що є недостатнім для повноцінного відтворення поголів’я (табл 1.). У російські рисистій породі частка кобил 
дещо вища порівняно з орловською. Згідно з нашими даними,, вона має тенденцію до зростання в останні роки і на початок 
2021 року було зафіксовано обнадійливі 46,26%.  

Таблиця 1 
Динаміка структури поголів’я племінних коней рисистих порід 

Рік 

Порода 

Орловська Російська рисиста Французька рисиста 

Чисельність коней Чисельність коней Чисельність коней 

Всього Жеребці Частка кобил,% Всього Жеребці Частка кобил,% Всього Жеребці Частка кобил,% 

2005 1151 43 30,40 1222 50 29,29 - - - 

2006 1069 45 36,20 1140 50 30,87 - - - 

2007 1156 62 34,51 1287 55 32,16 - - - 

2008 1113 58 33,96 1297 57 33,30 - - - 

2009 980 49 33,46 1150 58 36,26 - - - 

2010 858 48 35,66 899 40 34,81 - - - 

2011 911 54 32,93 922 38 32,97 43 3 34,88 

2012 692 42 38,15 580 32 38,79 43 3 34,88 

2013 788 49 36,67 681 35 36,56 43 3 34,88 

2014 803 47 35,99 629 39 36,24 43 3 34,88 

2015 620 32 35,32 451 23 39,68 43 3 34,88 

2016 614 28 35,34 425 20 39,76 43 3 34,88 

2017 567 21 36,15 426 20 38,49 43 3 34,88 

2018 538 21 33,64 426 20 38,49 43 3 34,88 

2019 538 22 33,64 318 15 44,02 43 3 34,88 

2020 534 22 34,08 344 14 45,15 43 3 34,88 

2021 509 21 36,54 268 12 46,26 43 3 34,88 
 

З метою вивчення впливу інтенсивності іподромних 
випробувань на відтворну здатність кобил рисистих порід всі 

рисисті кобили маточного складу Дібрівського кінного заводу 
були умовно розподілені на три групи. До першої було 
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включено тих, що мали жвавість вище 2 хвилин 10 секунд 
(високий клас жвавості). Друга група складалась з кобил із 
класом жвавості в межах 2 хвилини 10,1 секунди та 2 хвили-
ни 15 секунд і тихіше (низький клас). До третьої групи були 
включені кобили маточного складу, що не випробовувались 
на іподромі. 

Усіх кобил було оцінено за тривалістю перебування у 
маточному складі, за наявністю абортів і прохолостів, кількі-
стю отриманих від них лошат, та їх життєздатністю. Резуль-
татом оцінки став підрахунок виходу лошат для кожної групи 
кобил за класом жвавості. 

Оскільки в перших двох групах кобил, які випробову-
вались на іподромі, різниця за кількістю живих, слабких чи 
мертвих лошат недостовірна не можна стверджувати, що 
сам по собі клас жвавості впливає на життєздатність майбу-

тнього приплоду. Кількість прохолостів та абортів у групі 
кобил високого класу жвавості достовірно вища, тому можна 
висловити припущення, що загалом фізичні навантаження 
та стреси від участі в змаганнях мали вплив на відтворні 
якості кобил орловської та російської рисистих порід.  

Припущення про те, що висока результативність ви-
ступів кобил орловської рисистої породи в призах негативно 
впливає на їх відтворну здатність, доводить і встановлена 
нами достовірна відмінність (при Р>0,95) між рівнем прохо-
лостів у кобил орловської рисистої породи групи найвищого 
класу жвавості і кобил групи з низьким результатом (табл. 
2.). За іншими  показниками відтворної здатності між коби-
лами, що увійшли до даних груп, достовірних відмінностей 
не виявлено. 

Таблиця 2.  
Показники відтворення  кобил орловської рисистої породи різних класів жвавості 

Клас 
Жвавість 

(хв.с) 
Поголів’я Т*, років 

Кількість, гол. 
Вихід лошат на 
100 кобил, % 

Народжених лошат 
абортів прохолостів 

живих  слабких мертвих 

2.05,1-2.10 2.08,5 19 8,9 5,8 0,2 - 0,4 2,5 65,2 

2.10,1-2.15 і тихіше 2.15,8 104 8,0 5,7 0,2 0,1 0,2 1,8 71,3 

Не випробувані - 4 5,2 3,5 - - - 1,7 67,3 
Т* - термін перебування кобил в маточному складі 

 

Щодо кобил російської рисистої породи даного заво-
ду, окремо було виділено групу найбільш жвавих кобил кла-
су жвавості 2 хвилини 5 секунд і жвавіше (табл. 3.). Саме в 
цій групі виявлено найбільшу кількість прохолостів у кобил 
та вищу, порівняно з іншими групами, смертність у новона-

роджених. Тому у кобил російської рисистої породи різниця 
за рівнем прохолостів між групою кобил найвищого класу 
жвавості (2.05 і жвавіше) і кобилами менш престижних кла-
сів у них ще більше помітна.  

Таблиця 3 
Показники відтворення кобил російської рисистої породи різних класів жвавості 

Клас 
Жвавість 

(хв.с) 
Поголів’я Т*, років 

Кількість, гол. 
Вихід лошат на 
100 кобил, % 

народжених лошат 
абортів прохолостів 

живих  слабих мертвих 

2.05 і жвавіше 2.03,6 29 9,6 5,5 0,13 0,24 0,3 3,43 53,7 

2.05,1-2.10 2.09,6 60 9,0 5,4 0,20 0,11 0,3 2,99 60,0 

2.10,1-2.15 і тихіше 2.15,3 41 9,0 6,4 0,10 0,17 0,4 1,93 71,1 

Не випробувані - 3 6,0 4,3 - - 0,3 1,40 71,7 
Т* - термін перебування кобил в маточному складі 

 

Так, різниця між найкращими за жвавістю кобилами і 
кобилами наступного по рангу класу складає 12,8%; між 
найкращими за жвавістю і кобилами низького класу жвавості 
– різниця 43,79%. Найвищою є міжгрупова диференціація у 
кобил найвищого класу жвавості та групою невипробуваних 
на іподромі кобил – 59%. 

Вихід лошат від кобил з найвищою жвавістю, а як ре-
зультат – і вищою інтенсивністю участі у іподромних випро-
буваннях та змаганнях, теж достовірно нижчий. Так, порів-
няно з другою групою (високий клас жвавості) ця різниця 
складає 6,3%, порівняно з третьою (низький клас жвавості) – 
17,4%; порівняно з четвертою групою (не випробовувались) 
– 18%. 

Знижені показники плодючості кобил обох порід пре-
стижних класів жвавості (2 хв. 05 сек. і жвавіше, 2 хв. 05,1 
сек. – 2 хв. 10 сек.) обумовлені тривалою та інтенсивною 
іподромною експлуатацією, яка сприяє більш повній реалі-
зації їх генетичного потенціалу і, разом з тим, негативно 
впливає на відтворну здатність. Основний показник плодю-
чості (вихід лошат) у кобил класу 2 хв. 05 сек. і жвавіше ро-
сійської рисистої породи складає лише 53,7%, а у кобил 
класу жвавості 2 хв. 05,1 сек. - 2 хв. 10 сек. – 60,80%, що 

нижче за аналогічні показники кобил «тихіших» класів жва-
вості. 

Потрібно також відмітити тенденцію до гіршого вихо-
ду лошат в російській рисистій породі порівняно з орловсь-
кими кобилами аналогічних класів жвавості. Так, різниця за 
виходом лошат на 100 кобил між групами високого класу 
жвавості складає 5,2%. Достовірною є міжпорідна різниця за 
даним показником і в групах кобил орловської та російської 
рисистих порід, які ніколи не випробовувались на іподромі, – 
4,4%.  

Висновки. 1. Коні орловської, російської, французь-
кої рисистих порід на початок 2020 року становили 26% від 
усієї чисельності племінних коней. Орловська та російська 
рисиста порода займають третє і четверте місце за чисель-
ністю племінних коней в Україні. За останні п’ятнадцять ро-
ків поголів’я коней орловської та російської рисистих порід 
скоротилось на 60 -81%.  

2. У вітчизняному племінному конярстві в орловській 
породі спостерігається нераціональна структура поголів’я 
оскільки частка маточного складу 36,54% є недостатньою 
для повноцінного відтворення поголів’я. 

3. Клас жвавості не чинить негативного впливу на 
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плодючість кобил рисистих порід, але пов’язані з нею три-
валість та інтенсивність іподромної експлуатації, негативно 
впливають на їх відтворну здатність та показники плодючос-
ті. 

4. Кобили орловської рисистої породи, що показали 
помірну жвавість (2 хв. 10,1 сек. і тихіше) характеризуються 
вищою плодючістю, що обумовлено зниженою інтенсивністю 
експлуатації їх на іподромі. Вихід лошат у представниць 
даного класу жвавості складає 71,3%, що значно перевищує 
показники кобил престижнішого класу жвавості – 2 хв. 05,1 
сек. - 2 хв. 10 сек. (при Р>0,95).  

5. Кобили російської рисистої породи, що показали 
помірну жвавість (2 хв. 10,1 сек. і тихіше), характеризуються 
найвищою плодючістю, що обумовлено зниженою інтенсив-
ністю експлуатації їх на іподромі. Вихід лошат у представ-

ниць даного класу жвавості складає 71,1%, що значно пере-
вищує показники кобил найпрестижніших класів жвавості – 2 
хв. 05 сек. і жвавіше, 2 хв. 05,1 сек. - 2 хв. 10 сек. (при 
Р>0,95).  Підтвердженням цього є найвищий вихід лошат у 
кобил, які взагалі не випробовувались на іподромі, – 71,7%. 

6. Висока результативність виступів кобил орловсь-
кої та російської рисистої породи в призах негативно впли-
ває на їх відтворну здатність. Встановлені достовірні відмін-
ності (при Р>0,95) між рівнем прохолостів у кобил орловсь-
кої та російської рисистої порід найвищого класу жвавості і 
груп з нижчими результатами. Найвищою є міжгрупова ди-
ференціація у кобил російської рисистої породи найвищого 
класу жвавості та групою невипробуваних на іподромі кобил 
– 59%. 
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The reproductive ability of stud trotting mares of different classes of speed 
Recently, there has been observed a reduction in the amount of stud horses, decreasing in the level of reproduction and a 

tendency towards the irrationality of the stud structure in horse farms. Therefore, the aim of this study was to find out the current 

file://///animalbreedingcenter.org.ua/derjplemreestr%20%5bÐ�Ð°Ñ�Ð°%20Ð·Ð²ÐµÑ�ÐµÐ½ÐµÐ½Ð½Ñ�%20%20
http://animalbreedingcenter.org.ua/images/files/derjplemreestr/derjplemreestr_tom2_2015.pdf
http://animalbreedingcenter.org.ua/images/files/derjplemreestr/derjplemreestr_tom2_2016.pdf
http://animalbreedingcenter.org.ua/images/files/derjplemreestr/derjplemreestr_tom2_2017.pdf
file://///animalbreedingcenter.org.ua/derjplemreestr%20%5bÐ�Ð°Ñ�Ð°%20Ð·Ð²ÐµÑ�ÐµÐ½ÐµÐ½Ð½Ñ�%20%20
http://animalbreedingcenter.org.ua/images/files/derjplemreestr/derjplemreestr_tom2_2018.pdf
http://animalbreedingcenter.org.ua/images/files/derjplemreestr/derjplemreestr_tom2_2019.pdf
http://animalbreedingcenter.org.ua/images/files/derjplemreestr/derjplemreestr2_2020.pdf
https://www.dissercat.com/content/osobennosti-vosproizvodstva-loshadei-orlovskoi-rysistoi-porody-v-usloviyakh-intensivnoi-sele
https://www.dissercat.com/content/osobennosti-vosproizvodstva-loshadei-orlovskoi-rysistoi-porody-v-usloviyakh-intensivnoi-sele
https://doi.org/10.33245/2310-9289-2020-158-2-66-75
https://doi.org/10.33245/2310-9289-2020-158-2-66-75
https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2020.3.12
https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2020.3.12


48 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
 

state of stud trotters in Ukraine simultaneously with the research of trotting mares reproductive capacity as a response to the inten-
sity of racetrack tests. It is shown that stud trotters (Orlov, Russian, French trotting breed) has 26% of the total amount of stud 
horses in Ukraine at the beginning of 2020. In general, over the last fifteen years, the amount of the Orlov and Russian trotters has 
decreased by 60-81%. It is detected an irrational structure of the herd in domestic horse breeding of Orlov breed as the share of 
the mare at the level of 36% is insufficient for prosperous reproduction of the herd. It is set that high effectiveness of racetrack tests 
of Orlov and Russian trotting mares renders negative influence on their reproduced ability.  It is detected the reliable differences of 
level of nonimpregnation in Orlov and Russian trotting mares of the greatest class of speed and groups with the low results of race-
track test. 

Key words: trotting breed of horses: Orlov, Russian, French, mare, speediness, racetrack tests, reproductive ability, inten-
sity of the racetrack training. 
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В статті проведено порівняльну оцінку морфологічного складу туш та  співвідношення окремих тканин в ній у 
імунокастрованих і  некастрованих свинок за різної передзабійної живої маси отриманих від помісних свиноматок ірланд-
ського ландраса та ірландського йоркшира і кнурів синтетичної лінії MaxGrо. Найбільший вміст м’яса у масі туші 71,8% 
мали некастровані свинки за передзабійної маси 110 кг, тоді  як у інших піддослідних свинок цей показник становив 71,1%.  
Найбільшу частку жиру у туші 19,2%, мали імунокастровані свинки вагової категорії 130 кг, що на 0,2% більше порівняно 
з некастрованими свинками такої ж  вагової категорії. Найменшу частку жирової тканини виявлено у тушах некастро-
ваних тварин за передзабійної маси 110 кг, що достовірно на 0,8% менше ніж у їх імунокастрованих аналогів. За часткою 
кісток у тушах піддослідних тварин за обох вагових категорій помічено тенденцію незначного зменшення цього показни-
ка у  імунокастрованих свинок. Так частка кісток у тушах некастрованих тварин за передзабійної живої маси 110 кг та 
130 кг виявилась невірогідно більшою відповідно на 0,1% та 0,2% порівняно з їх імунокастрованими аналогами. Найкраще 
співвідношення м’яса до кісток мали імунокастровані тварини за передзабійнї живої  маси 130 кг. Їх туші мали більше 
м’язової тканини ніж кісткової в 7,33 рази, що на 0,15 одиниць менше порівняно з  їх некастрованими аналогами. У імуно-
кастрованих та некастрованих свинок за вагової категорії 110 кг різниці за м'ясо-кістковим співвідношенням не виявле-
но. М'ясо-сальне співвідношення було кращим у некастрованих свинок за обох вагових категорій.  Некастровані тварини 
за передзабійної маси 110 та 130 кг мали тенденцію до покращення цього співвідношення відповідно на 0,21 та на 0,04 
одиниці порівняно з аналогами дослідної групи. Застосування імунної кастрації для свинок не несе в собі негативного 
впливу на морфологічний склад туш. Більшого впливу на морфологічний склад  як некастрованих так і імунокастрованих 
свинок  мала їх  передзабійна жива маса. З її збільшенням знижувався вміст кісток та збільшувався вміст жиру, тоді як 
вміст м’язової тканини залишався  практично стабільним. 

Ключові слова: свинка, імунна  кастрація, обвалювання, морфологічний склад, кісткова тканина, м’язова ткани-
на, жирова тканина, м'ясо-сальні якості свиней. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.8 
Останніми десятиріччями в світі набуває популярно-

сті гуманне ставлення до тварин. Особливо це відчутно в 
країнах ЄС де законодавчо закріплені певні норми і обме-
ження при утриманні свиней. Одним із них є заборона каст-
рації свиней без анестезії. В зв’язку з чим вишукується мож-
ливості альтернативи хірургічній кастрації, одним з яких є 
імунологічна кастрація. Цей спосіб достатньо широко вико-
ристовують в світі для покращення якості м’яса самців. 
Останнім часом в наукових колах  набуло широкого обгово-
рення імунологічна кастрація свинок. Але вплив цієї кастра-

ції на продуктивність свинок та якість їх туш ще є недостат-
ньо вивченим, особливо в Україні.  

Попри тривалий і постійний занепад свинарства в 
державі, можна відмітити, що виробництво свинини в Украї-
ні, хоча і не в повній мірі, а фрагментально і в поки-що на 
окремих свинокомплексах, але все ж поступово переходить 
в етап трансформування від низько-інтенсивної до високо-
інтенсивної галузі. Зокрема є зрушення у сфері модернізації 
старих і впровадженні нових сучасних технологій [5].  За їх 
використання  важливими є з позитивні зрушення в кожному 
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з технологічних процесів. Метод імунологічної кастрації до-
зволяє відгодовувати  кнурів та свинок великими групами на 
спеціалізованих товарно-відгодівельних  свинарських ком-
плексах. 

Пошук впровадження нових методик кастрації свинок 
викликає найбільший інтерес у виробників. Це пов’язано з 
відгуками споживачів свинини через специфічний кнурячий 
запах та смак у м’ясі та салі свинок. Однією з причин спе-
цифічного запаху є вміст андростенона (5α-androst-16-en-3-
one, C19H28O), скатола (4-метил-2,3-бензпіррол, C9H9N) та 
індола (2,3-бензпіррол, C8H7N). Скатол – це метаболіт три-
птофана, котрий виробляється у процесі часткового розще-
плення білків у товстому відділі кишечника. Головними 
складовими специфічного кнурячого запаху у м’ясі та салі 
свинок є група статевих стероїдних гормонів – кортикостеро-
їди та гонадостероїди, які синтезуються ендокринними зало-
зами. Джерелом їх синтезу є холестерин, а гормони є ліпі-
дами, які проникають через клітинні мембрани, так як жиро-
розчинні, що забезпечує контроль усіх необхідних процесів 
на клітинному рівні. До групи стероїдних гормонів відносять-
ся андрогени. Вони об’єднують статеві гормони кнурів та 
свинок, котрі синтезуються у статевих залозах яєчників на-
тивних свинок. У нативних свинок тестостерон приймає уч-
асть у підтримці гормонального балансу статевих гормонів 
та репродуктивних функцій. Продуктом розпаду тестостеро-
на є андростенон саме він у найбільшій мірі відповідає за 
прояв специфічного кнурячого запаху у нативних свинок [10, 
18]. 

Імунологічна кастрація перешкоджає синтезу стате-
вих гормонів, виробленю андростенона і скатола. Головний 
принцип імунокастрації свинок заснований на блокуванні 
сигналу гонадотропін-рилізинг фактору (GnRF) зменшуючи 
секрецію лютеїнізуючого гормону (LH) та фолікулостимулю-
ючого гормону (FSH). Основна роль імунокастрації, це конт-
роль гормонів репродуктивної функції у самок свиней. Дія 
імунокастрації досягається використанням природньої імун-
ної системи самок свиней для досягнення ефекту кастрації. 
Гормональний препарат подібний вакцині «Improvac» міс-
тить синтетичний пептидний аналог гонадоліберин ковален-
тно кон’югований з імуногенним білком-носієм. Імунізуючий 
препарат «Improvac» - це білкова молекула, котра діє через 
імунну систему свиней, забезпечуючи тимчасовий ефект 
імунологічної кастрації свинок, виводячи речовини котрі 
викликають специфічний кнурячий запах. Препарат гормо-
нально неактивний, але містить необхідні епітопи. Епітоп – 
це антигенний детермінант, викликає імунну у біологічному 
організмі самок (sus scrofa) відповідь та взаємодіє з антиті-
лами та ефекторними Т-лімфоцитами. З метою стимуляції 
ефективної відповіді антигонадотропін-рилізинг гормон ан-
титіл та блокування стимуляції гіпоталамо-гіпофізарно-
гонадної осі. Імунобіологічні властивості «Improvac» стиму-
люють імунну відповідь проти ендогенного гормону (GnRF), 
який контролює функцію яєчників та вироблення естрогену 
та тестостерону через гонадотропні гормони [3]. 

Мета-аналіз Batorek et al. [12] показав, що імунокаст-
рати демонструють товстіший жир на спині, ніж цілі самці, 
що призводить до меншого відсотка нежирного м’яса в туші. 
З іншого боку, порівняння імунокастратів з хірургічними кас-
тратами показує їх переваги щодо якості туші (нижча вгодо-
ваність туші, більш важка шинка та лопатка). Спосіб контро-
лю відкладення жиру в імунокастратів – це маніпуляція з їх 

дієтою після другої вакцинації. Обмеження споживання кор-
му [14] або енергетичне розведення [13] покращує м’якість 
туші завдяки меншому відкладенню жиру. 

М’ясність свиней генетично зумовлена і успадкову-
ється на високому рівні. Встановлено, що цей показник за-
лежить від генетичного потенціалу тварини і паратипових 
факторів, частка яких відповідно становить 63,7 і 36,3 %. [2]. 
Прояв більшості господарсько-корисних ознак є результатом 
взаємодії генотипу з низкою факторів оточуючого середо-
вища. Основними з яких є годівля, передзабійна жива маса, 

мікроклімат приміщень, тип підлоги, щільність поста-
новки тварин [1, 4, 7,8, 11, 15, 21, 24]. Вплив умов утримання 
на м’ясність свиней досягає близько 10 % [1, 11]. 

Результати мета-аналітики [12, 23] показують, що 
імунокастрати та хірургічні кастрати дуже схожі за ознаками 
якості м’яса. З іншого боку, у порівнянні з некастрованими 
самцями (в доповнення до уникнення проблеми специфічно-
го запаху кнура), імунокастрати демонструють кращу якість 
м’яса, оскільки вони мають більше внутрішньом’язового 
жиру і ніжніше м’ясо. Їх жир також більш насичений, що вигі-
дно з технологічної точки зору. Крім того, на відміну від не-
кастрованих самців, імунокастрати можуть бути забиті в 
більш старшому віці, завдяки чому їх м’ясо придатне для 
переробки на в’ялені м’ясні продукти, де потрібна сировина 
специфічної якості. Наявні дослідження, свідчать що м'ясо  
імунокастратів для  виготовлення сухов’ялених продуктів, 
схоже з хірургічними кастратами за якістю м’яса та жиру 
(включаючи кількість та склад жирних кислот) і вважаються 
придатними для тривалого процесу дозрівання [16, 17, 22].  

Згідно повідомлень вітчизняних авторів [6], морфо-
логічний склад туш свиней найбільшою мірою залежить від 
передзабійної живої маси, далі від типу годівлі та термінів 
дорощування. За результатами проведених досліджень 
встановлено збільшення вмісту жиру та зменшення вмісту 
м’яса та кісток зі збільшенням передзабійної живої маси за 
обох типів годівлі незалежно від тривалості дорощування та 
не виявлено залежності цих показників від способу кастра-
ції. 

Водночас,  інші автори вказують, що морфологічний 
склад туш свиней залежав як від способу кастрації, так і від 
їх передзабійної живої маси. Туші кастрованих тварин мали 
більш товстий жир, виміряний у різних точках туші (від 0,1 до 
3,6 мм над першим грудним хребцем і від 0,8 до 3,3 мм над 
6-7 грудними хребцями) [20]. 

В доступній нам літературі не достатньо висвітлено 
вплив імунологічної кастрації на якість туш свинок, тому 
вивчення морфологічного складу туш імунокастрованих та 
некастрованих свинок  є актуальним та своєчасним. 

Мета дослідження полягала у вивченні впливу імун-
ної кастрації та різної перездабійної живої маси свинок на 
морфологічний склад туш та співвідношення окремих тканин 
в ній. 

Матеріали та методи досліджень. Для досягнення 
поставленої мети нами в  грудні місяці 2020 року на базі 
Глобинського м’ясокомбінату було проведено дослідження 
морфологічного складу туш імунокастрованих та некастро-
ваних свинок. Базою для закладки досліду було обрано цех 
відгодівлі  №3 ТОВ «НВП «Глобинського свинокомплексу»,  
де за методом груп аналогів було сформовано дві групи 
гібридних свинок отриманих від ірландського ландраса та 
ірландського йоркшира і кнурів синтетичної лінії MaxGro, по 
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220 голів в кожній. 
Свинок контрольної та дослідної груп поставили на 

відгодівлю у віці 70 діб, і на другий день після постановки 
індивідуально зважили та ідентифікували різнокольоровими 
бирками з індивідуальними номерами. Тваринам дослідної 
групи на 112 добу життя було введено вакцину Improvac 
фірми Зоетіс Україна, з розрахунку 2 мл на голову, та у віці 
148 днів проведено ревакцинацію цією ж вакциною в такій 
же дозі. Відгодівля тварин обох груп здійснювалась за рідко-
го типу годівлі. Приготування корму та його роздавання від-
бувалась автоматизовано, однаковими порціями  відповідно 
до кривої годівлі, за допомогою кормокухні австрійської фір-
ми Veda. Всі ветеринарні та технологічні процедури були 
ідентичні для обох груп.   

По завершенню 105-ти денної відгодівлі, всі піддос-
лідні тварини були індивідуально зважені. Після чого з числа 
піддослідних тварин було відібрано по 10 голів імунокастро-
ваних свинок з масою 110 та 130 кг. Аналогічні групи були 
сформовані із числа некастрованих піддослідних свинок. В 
кожній з груп свинкам було нанесено в ділянці заднього око-
сту тату з номером групи та індивідуальним номером твари-
ни. Надалі сформовані групи тварин завантажили в окремі 
відсіки скотовозу і перевезено на Глобинський 
м’ясокомбінат, де після 12-ти годинної витримки тварини  

були повторно зважені та забиті відповідно до ДСТУ 
7158:2010.  

Туші забитих тварин зважували і охолоджували 
впродовж 24-х годин при температурі від 2 до -4°С. Після 
охолодження проводили повторне  зважування та обвалю-
вання обох напівтуш за методикою [9] з подальшим визна-
ченням маси в них м’язової, жирової та кісткової тканини. 
Далі проводились розрахунки щодо відсоткового вмісту пе-
релічених вище тканин, та визначалося м'ясо-сальне та 
м'ясо-кісткове співвідношення. 

Отримані результати досліду були обраховані біоме-
трично за допомогою прикладних програм Microsoft Office 
Excel. 

Результати досліджень. Відповідно до отриманих 
результатів морфологічного складу туш імунокастрованих та  
некастрованих свинок за різної передзабійної живої маси 
встановлено високі показники м’ясності піддослідних тварин. 
Так, частка м’язової тканини у масі туші імунокастрованих та 
некастрованих тварин за обох вагових категорій знаходи-
лась в межах 71,1-71,8%. Найбільший вміст м’яса у масі 
туші мали тварини контрольної групи за живої передзабійної 
маси 110 кг, та статистично вірогідно переважали на 0,70% 
своїх імунологічно кастрованих аналогів.  

Таблиця 1  
Морфологічний склад туш імунокастрованих та некастрованих свинок за різної передзабійної живої маси 

Показники 

Некастровані свинки  
(контрольна група) 

Імуннокастровані свинки  
(дослідна група) 

передзабійна  жива маса 

110 кг 130 кг 110 кг 130 кг 

Маса в туші, кг:     

-кісток 8,21±0,17 9,39±0,11** 8,10±0,13 8,93±0,13 

-м’яса 57,80±0,29* 67,40±0,27*** 57,03±0,21 65,48±0,21 

-жиру 14,49±0,23* 18,01±0,21 15,07±0,17 17,69±0,17 

Середня маса туші без ніг та голови, кг 80,5±0,71*** 94,8±0,21** 80,2±0,59 92,1±0,98 

Частка у масі туші, %     

-кісток 10,2±0,22 9,9±0,08 10,1±0,11 9,7±0,14 

-м’яса 71,8±0,26* 71,1±0,32 71,1±0,16 71,1±0,19 

-жиру 18,0±0,23** 19,0±0,19 18,8±0,14 19,2±0,19 

М'ясо-сальне співвідношення 3,99 3,74 3,78 3,70 

М'ясо-кісткове співвідношення 7,04 7,18 7,04 7,33 
 

За часткою жиру у масі туші спостерігалася зворотна 
тенденція для всіх піддослідних тварин. Найбільшу частку 
жиру у туші мали імунокастровані свинки вагової категорії 
130 кг, що склало 19,2%, та виявилось на 0,2% більше порі-
вняно з некастрованими свинками такої ж  вагової категорії. 
Найменшу частку жирової тканини виявлено у масі туші 
тварин контрольної групи з передзабійною масою 110 кг, що 
достовірно менше на 0,8% ніж у їх імунокастрованих анало-
гів.  

Порівнюючи співвідношення  в тушах  кісткової тка-
нини у некастрованих та імунокастрованих свинок за обох 
вагових категорій помічено тенденцію незначного зменшен-
ня цього показника у тварин дослідної групи. Так частка 
кісток у тушах некастрованих тварин за передзабійної живої 
маси 110  та 130 кг виявилась не вірогідно більшою відпо-
відно на 0,1% та 0,2% порівняно з їх аналогами  за передза-
бійною живою масою імунокастрованими тваринами. 

Проведений аналіз морфологічного складу туш іму-
нокастрованих та некастрованих свинок за живої передза-
бійної маси 110 кг та 130 кг дав схожі результати за масою у 

туші м’язової тканини. Отже, тварини контрольної групи за 
вагової категорії 110 кг вірогідно перевищували тварин дос-
лідної групи такої ж самої вагової категорії за масою м’яса у 
тушах на 0,77 кг або 1,33%. За масою жиру у тушах на 2,03 
кг або 4,00% достовірно переважали своїх аналогів імунока-
стровані свинки живою передзабійною масою 110 кг. Різниця 
маси м’яса у тушах  імунокастрованих та некастрованих 
свинок за живої маси 130 кг виявилася статистично достові-
рною, та становила 1,92 кг або 2,85% на користь тварин 
контрольної групи. Маса жиру в тушах некастрованих свинок 
вагової категорії 130 кг мала тенденцію до збільшення на 
1,18 кг або 1,78% порівняно зі своїми імунокастрованими 
аналогами. 

Маса кісток у тушах некастрованих свинок за живої 
передзабійної маси 110 кг статистично не вірогідно була 
вищою у імунокастрованих тварин такої  самої вагової кате-
горії на 0,11 кг або 1,34%. Некастровані свинки  вагової кате-
горії 130 кг за масою кісток у тушах достовірно перевищува-
ли своїх імунокастрованих аналогів на 0,46 кг або 4,90% . 

Значної різниці за відсотковим співвідношенням маси 
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кісток, м’яса та жиру до маси туші між некастрованими та 
імунокастрованими свинками ідентичних за передзабійною 
живою масою не виявлено. Проте  все ж таки найкраще 
співвідношення м’яса до кісток спостерігалось у тварин дос-
лідної групи з передзабійною живою масою 130 кг. Тварини 
цієї  групи мали більше м’язової тканини ніж кісткової у 7,33 
рази, що на 0,15 одиниць менше порівняно зі своїми некаст-
рованими аналогами. У імунокастрованих та некастрованих 
свинок за вагової категорії 110 кг різниці за м'ясо-кістковим 
співвідношенням не виявлено. 

В той час м'ясо-сальне співвідношення було краще у 
тварин контрольної групи за обох вагових категорій. Некаст-
ровані свинки за живої передзабійної маси 110 кг та 130 кг 
мали тенденцію до збільшення цього співвідношення відпо-

відно на 0,21 та на 0,04 одиниці порівняно з імунокастрова-
нми аналогами.   

За результатами наших досліджень відносно того, 
що  морфологічний склад туш свиней найбільшою мірою 
залежить від передзабійної живої маси співпадають з ре-
зультатами вітчизняних авторів [6].  

Висновки. Застосування імунної кастрації свинок не 
вплинуло  на морфологічний склад туш. 

Морфологічний склад  як некастрованих так і імуно-
кастрованих свинок  залежав від їх передзабійної живої ма-
си. З її збільшенням знижувався вміст кісток та збільшувався 
вміст жиру, тоді як вміст м’язової тканини залишався  прак-
тично стабільним. 
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Мorphological composition of carcases of immuno casted and uncastrated pigs at different рre-slaughter mass 
The article describes a comparative assessment of the morphological composition of carcasses and the ratio of individual 

tissues in immunocastrated and uncastrated pigs at different pre-slaughter weight based on the results of previous scientific re-
search. Pigs for the experiment were obtained from crossing local sows of Irish Landrace and Irish Yorkshire and boars of the 
MaxGro synthetic line. The study found the highest meat content in the carcass weight of 71,8% had uncastrated pigs at a pre-
slaughter weight of 110 kg. Other experimental pigs had this figure was 71,1%. Immunocastrated pigs weighing 130 kg had the larg-
est share of fat in the carcass of 19,2%, which is 0,2% more than uncastrated pigs of the same weight category. The smallest share 
of adipose tissue was found in the carcasses of uncastrated animals with a pre-slaughter weight of 110 kg, which is significantly 
0,8% less than their immunocastrated counterparts. The proportion of bones in the carcasses of experimental animals in both weight 
categories showed a tendency to slightly reduce this figure in immunocastrated pigs. Thus, the proportion of bones in the carcasses 
of uncastrated animals at pre-slaughter weight of 110 kg and 130 kg was statistically incredibly higher by 0,1% and 0,2%, respective-
ly, compared to their immunocastrated counterparts. Immunocastrated animals with the best pre-slaughter weight of 130 kg had the 
best ratio of meat to bones. Their carcasses had 7,33 times more muscle tissue than bone, which is 0,ht category of 110 kg, no dif-
ference in meat-bone ratio was found. The meat-fat ratio was better in uncastrated pigs in both weight categories. Uncastrated ani-
mals at pre-slaughter weight of 110 and 130 kg tended to improve this ratio by 0,21 and 0,04 units, respectively, compared with the 
analogues of the experimental group. The use of immune castration for pigs does not have a negative effect on the morphological 
composition of carcasses. Their pre-slaughter  weight had a greater influence on the morphological composition of both uncastrated 
and immunocastrated pigs. As it increased, bone content decreased and fat content increased, while muscle content remained virtu-
ally stable. 

Key words: mumps, immune castration, deboning, morphological composition, bone tissue, muscle tissue, adipose tissue, 
meat and fat qualities of pigs. 
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Мікроелементи у житті тварин відіграють надто важливу роль. Вони входять до складу ферментів, гормонів та 

вітамінів, активують обмінні процеси в їх організмі, сприяють підвищенню продуктивності, покращенню якості отриму-
ваної продукції, підсиленню резистентності. Експериментально встановлено, що мікроелементи здатні вносити певні 
зміни у метаболізм радіонуклідів. Між мікроелементами і радіонуклідами в організмі тварин можуть виникати складні 
конкурентні відносини, блокування засвоєння і переходу останніх в організм та їх продукцію. Дослідження нами були про-
ведені у господарстві СТОВ «Полісся» Народицького району Житомирської області на дійних коровах відібраних у 3-и 
групи по п’ять голів у кожній по принципу пар-аналогів. Тварини 1-ї контрольної групи отримували господарський раціон. 
Корови 2-ї групи, крім господарського раціону комплексонати мікроелементів цинку у підвищеній кількості, марганцю у 
нормовані кількості, 3-ї групи у нормовані кількості цинку, марганцю, міді. У результаті проведення експерименту вста-
новлено, що надій корів 2-ї та 3-ї дослідних груп по відношенні до 1-ї контрольної групи був вищим 12 і 10%, відповідно. 
Введення комплексонатів мікроелементів раціони корів 2-ї та 3-ї групи сприяло зниженню питомої активності молока 
корів за 137Cs в 1,8 і 1,3 рази, за 90Sr, в 1,6 і 1,3 рази, відповідно. У молоці корів дослідних груп відмічалася тенденція зни-
ження концентрації важких металів, свинцю і кадмію.   

Ключові слова: корови, продуктивність, раціон, мікроелементи, комплесонати, радіонукліди. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.9 
На Поліссі Житомирщини, у раціонах корів, відповід-

но їх організмі спостерігається нестача по багатьох мінера-
льних речовинах – мікроелементах, зокрема міді, кобальту, 
йоду, марганцю, цинку і селену [1]. Незважаючи на здатність 
організму тварин регулювати постійність мінерального скла-

ду, часто при інтенсивному їх використанні  можливості цих 
регуляторних механізмів є недостатніми і відповідно не 
ефективними для підтримання внутрішнього гомеостазу. 
При цьому, як наслідок в організмі порушується функціона-
льна діяльність органів і систем, виникають хвороби обміну 
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речовин, проходять зміни у процесах відтворення, народжу-
ється слабий приплід, знижується продуктивність дорослих 
тварин, погіршується якість отримуваної продукції, збільшу-
ються затрати кормів на утворення продукції, її собівартість 
[2]. Нестача мікроелементів в організмі знижує природну 
резистентність, призводить до виникнення ряду захворю-
вань, однією із яких є мікроелементози тварин [3]. Особливо 
це стосується зони радіоактивного забруднення, північного 
регіону Житомирщини, у кормах та раціонах тварин якого 
відмічається значна нестача вищевказаних мінеральних 
елементів [4]. Крім того, важливість підгодівлі тварин мікро-
елементами у зоні радіоактивного забруднення в тому, що 
останні здатні взаємодіяти із радіонуклідами, блокувати 
засвоєння їх у шлунковому каналі, знижувати перехід у про-
дукцію [5]. За даними І. М. Гудкова [6], мікроелементи до 
радіонуклідів виступають у ролі радіоблокаторів. Вони пози-
тивно впливають на покращення імунного статусу організму 
тварин, що особливо важливо на території радіоактивного 
забруднення, при дії на організм радіаційного чинника. Для 
поповнення раціонів тварин дефіцитними елементами їх 
підгодовують преміксами, або солями металів, а також вво-
дять хелатні сполуки мікроелементів. Інститутом загальної 
та неорганічної хімії ім. В. І. Вернадського були синтезовані 
комплексонати металів, комплексоном яких була етилен-
диаміндибурштинова кислота (Edds). До її складу включали 

метали: мідь, кобальт, марганець, цинк [7, 8]. Так, як у рос-
линництві добре себе проявив мікроелемент цинк у вигляді 
комплексонату щодо зниження радіоактивності продукції 
рослинництва, метою нашої роботи було дослідити вплив 
різних комплексонатів мікроелементів, кобальту, міді, мар-
ганцю, цинку у підвищених кількостях, їх поєднанні на якіс-
ний склад молока корів, продуктивність, перехід 137Cs і 90Sr із 
раціону в молоко тварин. 

Після аварії на ЧАЕС було проведено ряд дослі-
джень по вивченню впливу солей мікроелементів на продук-
тивність корів, перехід 137Cs із раціону в молоко тварин [9, 
10, 11, 12]. Проте практично відсутні дані по дослідженню 
впливу хелатних сполук мінералів на продуктивні якості 
тварин, перехід радіонуклідів 137Cs і 90Sr із кормів раціону в 
молоко.  

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проводилися у с. Селець Народицького району на молочно-
товарній фермі, дійних коровах. Для цього на фермі було 
відібрано 15 голів корів, сформованих у 3-и групи по прин-
ципу пар-аналогів, по п’ять голів у кожній. Дослід проводив-
ся за схемою, таблиця 1. 

При активізації обмінних процесів в організмі краще 
засвоюються поживні і мінеральні речовини, відповідно по-
ліпшується якість отримуваної продукції.  

 
Таблиця 1.  

Схема досліду 
№ 
п/п 

Групи 
тварин 

Порода 
Кількість 

голів 
Умови   годівлі   тварин 

1. 1 контр. Укр. чорно-ряба 5 ОР – основний господарський раціон (концентровані корми, трава пасовищна, трава підгодівлі) 

2. 2 -«-«--«-«- 5 ОР + Edds Zn (на 70% вище норми), Mn (100% норми) 

3. 3 -«-«--«-«- 5 ОР + Edds Zn, Mn, Cu (100% норми) 
     

Вищевказані комплексонати мікроелементів твари-
нам згодовували з концетрованими кормами. Один раз у 
місяць проводили контрольний удій, при проведенні якого 
відбирали проби молока на аналіз, пропорційно добового 
надою. Вміст жиру і білка у молоці корів визначали на при-
ладі «Екомілк». Кальцій – трилонометричним методом, фо-
сфор - із застосуванням молібдено-ванадієвого амонію з 
послідуючим колориметруванням. Мікроелементи залізо, 
кобальт, марганець, цинк, мідь, а також важкі метали сви-

нець і кадмій визначали на атомноадсорбційному спектро-
метрі, 137Cs - на приладі РІ-БГ. Для визначення 90Sr у молоці 
корів попередньо проводили спалювання зразків з утворен-
ням золи, а далі визначали вміст ізотопу на приладі РІ-БГ. 

Результати досліджень. Мікроелементи активуючи 
обмінні процеси в організмі тварин сприяють підвищенню їх 
молочної продуктивності. Дані по надою корів дослідних 
груп представлені у таблиці 2. 

Таблиця 2. 
Молочна продуктивність дослідних корів 

Показники 
Групи 
корів 

Місяці  досліду 

1 2 3 4 5 
Надоєно за 
дослід, кг 

Надій молока, кг 
1 
2 
3 

303,0±13,0 
315,0±15,2 
303,0±21,5 

348,4±8,9 
372,6±11,3 
363,9±12,7 

289,8±6,18 
339,0±14,5 
316,8±18,7 

217,0±11,6 
243,0±13,3 
226,9±14,1 

186,0±16,2 
229,4±14,3 
263,5±12,8 

1344,2 
1499,0 
1474,1 

Середньодобовий 
надій на корову, кг 

1 
2 
3 

10,1±0,63 
10,5±0,76 
10,1±0,52 

11,2±0,45 
12,0±0,67 
11,2±0,66 

9,7±0,12 
11,3±0,23 
10,6±0,24 

7,0±0,11 
7,8±0,33 
7,3±0,45 

6,0±0,27 
7,4±0,65 
8,5±0,55 

 

Відсотки 
1 
2 
3 

100 
104 
100 

100 
107 
100 

100 
116 
109 

100 
111 
104 

100 
123 
142 

100 
112 
110 

 

Із даних таблиці видно, найвищу продуктивність за 
дослідний період мали корови 2-ї дослідної групи – 1499,0 
кг, які отримували нормовану кількість марганцю та збагаче-
ну цинку. Надій молока у цій групі був вищий ніж у контролі 
на 12%, при Р˃0,05. Більшим на 10% було отримано надій у 
корів 3-ї групи, надій за дослід становив – 1474,1 кг, тоді як у 

тварин 1-ї контрольної групи він склав лише -  1344,2 кг 
(Р˃0,05).  

Отже, надій корів 2-ї та 3-ї групи, які отримували 
комплексонати мікроелементів міді, марганцю та цинку порі-
вняно із 1-ю контрольною групою були вищими на 10 і 12%. 

У таблиці 3. наведені дані якісного складу молока корів.  
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Таблиця 3 
Якісний склад молока дослідних корів 

№№ 
п/п 

Групи   корів Жир, % Білок, % Са P 

1. Контроль 3,59±0,98 3,08±0,06 1,07±0,05 1,08±0,01 

2. Комплексонати мікроелементів Zn, Mn 3,92±0,09 3,14±0,06 1,23±0,02 1,17±0,04 

3. Комплексонати  мікроелементів Zn, Mn, Cu 3,79±0,31 3,05±0,05 1,18±0,03 1,07±0,05 
 

Із даних таблиці видно, що збагачення раціонів корів 
на мікроелементи цинк, марганець, мідь за рахунок компле-
сонатів сприяло покращенню якості молока корів за рахунок 
жиру, відсоток якого у молоці корів 2-ї групи збільшився з 
3,59 % у контролі, до 3,92 % у молоці корів 2-ї дослідної 
групи і у молоці корів 3-ї групи був ще вищим на 0,2%, ста-
новив – 3,79 %. Тенденція збільшення вмісту білка спостері-
галася лише у молоці корів 2-ї групи. Якщо у корів 1-ї конт-
рольної групи вміст становив – 3,08 %, то у молоці тварин 2-
ї групи він складав – 3,14%, при Р˃0,05. З мінеральних ре-
човин відмічалася тенденція збільшення кількості кальцію, у 
молоці корів 1-ї групи вміст його становив – 1,07, у молоці 

корів 2-ї групи – 1,23, і тварин 3-ї групи – 1,18. Щодо фосфо-
ру спостерігалася тенденція збільшення кількості його лише 
у молоці корів 2-ї групи - 1,17, у молоці корів 1-ї групи скла-
дав – 1,08.  

Отже, введення комплексонатів мікроелементів цин-
ку, марганцю, міді сприяло покращенню якості молока корів 
2-ї та 3-ї групи за рахунок жиру, 2-ї групи – за рахунок білка, 
мінеральних речовин кальцію і фосфору у молоці тварин 2-ї 
групи. 

У таблиці 4. представлені дані мінерального складу 
молока корів. 

Таблиця 4 
Вміст мікроелементів і важких металів у молоці корів, мг/л 

№ 
п/п 

Групи корів Fe Co Mn Cu Zn Pb Cd 

1. Контроль 2,74 
±0,02 

0,07 
±0,003 

0,25 
±0,01 

0,31 
±0,02 

3,83 
±0,03 

0,32 
±0,020 

0,034 
±0,03 

2. Комплексонати  
мікроелементів Zn, Mn 

2,75 
±0,05 

0,08 
±0,003 

0,33 
 ٭±0,01

0,32 
±0,01 

4,20 
 ٭٭±0,057

0,23 
±0,03 

0,033 
±0,01 

3. Комплексонати  
мікроелементів Zn, Mn, Cu 

2,85 
 ٭±0,03

0,08 
±0,003 

0,33 
±0,02 

0,36 
±0,03 

4,16 
±0,13 

0,25 
±0,03 

0,027 
±0,01 

 

Дані таблиці свідчать, що у молоці корів дослідних 2-
ї та 3-ї груп у порівнянні із тваринами 1-ї контрольної групи 
спостерігалася тенденція збільшення кількості мікроелемен-
тів марганцю, міді, цинку, які додавали у раціони тварин. 
Так, у молоці корів 1-ї групи вміст марганцю становив – 0,25 
мг/кг, у молоці тварин 2-ї групи – 0,33 мг/кг, у корів 3-ї групи 
– 0,33 мг/кг. Відмічалася тенденція збільшення кількості міді, 
у молоці контрольних тварин становила – 0,31 мг/кг, у моло-
ці корів 3-ї групи становила - 0,36 мг/кг. Істотне збільшення 
спостерігалося вмісту цинку, у молоці корів контрольних 
тварин вміст становив – 3,83 мг/кг, у тварин 2-ї групи – 4,2 
мг/кг (Р<0,01), корів 3-ї групи  – 4,16 мг/кг. 

Щодо важких металів відмічалася тенденція змен-
шення кількості свинцю та кадмію, у молоці корів 1-ї групи 
вміст становив – 0,32 мг/кг, у молоці тварин 2-ї групи – 0,23 
мг/кг, 3-ї групи – 0,25 мг/кг, кадмію – у молоці тварин 1-ї гру-
пи – 0,034, 2-ї групи – 0,033, 3-ї групи – 0,027 мг/кг.  

Введення комплексонатів мікроелементів у раціони 
корів 2-ї та 3-ї групи сприяло покращенню якості молока 
тварин за рахунок мікроелементів міді, марганцю, цинку, та 
зменшенню вмісту свинцю, кадмію.     

У таблиці 5. представлені дані питомої активності 
молока корів за 137Cs і 90Sr. 

Таблиця 5 
Вміст 137Сs  і  90Sr у молоці дослідних корів, Бк/л 

№ 
п/п 

Групи корів 

137Cs 90Sr 

Бк/л 
%  до 
контр. 

Кратністьзниження 
радіоактив., разів 

Бк/л % до контр. 
Кратність зниження 
радіоактив., разів 

1. Контроль 196±7,8 100 - 14±0,13 100 - 

2. 
Комплексонати 

мікроелементів Zn, Mn 
110±15 56 1,8 9,0±0,52 64 1,6 

3. 
Комплексонати   

мікроелементів Zn, Mn, Cu 
148±6,0 76 1,3 9,2±0,15 66 1,5 

 

Аналізуючи дані таблиці можна зробити наступний 
висновок, що випасання корів проводилося на угіддях щіль-
ність забруднення яких була вищою 10 Кі/км2 за 137Cs, а тому 
радіоактивність молока за даним ізотопом перевищувала 
ДР-2006, за 90Sr була в межах допустимих рівнів і складала 
– 14 Бк/л. 

Введення у раціон корів комплексонатів мікроелеме-
нтів міді та марганцю сприяло зниженню питомої активності 
молока за радіоцезієм на 44%, або в 1,8 рази, а при введен-
ні комплексонатів цинку, марганцю та міді на 24%, в 1,3 рази 

(Р˃0,05). 
Відмічалася тенденція зниження і вмісту радіострон-

цію у молоці корів 2-ї та 3-ї дослідних груп, у раціони яких 
вводили комплексонати мікроелементів, кратність зниження 
питомої активності за даним ізотопом склала  - 1,6 і 1,5 рази, 
відповідно.      

Висновки. Підгодівля молочних корів комплексона-
тами мікроелементів цинку, марганцю, міді сприяла підви-
щенню молочної продуктивності тварин на 10 і 12%, при 
Р˃0,05. У молоці корів спостерігалася тенденція підвищення 
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вмісту жиру та елемента кальцію.  
У молоці корів дослідних 2-ї та 3-ї груп відмічалося 

істотне збільшення вмісту мікроелементів цинку, у молоці 
корів 1-ї групи вміст становив – 3,83 мг/л, 2-ї групи – 4,20 
мг/л (Р<0,01), молоці тварин 3-ї групи – 4,16 мг/л (Р˃0,05).  

Спостерігалася тенденція зниження вмісту важких 
металів у молоці корів дослідних груп, яким вводили мікро-
елементи, у молоці корів 1-ї групи вміст становив по свинцю 
– 0,32 мг/л, тварин 2-ї та 3-ї групи, 0,23 і 0,25 мг/л, відповід-

но, по кадмію, у молоці тварин 1-ї групи – 0,034 мг/л, корів 2-
ї і 3-ї групи, 0,033 і 0,027 мг/л. 

Зниження питомої активності молока за 137Cs у корів 
2-ї групи становило в 1,8 рази, яких підгодовували підвище-
ною кількістю цинку, та нормованою за марганцем, 3-ї групи 
– в 1,3 рази, при підгодівлі їх нормованою кількістю міді, 
марганцю та цинку. Тенденція зниження питомої активності 
молока корів за 90Sr становила в 1,6 рази у 2-й групі і 1,3 
рази, у 3-й групі.  
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Productivity, qualitative composition and radioactivity of cow's milk when feeding them with microelement com-

plexonates. 
Trace elements in the lives of animals play a very important role. They are part of enzymes, hormones and vitamins, activate 

metabolic processes in their body, increase productivity, improve the quality of products, increase resistance. It has been experimen-
tally established that microelements are able to make certain changes in the metabolism of radionuclides. Between micronutrients 
and radionuclides in the body of animals can be a complex competitive relationship, blocking the assimilation and transition of the 
latter into the body and their products. We conducted research in the farm STOV "Polissia" Narodytsky district of Zhytomyr region on 
dairy cows selected in 3 groups of five heads in each on the principle of pairs of analogues. Animals of the 1st control group received 
a diet. Cows of the 2nd group, in addition to the economic diet, complexate zinc trace elements in increased quantities, manganese 
in normalized quantities, 3rd group in normalized quantities of zinc, manganese, copper. As a result of the experiment, it was found 
that the hopes of cows of the 2nd and 3rd experimental groups in relation to the 1st control group were higher by 12 and 10%, re-
spectively. The introduction of complexes of trace elements in the diets of cows of the 2nd and 3rd groups contributed to the reduc-
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Про дефіцит мікроелементів у ґрунтах, рослинах, організмі тварин у своїх працях ще у 1971, 1972 роках вказував 

М. О. Судаков [1], що на Поліссі Житомирщини відмічається низький вміст Мангану, Цинку, Кобальту, місцями Купруму, а 
особливо Йоду. Це є однією із причин поширення у цій зоні специфічних захворювань рослин, тварин та людей. У рослин 
при прояві цих захворювань спостерігається хлороз, розетковість, дрібнолистість, у тварин та людей відмічається 
гіпокобальтоз, аліментарна анемія, переродження щитовидки, випадання волосся тощо. Відповідно до вищевикладеного, 
завданням наших досліджень було, вивчити вплив різних сполук мікроелементів Мангану, Кобальту, Купруму, Цинку на 
врожай зеленої маси вівса, його поживну цінність та перехід Цезію-137 із ґрунту у рослину. Порівняти ефективність за-
стосування комплесонатів вищевказаних мікроелементів із солями. У результаті досліджень було встановлено, що по-
верхневе підживлення вівса солями і комплексонатми мікроелементів сприяло підвищенню врожаю зеленої маси на 22,8 і 
18,8%, відповідно, нагромадженню у вегетативній масі сирого та перетравного протеїну, клітковини, мікроелементів 
та зниження переходу Цезію-137 із ґрунту у зелену масу рослини в 1,7 і 1,8 рази.       

Ключові слова: ґрунт, рослини, овес, мікроелементи, радіонукліди. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.10 
За даними наукової літератури відомо, що найбільш 

раціональними і ефективними методами у зниженні радіоак-
тивного забруднення продукції рослинництва є традиційні 
методи, які сприяють підвищенню врожаю культур, покра-
щенню їх поживної цінності. Це внесення мінеральних доб-
рив таких, як калійні, фосфорні та проведення такого захо-
ду, як вапнування ґрунтів. Проте впровадження цих заходів 
має і певні недоліки, так як відомо, що зона Полісся Жито-
мирщини належить до біогеохімічної провінції з низьким 
вмістом у ґрунтах, рослинах і кормах мікроелементів Йоду, 
Цинку, Купруму, Мангану, Флуору, Літію, Бору та інших [1, 2]. 
Макроелементи здатні знижувати засвоєння мікроелементів 

рослинами [3, 4]. Тому, поряд із застосуванням макроеле-
ментного підживлення культур, необхідно проводити їх пі-
дживлення мікроелементами. 

Відомо, що у ґрунті радіонукліди знаходяться у мікро 
кількостях, тому внесення мінеральних добрив у формі мік-
родобрив (різних форм та комплексів мікроелементів) може 
сприяти зниженню накопичення радіонуклідів у рослинах. 
Проте, як повідомляє академік І.М. Гудков робіт такого плану 
зовсім мало. Проводячи аналіз даних наукової роботи A.D. 
Robsona, H. Pendias та A. Kabata-Pendias академіком І.М. 
Гудковим приведено схему можливої взаємодії між макро-, 
мікроелементами і Цезієм-137 та Стронцієм-90, таблиця 1. 

Таблиця 1 
Можливі взаємодії між макро-, мікроелементами та Цезієм-137 і Стронцієм-90 

Антагонізм Елемент Синергізм 

B, Cu, F N B, Cu, Fe, Mo 

Al, As, B, Be, Ca, Cd, Cr, Cu, F, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Si, Sr P B, Co, Cu, Mn, Mo, Zn 

Al, F, Cd, Cs, Hg, Mo, Rb, Se K B, Cu, Li, Mn, Zn 

Al, B, Ba, Cd, Co, Cs, Fe, Ni, Pb, Si, Sr Ca Cu, Li, Mn, Zn 

Al, Ba, Be, Co, Cu, Cr, F, Fe, Mn, Ni, Zn Mg Al, Zn 

As, Ba, Fe, Mo, Pb, Se S F, Fe 

Ba, Ca, Cd, F, Fe, Li, Mg, Zn Sr Pb 

Cu, K, Li, Na Cs Cd, Ni 
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Із таблиці видно, що антагоністами по відношенню 
до Стронцію-90 можуть виступати мікроелементи – Флуор, 
Ферум, Кадмій, Літій і Цинк, макроелементи – Кальцій, Барій, 
Магній. Синергістом є Плюмбум.  

По відношенню до Цезію-137 антагоністами висту-
пають мікроелементи – Купрум і Літій, макроелементи – 
Калій і Натрій. Синергістами радіо цезію є Кадмій і Нікол. 
Наведені табличні дані показують  і другий можливий взає-
мозв’язок між мікроелементами і радіонуклідами, коли мік-
роелементи сприяють надходженню до рослин макроеле-
ментів, а останні виступаючи у ролі антагоністів впливають 
на зменшення надходження до рослин цезію та стронцію. 

У передових країнах світу з метою підвищення вро-
жаїв сільськогосподарських культур використовують ком-
плексні сполуки, які мають назву – стимулятори росту, хела-
тні сполуки, комплексонати. Мікроелементи, які містяться у 
них мають вищу доступність для рослин, чим відповідно і 
визначають їх більш вагомий вплив на врожай та поживну 
цінність рослин.  

Дослідження, які тривали понад чотири роки були 
проведені під керівництвом академіка І. М Гудкова,  науков-
цями його кафедри радіобіології та радіоекології з вивчен-
ням впливу позакореневого підживлення водними розчина-
ми та комплексонатами мікроелементів цинку та марганцю. 
Було встановлено, що застосування вищевказаних мікрое-
лементів у кількості 220 і 300 г/га сприяло зменшенню нако-
пичення у вегетативній масі і насінні люпину і ріпаку вмісту 

137Cs в 1,5 – 2,5 рази і 90Sr на 25-35%. Позакореневе піджив-
лення цих культур сприяло підвищенню їх продуктивності на 
20-25%, збільшенню виходу в урожаї деяких поживних речо-
вин [5, 6,7, 8, 9, 10]. Наша наукова робота присвечена до-
слідженню впливу комплексонатів чотирьох мікроелементів: 

Мангану, Кобальту, Цинку та Купруму на врожай зеленої 
маси вівса, його поживну цінність та перехід 137Cs із ґрунту у 
зелену масу рослини.  

Матеріали та методи досліджень. З метою прове-
дення експерименту були відібрані поля с. Селець Народи-
цького району Житомирської області. Ґрунти господарства 
переважно дерно-підзолисті, піщані та супіщані. Обробіток 
ґрунту, зяблеву оранку під овес проводили у кінці травня. 
Після оранки – боронування, потім посів вівса. Дослід був 
закладений у 3-х кратній повторності. Загальна площа скла-
дала – 90 м2, облікова – 10 м2. Радіонукліди, 137Сs визнача-
ли за допомогою гама спектрометра СЕГ-0,5, 90Sr – на при-
ладі РІ-БГ. На контрольні ділянки вівса, мікродобриво не 
вносили, обприскування проводили лише водою, на дослідні 
- вносили солі і комплексонати мікроелементів в розрахунку 
на чистий елемент: Купруму – 300 г, Цинку – 225 г, Мангану 
– 200 г, Кобальту – 450 г.  

В траві та зеленій масі вівса визначали суху речови-
ну, сирий протеїн, сиру клітковину, сирий жир, БЕР. Суху 
речовину у вівсі та траві визначали шляхом висушування 
при температурі 60-65 ºС, сирий протеїн - по Кельдалю, 
цукор - по Бертрану, сиру клітковину – методом Геннеберга і 
Штопана, сирий жир – екстрагуванням сірчаним ефіром по 
Рушковському, БЕР – розрахунковим методом БЕР= ОР – 
(СП+Ск+Сж).  

Мікроелементи, важкі метали визначали на атомно - 
адсорбційному спектрометрі.  

Мікроелементи впливають на обмінні процеси у рос-
линах, сприяють їхньому росту та розвитку, а значить збі-
льшенню урожайності. 

Солі мікроелементів і комплексонати позитивно 
вплинули на урожайність зеленої маси вівса, таблиця  2. 

Таблиця 2 
Урожай зеленої маси вівса,  ц/га 

№ п/п Варіант досліду Урожай культури Приріст урожаю, ц/га У % до контролю 

1. Контроль (без мікродобрив) 37,8 ± 5,26 - 100 

2. Солі мікроелементів 46,5 ± 7,50 8,64 122,8 

3. Комплесонати мікроелементів 45,0 ± 2,59 7,14 118,8 
 

Із таблиці видно, що урожайність вівса на зелений 
корм у контролі становила – 37,8 ц/га, на ділянках, де засто-
совували солі мікроелементів врожайність складала – 46,5 
ц/га, що більше на 8,64 ц, або на 22,8%, при Р›0,05. Урожай 
зеленої маси вівса на ділянках, яких використовували ком-
плексонати мікроелементів була також більшою, ніж у конт-
ролі на – 7,14 ц/га, у відсотках відповідно на – 18,9%, при 
недостовірній різниці (Р>0,05). 

Таким чином, як  солі, так і комплексонати мікроеле-
ментів сприяли збільшенню урожаю зеленої маси  вівса у 
порівнянні до контролю на 22,8 і 18,8%.    

У зеленій масі вівса визначали вміст поживних речо-
вин, які як відомо характеризують якість рослини, її кормову 
цінність. Дані вмісту основних метаболітів представлені у 
таблиці 3. 

Таблиця 3 
Вміст органічних речовин у зеленій масі вівса, г в 1 кг 

Варіант досліду Суха речовина Сирий протеїн Перетравний протеїн Сира клітковина Сирий жир Сирий БЕР 

Контроль 245±0,0 42,2±2,1 29,2±1,5 42,6±0,8 5,8±0,2 113,6±3 

Солі мікроелементів 246±0,0 41,5±2,1 29,5±1,5 47,1±1,66,2±115,7 0,0±6,1 ٭ 

Комплексонати мікроелементів 245±0,0 43,1±0,7 29,8±0,5 49,7±0,9*** 6,0±0,1 105,7±3,1 
 

Аналізуючи дані таблиці можна зробити висновок, 
що солі та комплексонати мікроелементів сприяли суттєво-
му збільшенню вмісту сирої клітковини у зеленій масі вівса, 
у контролі вміст клітковини складав – 42,6 г, на дослідних 
ділянках вміст клітковини становив – 47,1 і 49,7 г в 1 кг 
(Р‹0,05, Р‹0,01). Результати наших досліджень підтверджу-
ються роботами С.А. Сташаускаете (1962), що окремі мікро-
елементи, зокрема Цинк та Купрум сприяють синтезу диса-

харидів і полісахаридів із моносахаридів. 
Відмічалася тенденція збільшення вмісту жиру у вівсі 

на дослідних ділянках у порівняння із контрольними. Так, 
вміст сирого жиру на дослідних ділянках становив – 6,0 - 
6,1 г, на контрольних ділянках – 5,8  г в 1 кг, відповідно. Сто-
совно інших показників різниць виявлено не було.   

Отже, застосування солей та комплексонатів мікрое-
лементів сприяло незначному покращенню поживності зе-
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леної маси вівса, в якому відмічалася тенденція збільшення 
вмісту жиру та достовірне збільшення вмісту сирої кліткови-
ни. 

Дані вмісту мінеральних речовин, зокрема макро-, 
мікроелементів, важких металів Кадмію та Плюмбуму пред-
ставлені в таблиці 4. 

Таблиця 4 
Вміст  макроелементів і мікроелементів, важких металів, г, мг  в 1 кг зеленої маси вівса 

Варіант  досліду 
Макроелементи Мікроелементи, важкі метали 

Са Р К Mg Cu Zn Mn Co Fe Cd Pb 

Контроль 
1,12 
±0,03 

1,5 
±0,30 

11,3 
±1,0 

0,28 
±0,1 

1,45 
±0,1 

12,3 
±0,0 

25,3 
±0,7 

0,07 
±0,0 

16,1 
±0,18 

0,07 
±0,0 

0,07 
±0,0 

Солі мікроелементів 
1,13 
±0,0 

1,49 
±0,0 

10,6 
±1,3 

0,31 
±0,0 

2,24 
±0,0*** 

17,1 
±0,5*** 

29,9 
±0,5*** 

0,11 
±0,0 

17,5 
±1,0 

0,07 
±0,0 

0,06 
±0,0 

Комплексонати  
мікроелементів 

1,01 
±0,02 

1,44 
±0,06 

10,6 
±0,3 

0,29 
±0,0 

2,01 
±0,0** 

17,6 
±0,3*** 

29,5 
±0,36** 

0,15 
±0,0*** 

17,31 
±1,31 

0,06 
±0,0 

0,07 
±0,05 

 

Із таблиці видно, що по вмісту Кальцію, Фосфору, 
Калію і Магнію зразки зеленої маси вівса контрольних та 
дослідних ділянок практично не відрізнялися. Достовірна 
різниця була отримана по відношенні до зразків контрольних 
і дослідних ділянок по мікроелементах Купруму, Цинку, Ман-
гану та Кобальту. Так, якщо вміст Купруму в контролі скла-
дав – 1,45 мг/кг, то на дослідних ділянках, на яких застосо-
вували солі і комплексонати мікроелементів він рівнявся -
2,24 і 2,01 мг/кг, що достовірно більше. Вміст Цинку у зеле-
ній масі контрольних ділянок становив – 12,3 мг/кг, у дослід-
них – 17,1, 17,6 мг/кг, відповідно. Достовірно більшим був і 
вміст Мангану на дослідних ділянках – 29,9 і 29,5 мг/кг, в 

контролі – 25,3 мг/кг. Значне збільшення було отримано і по 
Кобальту, в контролі вміст його становив – 0,07 мг/кг, на 
дослідних ділянках, яких застосовували солі мікроелементів 
– 0,11 мг, але при Р›0,05, а на ділянці, якій застосовували 
комплексонати мікроелементів – 0,15 мг/кг (Р‹0,001). Відмі-
чалася тенденція і збільшення вмісту Феруму, у контролі 
вміст складав – 16,1 мг/кг, на дослідних ділянках – 16,7 і 16,3 
мг/кг, при недостовірній різниці. Різниць по вмісту Плюмбуму 
та Кадмію у зразках нами не було виявлено. 

Результати радіометричного аналізу проб зеленої 
маси вівса представлені в таблиці 5. 

Таблиця 5 
Вміст 137Сs  у зеленій масі вівса, Бк/кг 

Варіант досліду 
Питома радіоактивність, 

137Cs Бк/кг 
Кп, % 

у % до 
контролю 

Питома радіоактивність, 
90Sr Бк/кг 

Кп, % 
у % до 

контролю 

Контроль 56,2 ± 2,77 0,30 100 не виявлено - - 

Солі мікроелементів 32,4 ± 6,68* 0,18 57,6 не виявлено - - 

Комплексонати мікроелементів 30,5 ± 6,00* 0,16 54,2 не виявлено - - 
 

Проведення радіометричного аналізу проб на вміст 
Цезію-137 показало, що обприскування вівса солями та 
комплексонатами мікроелементів сприяло суттєвому зни-
женню питомої радіоактивності зразків. Так, при обприску-
вання солями мікроелементів зниження вмісту 137Cs у масі 
вівса було на – 42,4% (Р>0,05), а при обприскуванні ком-
плексонатами – на 45,8% меншим, при Р>0,05, або у 1,7 і 
1,8 рази, в порівнянні до контролю.  

Таким чином, застосування солей та комплексонатів 
мікроелементів сприяло зниженню вмісту радіоцезію у зеле-
ній масі вівса на 42 і 46%, або в 1,7 і 1,8 рази.       

Висновки. Підживлення вівса солями і комплесона-
тами мікроелементів сприяло підвищення врожаю зеленої 
маси культури на 22,8 і 18,8 %, або на 8,64 та 7,14 ц/га, від-

повідно, при Р˃0,05. У зеленій масі вівса спостерігалося 
збільшення кількості сирого та перетравного  протеїну 
(Р˃0,05), достовірне збільшення сирої клітковини з 42,6 до 
47,1 у варіантах застосування солей мікроелементів, з 42,6 
до 49,7, у варіантах використання комплексонатів мікроеле-
ментів (Р<0,05, Р<0,01). На  ділянках застосування солей і 
комплексонатів мікроелементів порівняно із контролем з 
ними спостерігалося достовірне збільшення у зеленій масі 
мікроелементів міді, цинку та марганцю. Зниження вмісту 
137Cs у рослині, варіантах, де застосовували солі мікроеле-
ментів становило – 1,7 рази, а при використанні комплексо-
натів мікроелементів – в 1,8 рази (Р˃0,05). 
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Influence of various microelement compounds on yield, nutritional value and accumulation of 137Cs in green mass 

of oats 
M.O. Sudakov [1] pointed out the deficiency of microelements in soils, plants, and animals in his works back in 1971 and 

1972, and that the low content of manganese, zinc, cobalt, in some places copper, and especially iodine is noted in Polissya, Zhyto-
myr Region. This is one of the reasons for the spread of specific diseases of plants, animals and humans in this area. Chlorosis, 
rosette, small-leavedness are observed in plants at manifestation of these diseases, hypocobaltosis, alimentary anemia, degenera-
tion of a thyroid gland, hair loss, etc. are noted at animals and people. In accordance with the above, the task of our research was to 
study the effect of various compounds of trace elements Manganese, Cobalt, Copper, Zinc on the yield of green mass of oats, its 
nutritional value and the transition of Cesium-137 from soil to plant. Compare the effectiveness of the use of complexes of the above 
trace elements with salts. As a result of research it was found that surface fertilization of oats with salts and complexes of trace ele-
ments increased the yield of green mass by 22.8 and 18.8%, respectively, the accumulation in the vegetative mass of crude and 
digestible protein, fiber, trace elements and reduced transition of cesium-137 from soil in the green mass of the plant 1.7 and 1.8 
times. 

Key words: soil, plants, oats, microelements, radionuclide’s. 
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В статті досліджено забійні та м’ясо-сальні якості тварин різних генотипів. Було визначено наступні показники: 

передзабійна маса; забійна маса; забійний вихід; довжина напівтуші; товщина шпику; площа «м’язового вічка»; вихід м’яса 
і сала в туші, морфологічний склад туш, масу м’язової тканини. На основі одержаних експериментальних даних проведе-
но дисперсійний аналіз впливу форм годівлі на забійні якості свиней. В середньому по досліду загальна дисперсія, що пока-
зує загальну мінливість ознаки при забої свиней живою масою 100 кг, коливалась від 0,93 у свиней миргородської породи 
до 1,01 у полтавської м’ясної породи. Найбільшою частка впливу форми годівлі на забійний вихід спостерігалась у свиней 
м’ясних генотипів, зокрема у полтавської м’ясної 84,9-88,8% та червоної білопоясої породи свиней 86,4-83,6%. Резуль-
тати забою засвідчили перевагу м'ясних генотипів над представниками сальних і м'ясо-сальних порід за показниками 
забійного виходу, довжини напівтуші, товщини шпику та маси окосту. В сучасних умовах виробництва свинини відгодівля 
тварин потребує врахування певних проблем, пов’язаних із впливом умов утримання, повноцінної годівлі, статі та ре-
зультативності виробництва – середньодобові прирости, товщину шпику, витрати корму на одиницю продукції. Відго-
дівлю свиней різної статі необхідно організовувати відповідно до їх потреби у поживних речовинах. 

Ключові слова: забій, якість, морфологічний склад, генотип,  годівля, свинарство 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.11 
Значна роль в забезпеченні населення України м'яс-

ними продуктами відводиться, насамперед, свинарству як 
найбільш інтенсивної галузі тваринництва. В сучасних умо-
вах ринкової економіки дуже важливо перевести існуючі 
комплекси і свиноферми на інтенсивну технологію з закінче-
ним циклом виробництва свиней. 

Успішний розвиток галузі і конкурентоспроможність 
продукції свинарства  багато в чому залежать від рівня се-

лекційно-генетичної роботи і технології виробництва [1]. 
Свинарство – це найважливіша галузь тваринництва, 

яка вирішує стратегічні завдання щодо забезпечення насе-
лення м'ясними продуктами повноцінного білкового похо-
дження[4]. 

Головним завданням племінної роботи в свинарстві 
на сучасному етапі є вдосконалення господарсько-корисних 
ознак свиней, з метою отримання від них максимальної про-
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дукції в умовах промислової технології [2]. 
Залежно від статі забійних тварин одержують три 

види м’яса: м’ясо кнурів, м’ясо кастратів і м’ясо самок, яке 
суттєво відрізняється одне від одного за морфологічним та 
хімічним складом, а також смаковими якостями. 

Для м’яса некастрованих тварин характеристика на-
явність в м’язовій тканині грубих і жорстких волокон. Відсутні 
жирові відкладення між м’язами. М’ясо некастрованих тва-
рин звичайно більш темного кольору, специфічного запаху, 
який при варінні посилюється. Запах м’яса кнурів зникає при 
солінні [3]. 

М’ясо кастрованих самців більш ніжне, ніж некастро-
ваних, з жировими відкладеннями між м’язовими волокнами. 
М’ясо цих тварин не має специфічного запаху і більш світло-
го кольору. М’ясо самок більш ніжне, з тонкою волокнистістю 
і має більш світле забарвлення. Жирові відкладення спосте-
рігаються переважно між м’язами [4]. 

Стать тварин впливає і на хімічний склад м’яса. В 
м’ясі некастрованих тварин міститься більше екстрактивних 
речовин. Наприклад, каріозину вдвічі більше, ніж в м’ясі 
самок. В м’ясі самок, навпаки, міститься більше глікогену, 
ніж в м’ясі самців. Всі ці фактори суттєво впливають на як-
ість м’яса [5]. 

В зв’язку із зростаючими вимогами внутрішнього ри-
нку в нашій країні на нежирну свинину в останні роки різко 
змінився напрямок в розвитку свинарства. Зусилля вчених і 
виробничників тепер спрямовані на створення нових і удо-
сконалення існуючих порід свиней з підвищеною м’ясністю, 
на розробку відповідних умов годівлі та утримання тварин, 
вивчення кормових норм і раціонів та ін. Поряд з цим вини-
кає інтерес щодо можливостей використання для відгодівлі 
кнурців. До цього часу всіх кнурців, виділених для відгодівлі, 
як правило, каструють у віці до одного місяця [6]. 

Відомо, що у кастрованих самців внаслідок припи-
нення сперматогенної і гормональної функції статевих залоз 
затримується ріст і розвиток. Кастровані кнурці в зв’язку з 
виключенням міогенної дії їх статевих гормонів стають більш 
податливими до ожиріння. 

В свій час відгодовували свиней, щоб одержувати бі-
льше жиру (сала), і тоді кастрація кнурців мала своє значен-
ня і була обґрунтованою. Тепер, в зв’язку з завданням виро-
бляти більше м’ясної свинини застосування методів, що 
сприяють ожирінню тварин, втрачає своє виробниче значен-
ня [7]. 

Тому виникла необхідність точних дослідів для ви-
вчення ефективності відгодівлі кнурців і кастратів, виявити 
можливі зміни при цьому в обміні речовин, приростах живої 
маси, оплаті корму, виходах м’ясо-сальної продукції та її 
якості [8].  

В зоотехнічній літературі наведені повідомлення про 
проведений експеримент щодо м’ясних якостей кнурців. Цей 
дослід показав, що до 7-місячного віку жива маса кнурців і 
кабанчиків була майже однакова – кабанчики важили 75,4, а 
кнурці – 76,2 кг. На 100 кг охолодженої туші кабанчиків при-
падало сала 32,9 і м’яса 65,4 кг, а в тушах кнурців було від-
повідно 25,8 і 72,3. Таким чином, у тушах кнурців порівняно з 
кабанчиками було більше м’яса на 6,9% і менше сала на 
6,5%. В сухій речовині м’яса кабанчиків жир становив 29,16, 
кнурців – 21,26% (при однаковій кількості білка) [9]. 

Цікаві дані одержано в дослідах американських вче-
них. Ці досліди показали, що кнурці досягли живої маси 90,7 

кг у віці 148, а кабанчики – 147 днів. Товщина сала у кнурців 
3,15, а у кабанчиків – 3,45 см. Автори прийшли до висновку, 
що при відгодівлі каструвати кнурців не обов’язково [10]. 

Доведено, що свинки при відгодівлі дають менший 
приріст, ніж кастрати, але вигідно відрізняються від них 
кращими м’ясними формами, більш тонким вирівняним шпи-
ком і більшим вмістом м’яса в туші. У свинок на відгодівлі 
середньодобовий приріст становить 628 г, довжина туш – 93 
см, товщина підшкірного жиру – 34,8 мм, площа м’язового 
вічка – 31,8 см2, у кастратів ці показники дорівнюють відпо-
відно 646 г, 92,4 см, 37,2 мм і 30,3 см2. Отже, свинки мають 
кращі м’ясні та беконні якості [11]. 

Дослідження відгодівельної і м’ясної продуктивності 
некастрованих кнурців, кастратів і свинок показали, що при 
м’ясній відгодівлі від 20 до 90кг кнурці краще (на 8,3%) рос-
ли, ніж кастрати, і менше (на 3,7%) витрачали корму на при-
ріст маси. Свинки використовували корм гірше кнурців, але 
краще від кастратів. Краща м’ясність туш була у кнурців [12]. 

Деякі вчені рекомендують відмовитися від кастрації 
поросят, яких використовують для інтенсивної м’ясної відго-
дівлі, якщо вони досягають забійної маси не пізніше 5,5-
місячного віку. На їх думку, внаслідок дії статевих гормонів 
підвищується ефективність засвоєння кормів і м’ясна проду-
ктивність [13]. 

Дослідження вітчизняних та зарубіжних авторів свід-
чать, що при інтенсивній відгодівлі не кастрованих кнурів до 
живої маси 90-100кг підвищуються середньодобові прирости 
на 5-10%, вихід м’яса в тушах збільшується на 3-5% і зни-
жуються витрати корму. Проте ефективність відгодівлі кнур-
ців різних генотипів вивчена недостатньо. Цей метод у да-
ний час на виробництві майже не застосовується [14]. 

В умовах можливості регулювання співвідношення 
статі викликає інтерес вивчення господарськи корисних та 
біологічних особливостей тварин різних статей і ефектив-
ність застосування їх для виробництва більш дешевої про-
дукції тваринництва при чистопородному розведенні та 
схрещуванні в різних умовах зовнішнього середовища. 

Матеріали та методи дослідження. В дослідах ви-
користані тварини чистопородного свинопоголів’я великої 
білої породи (ВБ), миргородської (М), полтавської м’ясної 
(ПМ), ландрас (Л) та червоної білопоясої (ЧБП) породи 
м’ясних свиней. Забійні та м’ясо-сальні якості тварин визна-
чалися за наступними показниками: передзабійна маса; 
забійна маса; забійний вихід; довжина напівтуші; товщина 
шпику; площа «м’язового вічка»; вихід м’яса і сала в туші. 
Дослідження здійснювали у відповідності до стандартних 
методичних вказівок. Морфологічний склад туш вивчали 
шляхом обвалки правої напівтуші. Масу м’язової тканини 
визначали по різниці між масою напівтуші і сумарної маси 
сала та кісток [15]. 

Після досягнення поросятами середньої живої маси 
30 кг формували за принципом аналогів піддослідні групи зі 
свинок, кнурців та кастратів для подальшого порівняльного 
вивчення їх розвитку при різних рівнях відгодівлі до живої 
маси 100 і 125 кг. Утримували тварин групами по 10-12 голів 
в станку. 

Результати дослідження та обговорення. Резуль-
тати наших досліджень дозволили встановити характер 
впливу генотипового та паратипового факторів на забійні 
якості тварин. 

Контрольний забій піддослідних підсвинків при сере-
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дньодобових приростах 250-350 г показав, що тварини м'яс-
них генотипів (ІІІ, ІV, V груп) мали явні переваги в порівнянні 
з аналогами І та ІІ груп (табл.1). 

Найвищі показники забійного виходу мали тварини 
полтавської м’ясної породи і ландрас: відповідно 70,9 і 
70,7% при 100 кг і 71,6-72,1% при 125 кг. Вони переважали 

тварин миргородської породи на 2,7-2,9% при забої в 100 кг 
на 2,4-2,9 % - в 125 кг. Довжина півтуші виявилася стабіль-
ною типовою ознакою і залежала від генотипу піддослідних 
тварин. Найдовшими виявились туші породи ландрас: в 
середньому 96,0-100,0 см, а найкоротшими – миргородської 
породи – 91,9-93,4 см. 

Таблиця 1 
Забійні якості піддослідних свиней (середньодобовий приріст 250-350 г) 

П
ід

д
ос

л
ід

ні
 

гр
уп

и 

П
ор

од
и Статева 

належність 
тварин 

Передзабійна 
маса, кг 

Забійна 
маса, кг 

Забійний 
вихід, % 

Довжина 
напівтуші, см 

Товщина шпику 
над 6-7 грудним  

хребцем мм 
Маса окосту, кг 

100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 

І ВБ 

Свинки 
99,7± 
0,99 

123,6± 
0,89 

68,4± 
1,23 

86,1± 
1,32 

68,6± 
0,88 

69,7± 
0,78 

91,9± 
2,08 

94,6± 
1,31 

36,1± 
0,69 

37,7± 
0,49 

10,3± 
0,36 

11,7± 
0,62 

Кастрати 
101,2± 

1,36 
125,4± 

1,23 
70,0± 
0,96 

88,8± 
0,99 

69,1± 
0,59 

70,8± 
1,11 

93,0± 
0,99 

96,5± 
1,65 

37,3± 
0,33 

38,9± 
0,21 

10,5± 
0,32 

12,3± 
0,36 

Кнурці 
100,3± 

1,68 
124,8± 

0,99 
68,9± 
0,64 

87,9± 
0,68 

68,7± 
0,45 

70,5± 
0,88 

93,3± 
0,89 

96,8± 
0,99 

36,0± 
0,36 

37,4± 
0,15 

10,7± 
0,26 

12,1± 
0,51 

В середньому 100,4 124,6 69,1 87,6 68,8 70,3 92,7 96,0 36,5 38,0 10,5 12,0 

ІІ М 

Свинки 
100,8± 

2,02 
124,8± 

1,36 
67,9± 
0,58 

84,9± 
1,36 

67,3± 
1,03 

68,0± 
0,69 

90,9± 
1,36 

92,8± 
1,25 

38,4± 
0,26 

42,9± 
0,12 

10,3± 
0,24 

11,5** 
±0,34 

Кастрати 
101,3± 

0,98 
126,1± 

1,65 
69,4± 
0,66 

87,9± 
0,89 

68,5± 
0,56 

69,7± 
0,59 

92,1± 
0,69 

93,3± 
1,22 

39,0± 
0,62 

43,5± 
0,22 

10,6± 
0,32 

12,5± 
0,26 

Кнурці 
100,2± 

1,11 
125,7± 

2,61 
68,2± 
1,36 

87,9± 
1,11 

68,1± 
1,69 

69,9± 
0,88 

92,7*± 
1,59 

94,2± 
1,33 

38,0± 
0,34 

42,0*± 
0,19 

10,7± 
0,14 

12,4± 
0,31 

В середньому 100,8 125,5 68,5 86,9 68,0 69,2 91,9 93,4 38,5 42,8 10,5 12,1 

ІІІ Л 

Свинки 
101,2± 

2,21 
125,3± 

2,31 
71,0± 
1,23 

88,9± 
2,09 

70,2± 
1,33 

71,0± 
1,35 

94,7± 
0,68 

98,4± 
0,96 

33,1± 
0,84 

34,8± 
0,22 

11,8*± 
0,24 

13,6± 
0,51 

Кастрати 
100,5± 

0,69 
126,4± 

1,69 
71,3± 
0,89 

91,1± 
0,69 

71,0± 
2,56 

72,1± 
1,62 

96,4± 
2,31 

100,3± 
0,98 

33,7± 
0,26 

35,6± 
0,18 

12,1± 
0,12 

13,6± 
0,29 

Кнурці 
99,7± 
2,03 

127,1± 
2,31 

70,8± 
0,66 

91,2± 
1,59 

71,0± 
0,64 

71,7± 
1,23 

96,9± 
2,25 

101,3± 
0,32 

33,2± 
0,68 

35,1** 
±0,22 

12,3± 
0,52 

13,4** 
±0,36 

В середньому 100,5 126,2 71,1 90,4 70,7 71,6 96,0 100,0 33,3 35,2 12,1 13,5 

IV ПМ 

Свинки 
99,7± 
1,24 

123,4± 
2,05 

70,3± 
0,85 

88,2± 
0,69 

70,5± 
0,88 

71,5± 
0,68 

94,1± 
1,11 

97,6± 
0,69 

32,5± 
0,21 

35,3± 
0,21 

11,6± 
0,26 

13,1± 
0,29 

Кастрати 
102,8± 

2,02 
127,7± 

0,69 
73,3± 
2,11 

93,3± 
2,36 

71,3± 
1,25 

73,1± 
0,95 

95,8± 
1,23 

98,4± 
0,69 

33,0**± 
0,15 

35,8± 
0,13 

11,5± 
0,32 

13,5± 
0,13 

Кнурці 
102,6± 

1,03 
126,1± 

1,06 
72,7± 
1,21 

90,3± 
2,05 

70,9± 
0,69 

71,7± 
1,21 

95,8± 
1,31 

99,2**± 
1,61 

32,3± 
0,21 

35,2± 
0,26 

11,8± 
0,16 

13,4± 
0,21 

В середньому 101,7 125,4 72,1 90,6 70,9 72,1 95,3 98,4 32,6 35,4 11,6 13,3 

V ЧБП 

Свинки 
101,3± 

0,98 
126,4± 

1,06 
69,6± 
0,87 

88,9± 
0,88 

68,7± 
1,25 

70,3± 
0,56 

93,6± 
0,98 

97,1± 
0,95 

31,6**± 
0,16 

33,8± 
0,21 

11,5**±0,32 13,0± 
0,16 

Кастрати 
102,4± 

1,12 
126,5± 

2,03 
72,3± 
0,89 

90,4± 
1,65 

70,6± 
0,89 

71,5± 
1,26 

95,3± 
1,39 

98,3± 
1,32 

32,4± 
0,11 

35,6** 
±0,14 

11,7± 
0,19 

13,5** 
±0,34 

Кнурці 
102,9± 

2,03 
126,3± 

0,99 
71,8± 
1,23 

89,3± 
1,29 

69,8± 
0,69 

70,7± 
0,58 

96,0± 
1,61 

99,0*± 
0,85 

32,0 
±0,18 

35,1** 
±0,19 

11,4* 
±0,12 

13,1± 
0,41 

В середньому 102,2 126,4 71,2 89,5 69,7 70,8 95,0 98,1 32,0 34,8 11,5 13,2 

 В середньому по досліду 101,1 125,6 70,4 89,0 69,6 70,8 94,2 97,2 34,6 37,3 11,2 12,8 
Примітка: * - Р≤0,05; **- Р≤0,01 

 

Найбільша товщина шпику відмічалась у молодняку 
II групи і становила 38,5 мм у 100 кг та 42,8 мм – 125 кг. 

За масою задньої третини напівтуші найкращі показ-
ники мали тварини ІІІ піддослідної групи. У них вона при 
забої у 100 кг становила 12,1 кг; збільшення живої маси при-
звело до збільшення маси окосту по групах в середньому на 
1,5 кг. 

Що стосується статевої різниці, отримані дані підтве-
рдили результати  інших дослідників. Кастрати не поступа-
лись свинкам за довжиною туші, масою окоста; туші кастра-
тів характеризувались дещо більшою товщиною шпику.  

Позитивний вплив статевих гормонів на м’ясність 
туш проявився у свиней всіх порід: кнурці в порівнянні з кас-
тратами мали довші туші і меншу товщину шпику.  

Збільшення середньодобових приростів призвело до 
покращення забійних якостей. При цьому тенденція до 
отримання кращих забійних якостей у тварин м’ясних гено-
типів зберігалась і стала більш суттєвою (табл.2).  

Свині породи ландрас були найдовшими і мали най-
більший забійний вихід та масу окосту. Майже не поступа-
лись їм свині полтавської м’ясної породи. Тварини червоної 
білопоясої  породи  мали найменшу товщину шпику 30,1-
32,8 мм, що на 5,2-5,8 мм менше ніж у миргородської поро-
ди, де цей показник виявився найбільшим.  

При середньодобових приростах 800-1000 г середні 
показники забійного виходу при забої в 100 і 125 кг склали 
71,2-72,9%, що на 0,3-0,5 % більше ніж при середньодобо-
вих приростах 600-800 г і на 2,1% - при середньодобових 
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приростах 250-350 г (табл.3). 
Таблиця 2 

Забійні якості піддослідних свиней (середньодобовий приріст 600-800 г) 

П
ід

д
ос

л
ід

ні
 

гр
уп

и 

П
ор

од
и Статева 

належність 
тварин 

Передзабійна маса, 
кг 

Забійна маса, кг 
Забійний вихід, 

% 
Довжина 

напівтуші, см 

Товщина шпику над 
6-7 грудним 
хребцем мм 

Маса окосту, кг 

100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 

І ВБ 

Свинки 
99,8± 
0,99 

125,1± 
2,31 

69,2± 
2,01 

88,1± 
0,87 

69,3± 
1,36 

70,4± 
1,23 

92,8± 
2,06 

95,6± 
1,23 

34,1± 
0,12 

35,6± 
0,21 

10,4± 
0,25 

11,8± 
0,13 

Кастрати 
102,4± 

1,33 
126,8± 

0,98 
71,6± 
1,25 

90,7± 
1,54 

69,9± 
2,03 

71,5± 
0,88 

93,9± 
1,03 

97,5± 
0,69 

35,2± 
0,12 

36,7± 
0,15 

10,6± 
0,18 

12,4± 
0,18 

Кнурці 
101,3± 

2,06 
126,4± 

0,87 
70,3± 
2,05 

89,9± 
2,03 

69,4± 
0,89 

71,1± 
2,04 

94,2± 
2,01 

97,8± 
1,56 

34,0± 
0,12 

35,3± 
0,16 

10,7± 
0,31 

12,2± 
0,29 

В середньому 101,2 126,1 70,3 89,5 69,5 71,0 93,6 97,0 34,4 35,9 10,6 12,1 

ІІ М 

Свинки 
101,4± 

2,05 
127,1± 

1,33 
69,0± 
0,98 

87,3± 
0,88 

68,1± 
0,98 

68,7± 
1,07 

91,8± 
1,23 

93,7± 
1,32 

35,2**± 
0,32 

39,7± 
0,24 

10,5± 
0,19 

11,6*± 
0,31 

Кастрати 
99,8± 
0,99 

124,8± 
0,87 

69,1± 
0,87 

87,9± 
2,01 

69,2± 
0,49 

70,4± 
1,62 

93,0± 
0,69 

94,2± 
0,98 

35,8± 
0,29 

40,3± 
0,11 

10,7**± 
0,31 

12,6± 
0,28 

Кнурці 
99,7± 
0,89 

125,3± 
1,32 

68,6± 
2,05 

88,5± 
2,51 

68,8± 
1,08 

70,6± 
0,89 

93,6± 
1,23 

95,2± 
2,34 

34,9± 
0,31 

38,9* 
±0,23 

10,8± 
0,22 

12,5± 
0,31 

В середньому 100,3 125,7 68,9 87,9 68,7 69,9 92,8 94,4 35,3 39,6 10,7 12,2 

ІІІ Л 

Свинки 
102,4± 

1,23 
127,4± 

0,69 
72,6± 
0,89 

91,3± 
1,31 

70,9± 
0,67 

71,7± 
1,32 

95,7± 
1,22 

99,4**± 
0,88 

31,2**± 
0,11 

32,8± 
0,14 

11,9± 
0,17 

13,7**± 
0,15 

Кастрати 
100,0± 

0,98 
125,3± 

2,15 
71,7± 
0,68 

91,2± 
1,28 

71,7± 
1,23 

72,8± 
0,69 

97,4± 
0,98 

101,4± 
2,31 

31,8± 
0,21 

33,6*± 
0,31 

12,3± 
0,09 

13,9± 
0,14 

Кнурці 
102,7± 

1,22 
126,7± 

1,11 
73,5± 
2,06 

92,0± 
0,94 

71,6± 
2,31 

72,6± 
2,45 

97,9± 
2,04 

102,3± 
0,99 

31,3± 
0,31 

33,1± 
0,15 

12,4± 
0,19 

13,7 
±0,14 

В середньому 101,9 126,5 72,6 91,5 71,4 72,4 97,0 101,0 31,4 33,2 12,2 13,8 

IV ПМ 

Свинки 
101,4± 

2,03 
125,8± 

2,07 
72,2± 
0,95 

90,8± 
1,58 

71,2± 
2,17 

72,2± 
2,10 

95,1± 
2,06 

98,6± 
1,36 

30,1± 
0,14 

32,7± 
0,15 

11,7± 
0,12 

13,2** 
±0,18 

Кастрати 
103,1± 

0,98 
126,7± 

1,69 
74,2± 
2,04 

93,5± 
1,84 

72,0± 
2,04 

73,8± 
1,10 

96,8± 
1,24 

99,5± 
1,07 

31,1± 
0,16 

33,8*± 
0,24 

11,8± 
0,25 

13,6± 
0,16 

Кнурці 
103,7± 

2,21 
126,9± 

2,63 
74,2± 
1,68 

91,9± 
0,89 

71,6± 
1,74 

72,4± 
0,87 

96,7± 
1,08 

100,2± 
1,35 

30,5** 
±0,31 

33,2± 
0,21 

11,9± 
0,24 

13,5± 
0,15 

В середньому 102,7 126,4 73,6 92,1 71,6 72,8 96,2 99,4 30,6 33,2 11,8 13,4 

V ЧБП 

Свинки 
100,3± 

2,03 
124,9± 

1,59 
69,6± 
1,69 

88,4± 
2,01 

69,4± 
0,92 

70,8± 
1,24 

94,5± 
1,09 

98,1± 
1,09 

29,8± 
10,25 

31,9± 
0,24 

11,6± 
0,18 

13,1** 
±0,17 

Кастрати 
101,4± 

1,34 
125,7± 

2,06 
72,2± 
1,63 

90,8± 
1,73 

71,2± 
1,62 

72,2± 
0,76 

96,3± 
2,36 

99,2**± 
0,79 

30,3± 
0,32 

33,3** 
±0,19 

11,8± 
0,09 

13,3± 
0,26 

Кнурці 
101,8± 

0,95 
126,1± 

1,92 
71,8± 
0,92 

90,0± 
1,81 

70,5± 
2,06 

71,4± 
1,46 

96,8± 
0,81 

99,8± 
1,61 

30,2** 
±0,19 

33,1± 
0,13 

11,6± 
0,13 

13,2± 
0,24 

В середньому 101,2 125,6 71,2 89,7 70,4 71,5 95,9 99,0 30,1 32,8 11,7 13,2 

 
В середньому по до-

сліду 
101,5 126,1 71,3 90,1 70,3 71,5 95,1 98,2 32,4 34,9 11,4 13,0 

Примітка: * - Р≤0,05; **- Р≤0,01 
 

Довшими були півтуші свиней породи ландрас, а 
найкоротшими – миргородської породи, різниця склала 4,3-
6,7 см. 

Більш тонкий шпик був у свиней червоної білопоясої  
породи : 29,0-31,9 мм, найбільш близькими до них були під-
свинки полтавської м’ясної породи -29,4-32,4мм. Збільшення 
середньодобових приростів до 1000 г  не змінило закономі-
рностей показників забійних якостей, отриманих  при забої 
тварин із середньодобовими приростами 250-350 г. Кастра-
ти в порівнянні з кнурцями мали коротші півтуші і  відрізня-
лись як від свинок, так і від кнурців товстішим шпиком. 

На основі одержаних експериментальних даних 
проведено  дисперсійний аналіз впливу форм годівлі на 

забійні якості свиней. Факторна дисперсія, що характеризує 
мінливість показника, викликану впливом фактору годівлі 
дорівнювала 0,72-0,79 при забої в 100 кг і 0,71-0,85 при за-
бої в 125 кг. В середньому по досліду загальна дисперсія, 
що показує загальну мінливість ознаки при забої свиней 
живою масою 100 кг коливалась від 0,93 у свиней миргород-
ської  породи до 1,01 у полтавської м’ясної породи. Найбі-
льшою частка впливу форми годівлі на забійний вихід спос-
терігалась у свиней м’ясних генотипів, зокрема у полтавсь-
кої м’ясної 84,9-88,8% та червоної білопоясої породи свиней 
86,4-83,6 %. 
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Таблиця 3 
Забійні якості піддослідних свиней (середньодобовий приріст 800-1000 г) 

П
ід

д
ос

л
ід

ні
 

гр
уп

и 

П
ор

од
и Статева 

належність 
тварин 

Передзабійна 
маса, кг 

Забійна маса, 
кг 

Забійний 
вихід, % 

Довжина напівтуші, 
см 

Товщина шпику над 
6-7 грудним 
хребцем мм 

Маса окосту, кг 

100 
кг 

125 
кг 

100 
кг 

125 
кг 

100 
кг 

125 
кг 

100 кг 125 кг 100 кг 125 кг 
100 
кг 

125 кг 

І ВБ 

Свинки 
101,4± 

1,26 
125,1± 

0,89 
71,7± 
0,89 

89,8± 
2,08 

70,7± 
2,03 

71,8± 
0,98 

94,2± 
1,09 

96,4± 
0,98 

32,7± 
0,15 

34,5**± 
0,22 

10,6± 
0,09 

12,1± 
0,09 

Кастрати 
100,9± 

2,03 
125,8± 

2,08 
72,4± 
1,25 

92,1± 
0,99 

71,7± 
0,89 

72,9± 
0,67 

96,4± 
0,99 

99,2± 
0,58 

31,2± 
0,26 

34,1± 
0,16 

11,6± 
0,19 

13,3± 
0,21 

Кнурці 
100,8± 

1,08 
124,9± 

2,38 
71,4± 
0,69 

90,6± 
1,69 

70,8± 
1,23 

72,5± 
0,98 

95,1± 
1,22 

99,3± 
1,12 

32,6± 
0,14 

34,6± 
0,18 

11,0± 
0,31 

12,4± 
0,09 

В середньому 101,4 125,4 71,9 90,8 70,9 72,4 94,9 98,0 33,2 35,0 10,8 12,4 

ІІ М 

Свинки 
99,8± 
1,05 

125,0± 
1,94 

69,2± 
1,24 

87,6± 
0,88 

69,4± 
1,23 

70,1± 
0,99 

93,2± 
0,69 

94,4± 
0,89 

33,8**± 
0,26 

38,5± 
0,13 

10,7± 
0,21 

11,9**± 
0,16 

Кастрати 
101,4± 

2,31 
126,9± 

1,36 
71,6± 
0,34 

91,1± 
1,11 

70,6± 
1,39 

71,8± 
0,69 

94,4*± 
0,59 

95,1± 
0,64 

34,7± 
0,32 

39,3± 
0,24 

11,0*± 
0,16 

13,0± 
0,21 

Кнурці 
101,1± 

2,11 
126,4± 

0,94 
70,9± 
1,03 

91,0± 
2,09 

70,2± 
1,69 

72,0± 
1,09 

94,5± 
1,23 

96,6± 
0,65 

33,5± 
0,29 

38,1**± 
0,16 

11,1± 
0,21 

12,7± 
0,14 

В середньому 100,8 126,1 70,6 89,9 70,0 71,3 94,0 95,4± 34,0 38,6 10,9 12,5 

ІІІ Л 

Свинки 
101,2± 

0,99 
126,1± 

0,87 
73,2± 
1,05 

92,2± 
1,36 

72,3± 
2,09 

73,1± 
0,36 

97,1± 
0,64 

100,2± 
2,03 

30,0± 
0,19 

31,8*± 
0,24 

12,1± 
0,16 

14,0*± 
0,09 

Кастрати 
100,6± 

1,58 
126,8± 

1,69 
73,6± 
0,66 

94,2± 
1,25 

73,1± 
2,09 

74,3± 
0,94 

98,9± 
0,69 

102,4± 
1,09 

30,8± 
0,11 

32,8± 
0,16 

12,6± 
0,09 

14,3± 
0,25 

Кнурці 
102,3± 

0,89 
125,8± 

2,38 
74,7± 
0,59 

93,2± 
0,99 

73,0± 
0,89 

74,1± 
0,94 

98,9± 
1,23 

103,8± 
0,98 

30,0*± 
0,23 

32,4± 
0,22 

12,8± 
0,23 

13,9± 
0,27 

В середньому 101,4 126,2 73,8 93,2 72,8 73,8 98,3 102,1 30,3 32,3 12,5 14,1 

IV ПМ 

Свинки 
99,8± 
1,25 

124,8± 
2,18 

72,5± 
0,89 

91,9± 
1,22 

72,6± 
0,68 

73,6± 
0,69 

96,5**± 
1,23 

99,4± 
1,35 

28,9± 
0,12 

31,7*± 
0,19 

11,9± 
0,15 

13,5± 
0,25 

Кастрати 
100,6± 

2,05 
126,8± 

2,31 
73,9± 
1,26 

95,4± 
1,06 

73,4± 
0,69 

75,3± 
1,23 

98,3± 
0,69 

100,5± 
0,89 

30,2*± 
0,18 

33,0± 
0,21 

12,1± 
0,21 

14,0± 
0,14 

Кнурці 
100,4± 

1,23 
125,3± 

2,09 
73,3± 
2,31 

92,5± 
1,26 

73,0± 
1,61 

73,8± 
0,84 

97,7*± 
1,08 

101,7*± 
1,25 

29,3± 
0,26 

32,5**± 
0,14 

12,3± 
0,31 

13,7**± 
0,31 

В середньому 100,3 125,6 73,2 93,3 73,0 74,3 97,5 100,5 29,4 32,4 12,1 13,7 

V ЧБП 

Свинки 
100,5± 

0,98 
124,8± 

1,68 
71,1± 
0,87 

90,1± 
0,89 

70,8± 
2,09 

72,2± 
1,26 

95,9± 
1,06 

98,9± 
0,98 

28,6± 
0,24 

30,9**± 
0,15 

11,8± 
0,09 

13,4± 
0,14 

Кастрати 
101,2± 

1,26 
126,3± 

1,95 
73,5± 
0,88 

93,0± 
1,03 

72,6± 
0,84 

73,6± 
0,69 

97,7**± 
2,01 

100,2*± 
0,61 

29,4± 
0,16 

32,5± 
0,21 

12,1*± 
0,18 

13,7± 
0,09 

Кнурці 
100,6± 

1,22 
125,9± 

0,98 
72,3± 
2,11 

91,7± 
2,06 

71,9± 
1,23 

72,8± 
1,61 

97,8± 
0,59 

101,3± 
0,39 

29,0*± 
0,31 

32,4± 
0,18 

11,9± 
0,38 

13,4**± 
0,21 

В середньому 100,8 125,7 72,3 91,6 71,8 72,9 97,1 100,1 29,0 31,9 11,9 13,5 

 
В середньому по 

досліду 
100,9 125,8 72,4 91,8 71,7 72,9 96,4 99,2 31,2 34,1 11,6 13,3 

Примітка: * - Р≤0,05; **- Р≤0,01 
 

Висновки. Результати забою засвідчили перевагу 
м'ясних генотипів над представниками сальних і м'ясо-
сальних порід за показниками забійного виходу, довжини 
напівтуші, товщини шпику та маси окосту. 

В сучасних умовах виробництва свинини відгодівля 
тварин потребує врахування певних проблем, пов’язаних із 

впливом умов утримання, повноцінної годівлі, статі та ре-
зультативності виробництва – середньодобові прирости, 
товщину шпику, витрати корму на одиницю продукції. Відго-
дівлю свиней різної статі необхідно організовувати відповід-
но до їх потреби у поживних речовинах. 
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Slaughter qualities of pigs different genotypes 
The article explores the slaughter and meat-and-fat qualities of animals of different genotypes. The following indicators 

were determined: weight; slaughter mass; slaughter meat yield; half length; fat thickness; the area of the "muscular cell"; the meat 
and fat yield in the carcass, the morphological composition of the carcasses, the mass of muscle tissue. The experiments used pure-
bred pigs of large white breed, Myrhorod, Poltava meat, landras and red white-bellied meat of pigs. The slaughter and meat-greasy 
qualities of the animals were determined by the following indicators: weight; slaughter mass; slaughter meat yield; half length; fat 
thickness; the area of the "muscular cell"; meat and fat in the carcass. The studies were carried out in accordance with standard 
guidelines. The morphological composition of the carcasses was studied by boning the right hemisphere. Muscle mass was deter-
mined by the difference between the mass of the hemisphere and the total mass of fat and bone. On the basis of the obtained exper-
imental data, the variance analysis of the influence of feeding forms on slaughter quality of pigs was carried out. On average, the 
total dispersion showing the total variability of the trait in slaughtering pigs with live weight of 100 kg ranged from 0.93 in pigs of 
Myrhorod breed to 1.01 in Poltava meat breed. The largest proportion of the impact of the feeding form on the slaughter output was 
observed in pigs of meat genotypes, in particular in Poltava meat 84.9-88.8% and red white-bellied pig breed 86.4-83.6%. The re-
sults of slaughter showed the predominance of meat genotypes over the representatives of sebaceous and meat-sebaceous species 
in terms of slaughter output, half-carcass length, thickness of the spike and weight of the surrounding area. In modern conditions of 
pork production, animal fattening requires taking into account certain problems related to the influence of housing conditions, full 
feeding, sex and production efficiency - average daily gains, fat thickness, feed costs per unit of output. Fattening of pigs of different 
sexes should be organized according to their need for nutrients. 

Key words: slaughter, quality, morphological composition, genotype, feeding, pig breeding 
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АДАПТАЦІЙНІ ОЗНАКИ КОРІВ ЗА ЗМІНИ УМОВ УТРИМАННЯ УПРОДОВЖ ЗИМОВОГО ТА ЛІТНЬОГО ПЕРІОДІВ РОКУ 
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Метою цієї роботи було вивчити вплив сезону року на продуктивні і етологічні показники та комфорт корів (ІІ і ІІІ 

лактацій) української чорно-рябої молочної породи при зміні умов утримання і доїння упродовж адаптаційного періоду. 
Дослідження проводили у СВК «Острійківське» (Білоцерківський район, Київська область) на коровах ІІ і ІІІ лактацій, кот-
рих переводили із капітального приміщення у легкозбірне упродовж літнього  (n=34) та зимового (n=58) періодів. Пого-
лів’я корів утримувалось упродовж листопада-березня прив’язно у приміщенні капітального типу (ДхШхВ 76х12х6 м) на 
100 голів, а упродовж квітня-жовтня – безприв’язно на вигульних майданчиках. Доїння відбувалось у приміщенні на уста-
новці УДМ-200. Тварин було переведено до легкозбірного приміщення з безприв’язно-боксовим утриманням на 400 голів 
(100х36х10,5 м) з доїнням у доїльному залі на установці «Карусель». Дослідження проводили упродовж адаптаційного пе-
ріоду (30 діб після зміни умов утримання). Адаптаційний період було розділено на VI періодів тривалістю у 5 діб кожен.  
Доведено вплив сезону року на адаптаційні ознаки корів ІІ і ІІІ лактацій до зміни умов утримання та доїння. Поведінкові 
реакції у групі тварин, котрих переводили у нові умови утримання  і доїння упродовж 30-денного адаптаційного періоду у 
теплі місяці року (квітень-жовтень) відповідали рекомендованим показникам відповідно до графіку «ідеального дня» для 
молочних корів починаючи з IV періоду (16 доба), а у групі корів котрі змінювали умови утримання в холодний період (лис-
топад-березень) – починаючи з VI періоду (26 доба). До того ж у групі тварин, котрі змінили умови утримання в теплий 
період року, спостерігали вищі значення чотирьох індексів комфорту для боксового утримання корів та продуктивності 
(на 2,04-2,60 кг >; Р<0,95), порівняно з групою корів, котрих переводили у нові умови утримання і доїння упродовж холод-
ного періоду. 

Ключові слова: молочні корови, адаптація, технології утримання і доїння, комфорт, продуктивність. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.12 
В умовах соціально-економічних трансформацій, що 

відбуваються нині в агропромисловому комплексі, забезпе-
чення промисловості сільськогосподарською сировиною, а 
населення продуктами харчування є актуальним соціальним 
завданням сільськогосподарського виробництва та умовою 
продовольчої безпеки. Процеси збільшення виробництва 
тваринницької продукції та підвищення її якості тісно 
пов’язані з комфортними умовами утримання, котрі мають 
бути забезпечені для тварин [16]. Створення комфортних 
для молочних корів умов сприяє зменшенню захворюваності 
тварин, підвищенню їхньої продуктивності та збільшенню 
термінів продуктивного використання [6, 19]. 

Сучасне молочне скотарство засноване на спеціалі-
зації, концентрації та кооперуванні виробництва, агропроми-
словій інтеграції, застосуванні комплексної механізації та 
автоматизації, що забезпечують високу продуктивність праці 
при рівномірному цілорічному виробництві продукції, ефек-
тивному використанні кормів та основних фондів підпри-
ємств. Крім того, важливим фактором ефективності тварин-
ництва є удосконалення технологій утримання, підвищення 

збереження та продуктивності корів, поліпшення якості про-
дукції. Промислове виробництво молока базується на тісно-
му зв’язку організаційно-технологічних, соціально-
економічних і біологічних систем. Сполучною ланкою, що 
забезпечує їх органічну єдність, є життєвий організм [1, 4, 5].  

На сьогодні технології в молочному скотарстві пе-
редбачають використання спеціалізованих приміщень з ме-
ханізмами та обладнанням, які мають забезпечувати ком-
фортні умови для тварин та отримання високоякісної проду-
кції за мінімального ступеня впливу на навколишнє середо-
вище [11, 13]. 

Важливим моментом в одержанні великої кількості 
високоякісного молока є забезпечення комфортного відпо-
чинку для корів, який формується такими факторами як оп-
тимальна температура навколишнього середовища (у діапа-
зоні від -5 до +25 °С), сухе і м’яке лігво, оптимальні довжина 
і ширина стійла [7, 8]. Через постійність обмінних процесів 
організм великої рогатої худоби дуже вразливий до дії тем-
ператури навколишнього середовища. Особливо це відчу-
вається у періоди тривалих низько- або високотемператур-
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них навантажень, а також у періоди адаптації тварин до 
нових умов утримання. Порушення обмінних і терморегуля-
ційних процесів прямо впливає на тривалість та характер 
поведінкових і фізіологічних реакцій та викликає стрес у 
тварин. Тривалий температурний стрес часто стає причи-
ною коливання показників продуктивності, якісного складу 
молока та проблем із відтворенням і в сукупності негативно 
впливає на рентабельність виробництва продукції [10, 20]. 

Вагомим стрес-фактором у молочному скотарстві є 
обмежений рух тварин. Активний рух тварин у будь-яку по-
году за винятком гальмівних умов (дощ, сніг, сильний вітер) 
та одночасна інсоляція тварин є невід’ємним фактором під-
тримання стану здоров’я та отримання максимальної моло-
чної продуктивності. 

Для фізіології тварини важливим є рух, який підтри-
мує кровообіг, особливо у віддалених частинах тіла (кінців-
ках), що є профілактикою захворювань кінцівок і поліпшує 
обмін речовин. За прив’язного утримання корів часто вини-
кають випадки порушення опорно-рухового апарату кінцівок. 
При цьому зміна умов утримання у повновікових корів при їх 
переведенні із прив’язного на безприв’язний спосіб часто 
характеризується не лише втратою продуктивності упро-
довж адаптаційного періоду, а й невідповідністю основних 
показників добової поведінки науково обґрунтованим нор-
мам [12, 18]. 

Вибір варіанту утримання для тварин є важливим 
рішенням у молочному скотарстві та впливає на добробут 
тварин, продуктивність, якість молока та відтворні ознаки [3]. 
Зміна умов утримання для корів ІІ і старше лактацій є стрес-
фактором, котрий може впливати на поведінкові (упродовж 
періоду адаптації) та продуктивні ознаки (як упродовж пері-
оду адаптації, так і за період господарського використання). 

У своїх дослідженнях група науковців із Польщі та Бразилії 
вказують, що на тривалість адаптації до нового середовища 
існування (утримання) за поведінковими реакціями корів 
впливає сезон року [2]. У тварин, котрим змінювали умови 
утримання упродовж весняно-осіннього (термонейтрально-
го) періоду, показники продуктивних, поведінкових, біоенер-
гетичних та гематологічних ознак були більш оптимальними 
порівняно з аналогами, котрі адаптувались до нових умов 
утримання у зимовий період (низькотемпературний).  

Нашою метою було вивчити вплив сезону року на 
продуктивні і етологічні показники та комфорт корів ІІ і ІІІ 
лактацій української чорно-рябої молочної породи при зміні 
умов утримання і доїння упродовж адаптаційного періоду. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проводили у СВК «Острійківське» (Білоцерківський район, 
Київська область) на коровах ІІ і ІІІ лактацій, котрих перево-
дили із капітального приміщення у легкозбірне упродовж 
літнього  (n=34) та зимового (n=58) періодів. Поголів’я корів 
утримувалось упродовж листопада-березня на прив’язі у 
приміщенні капітального типу (ДхШхВ 76х12х6 м) на 100 
голів, а упродовж квітня-жовтня – безприв’язно на вигульних 
майданчиках. Доїння відбувалось у приміщенні на установці 
УДМ-100. Тварин обох груп через 15-20 добу після отелення 
було переведено на іншу ферму з безприв’язно-боксовим 
утриманням на 400 голів (ДхШхВ: 100х36х10,5 м) з доїнням у 
доїльному залі на установці «Карусель». Середньомісячні 
значення температури повітря у приміщеннях визначали за 
даними метеостанції (Wifi) MISOL WS-WH2950 (Китай), а 
навколишнього середовища – за даними Українського гід-
рометеорологічного центру. Динаміку річної температури 
повітря у приміщеннях до та після зміни умов утримання 
корів наведено у таблиці 1. 

Таблиця  1 
Динаміка річної температури повітря у приміщенні після і після зміни умов утримання корів  

Місяці 

Середня температура повітря у приміщенні по місяцях, °С 

Варіант утримання 

До змін умов утримання: 
- стійлово-прив’язне у капітальному приміщенні на 100 голів 

(листопад-березень) на вигулах (квітень-жовтень) 

Після змін умов утримання:  
- безприв’язно-боксове у легкозбірному приміщенні на 400 голів 

І 8,3±0,34 1,9±0,13*** 

ІІ 5,6±0,22 0,8±0,07*** 

ІІІ 10,5±0,49 4,9±0,31*** 

IV 11,8±0,52 10,4±0,69 

V 16,4±0,79 17,7±0,98 

VІ 20,8±1,24 21,1±1,40 

VІІ 24,2±2,37 22,9±2,56 

VІІІ 24,3±2,48 22,3±2,02 

ІX 14,9±0,68 15,8±0,72 

X 6,3±0,17 7,7±0,47** 

XІ 9,7±0,48 3,8±0,25*** 

XІІ 9,4±0,55 2,4±0,19*** 

Примітка: ** – Р≥0,99; *** – Р≥0,999 порівняно з середньою температурою повітря до зміни умов 
 

Дослідження проводили упродовж адаптаційного пе-
ріоду (30 діб після зміни умов утримання). Адаптаційний 
період було розділено на VI періодів тривалістю у 5 діб ко-
жен. Добову поведінку корів вивчали упродовж 2-х суміжних 
діб, при цьому через кожні 10 хвилин у піддослідних групах 
фіксували кількість корів, які на час спостереження спожи-
вали корм, відпочивали лежачи, стояли, рухались  та пили 
воду. Також для визначення кількості підходів до кормового 
стола фіксували номер кожної окремої корови із числа тих, 
котрі споживають корм. Тривалість основних поведінкових 

реакцій прирівнювали до графіка «ідеального дня» згідно з 
яким не менше ніж 50% тривалості доби тварини мають 
відпочивати у положенні лежачи, 20-21% – споживати кор-
ми, до 10% – ходити та 2-4% пити воду [12]. Комфорт умов 
утримання тварин визначали за індексом комфорту корів 
(відношення корів котрі, лежать у боксах, до корів, які конта-
ктують з боксом); індексом стояння корів (відношення корів 
котрі стоять у боксах, до корів, які контактують з боксом); 
індексом дискомфорту (кількість корів, котрі стоять двома 
передніми кінцівками у стійлі, а задніми ногами у гнойовому 
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каналі до корів, які контактують із стійлом) та індексом вико-
ристання стійла (відношення корів, котрі лежать у боксах, до 
решти корів, крім тих, що споживають корм) [9, 14, 15, 17].  

Матеріали досліджень обробляли методом варіацій-
ної статистики на основі розрахунку середнього арифметич-
ного, середньоквадратичної похибки та достовірності різниці 
між порівнюваними показниками. Вірогідність отриманих 
результатів і різницю між показниками розраховували за t-
критерієм Стьюдента. Для показу вірогідності в таблицях 
прийнято умовні позначення Р>0,95; Р>0,99; Р>0,999, які у 
статті відповідно позначені зірочками (*;**;***). 

Результати досліджень. Динаміка основних показ-

ників поведінки корів упродовж літньої адаптації за показни-
ками відпочинку лежачи та напування переважала дані 
отримані упродовж зимової адаптації (табл. 2). Тривалість 
відпочинку лежачи улітку була на 17-34 хв  довшою, порів-
няно з зимовими показниками (Р>0,99 і Р>0,95 у І та ІІ пері-
одах відповідно), а напування – на 4-6 хв (Р>0,999 упродовж 
І-VI періодів). Відповідно узимку дещо довшими були показ-
ники тривалості ходьби (9-15 хв) та стояння (12-17 хв) корів. 
В цілому тривалість актів поведінки упродовж літньої адап-
тації відповідала рекомендованим значенням починаючи з 
ІV (16 доба) періоду, а упродовж зимової – з VI періоду (26 
доба). 

Таблиця 2 
Показники поведінки корів ІІ і ІІІ лактацій упродовж літнього і зимнього адаптаційних періодів  

Тривалість 
акту поведінки, хв 

Періоди (доба) 

І 
(1-5 ) 

ІІ 
(6-10) 

ІІІ 
(11-15) 

ІV 
(16-20) 

V 
(21-25) 

VI 
(26-30) 

Літо n=34 

Лежання 651±9,4 669±9,7 708±10,8 723±13,8 741±14,6 755±15,7 

Ходьба 84±2,7 72±2,5 61±2,4 57±2,4 52±2,3 43±2,2 

Стояння 226±5,9 180±5,6 162±4,7 155±5,2 148±4,3 144±4,3 

Напування 36±0,3 38±0,4 40±0,5 42±0,6 44±0,8 45±0,9 

Зима n=58 

Лежання 614±10,2** 632±10,5* 679±12,3 695±13,0 719±13,4 738±14,9 

Ходьба 98±3,0*** 81±2,6* 76±2,5*** 68±2,4*** 61±2,4** 56±2,3*** 

Стояння 248±6,4* 197±5,7* 179±5,3* 170±5,3* 163±5,0* 161±5,0* 

Напування 32±0,3*** 32±0,3*** 35±0,4*** 36±0,4*** 39±0,6*** 41±0,7*** 

Примітка: *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001 порівняно з літнім адаптаційним періодом 
 

Значення індексу комфорту упродовж адаптаційного 
періоду улітку відповідала рекомендованим значенням по-
чинаючи з ІV періоду, а узимку – з VI періоду (табл. 3). За 
показником індексу стояння упродовж зимового адаптацій-
ного періоду рекомендовані значення спостерігали почина-

ючи з 11-15 доби (ІІІ період). Показники індексів дискомфор-
ту та використання стійл улітку відповідали рекомендованим 
нормам, починаючи з ІІ та V періодів, а узимку – з ІІІ та VІ 
періодів відповідно. 

Таблиця 3 
Значення індексів, котрі характеризують комфорт корів упродовж адаптаційного періоду  

Індекси 
Рекомендовані 

значення 

Періоди (доба) 

І 
(1-5) 

ІІ 
(6-10) 

ІІІ 
(11-15) 

ІV 
(16-20) 

V 
(21-25) 

VI 
(26-30) 

Літо n=34 

Індекс комфорту, % 85 і більше 70,24 73,82 78,33 86,64 88,26 90,54 

Індекс стояння, % не більше 20 18,68 16,53 15,45 9,12 7,53 6,78 

Індекс дискомфорту, % не більше 10 11,08 9,65 6,22 4,24 4,21 2,68 

Індекс використання стійла, % 75 і більше 54,19 59,07 66,38 71,66 78,43 82,26 

Зима n=58 

Індекс комфорту, % 85 і більше 64,50 76,33 82,78 85,76 90,61 91,66 

Індекс стояння, % не більше 20 23,34 20,66 19,28 14,48 12,09 6,27 

Індекс дискомфорту, % не більше 10 12,16 11,03 7,16 6,19 5,16 2,07 

Індекс використання стійла, % 75 і більше 48,79 54,27 61,74 67,22 72,16 82,39 
 

Вітчизняні та іноземні науковці в галузі молочного 
скотарства повідомляють, що поряд із генотиповими факто-
рами, котрі впливають на продуктивність корів, вагоме зна-
чення на цю ознаку має сезон (пора) року [3, 16]. У своїх 
дослідженнях ми порівнювали вплив пори року (літо і зима) 
на продуктивність корів ІІ і ІІІ лактацій після зміни умов ут-

римання і доїння. Встановлено, що пора року впливає на 
продуктивність корів при зміні типу приміщення (капітальне 
на легкозбірне) (табл. 4). Продуктивність упродовж 30-ти 
денного адаптаційного періоду була вищою у літній період 
порівняно з зимовим (на 2,04-2,60 кг, Р<0,95).  

Таблиця 4 
Добові надої корів ІІ і ІІІ лактацій упродовж літнього і зимнього адаптаційних періодів, кг  

Пора року 

Періоди (доба) 

І 
(1-5) 

ІІ 
(6-10) 

ІІІ 
(11-15) 

ІV 
(16-20) 

V 
(21-25) 

VI 
(26-30) 

Літо  
n=34 

21,77± 
0,70 

22,08± 
0,73 

22,38± 
0,64 

23,03± 
0,78 

23,21± 
0,80 

23,34± 
0,81 

Зима 
 n=58 

19,73± 
0,69* 

19,89± 
0,71* 

20,32± 
0,73* 

20,55± 
0,73* 

20,67± 
0,75* 

20,74± 
0,75* 
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Примітка: *P<0,95 порівняно з літнім адаптаційним періодом 

Висновки. Доведено значення впливу сезону року 
на адаптаційні ознаки корів ІІ і ІІІ лактацій до зміни умов 
утримання та доїння. Поведінкові реакції групи тварин кот-
рих переводили у нові умови утримання (з прив’язного у 
капітальних приміщеннях на безприв’язне у легко збірних) і 
доїння (з стійлового у молокопровід на доїльну установку 
«Карусель») упродовж 30-денного адаптаційного періоду у 

теплі місяці року (квітень-жовтень) були більш наближені до 
оптимальних (згідно з графіком «ідеального дня» для моло-
чних корів); у них були вищі значення чотирьох індексів ко-
мфорту для боксового утримання та вища продуктивність 
(на 2,04-2,60 кг >; Р<0,95) порівняно з групою корів, котрих 
переводили у нові умови утримання і доїння упродовж зи-
мового періоду. 
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Adaptation signs of cows for changes of keeping conditions during the winter and summer periods 
The aim of this work was to study the influence of the season on the productive and ethological indicators and comfort of 

cows (II and III lactations) of Ukrainian black-and-white dairy breed when changing conditions of milking and milking during the adap-
tation period. The research was carried out in Ostriykivske Agricultural Complex (Bila Tserkva district, Kyiv region) on cows of the 
second and third lactations which were transferred from the capital premises to the prefabricated one during the summer (n = 34) 
and winter (n = 58) periods. The number of cows was kept in a capital-type facility (LxWxH 76х12х6 m) for 100 heads during No-
vember-March, and during April-October it was loose in the playgrounds. Milking took place indoors at the UDM-200 unit. The ani-
mals were transferred to an easily assembled room with a free-range and boxing content of 400 heads (150x36x10.5 m) with milking 
in the milking parlor at the Carousel installation. The studies were performed during the adaptation period (30 days after the change 
of detention conditions). The adaptation period was divided into VI periods lasting 5 days each. The influence of the season on the 
adaptive traits of cows of II and III lactations to the change of housing and milking conditions is proved. Behavioral reactions in a 
group of animals that were transferred to new housing and milking conditions during the 30-day adaptation period in the warm 
months of the year (April-October) corresponded to the recommended indicators according to the "ideal day" schedule for dairy cows 
starting from IV period (16 days), and in the group of cows that changed the conditions of keeping in the cold period (November-
March) starting from the VI period (26 days). In addition, in the group of animals that changed the conditions of keeping in the warm 
period of the year, higher values of four indices of comfort for boxing cows and productivity (by 2.04-2.60 kg>; P <0.95) were ob-
served compared to the group of cows that were transferred in new conditions of keeping and milking during the cold period. 

Key words: dairy cows, adaptation, technologies of keeping and milking, comfort, productivity. 
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Дослідження з оцінки корів-первісток голштинської та української чорно-рябої молочної порід за вим’я-масо-

метричним індексом (ВММІ) проведено у стаді підприємства компанії “Укрлендфармінг” ПП “Буринське” Підліснівського 
відділення Сумського району. Розподіл груп оцінених за вим’я-масо-метричним індексом корів-первісток піддослідних порід 
в залежності від величини індексу в межах градацій трьох умовних одиниць на п’ять класів дозволив виявити явну зако-
номірність співвідносного впливу його рівня на молочну продуктивність тварин. Із кожним наступним збільшенням вели-
чини ВММІ на три умовні одиниці середній надій корів кожної із груп поступово зростав як у корів голштинської, так і 
української чорно-рябої молочної породи. Різниця між суміжними класами у корів-первісток голштинської породи варіюва-
ла від 222 кг (між класами 7,1-9,0 та 9,1-12,0 ум. од.) до 503 кг (між класами 15,1-18,0 та 18,1 і більше ум. од ). Між крайні-
ми класами різниця за величиною надою за 305 днів першої лактації була істотною і становила 1283 кг (Р<0,001). У корів-
первісток української чорно-рябої молочної породи достовірна різниця між суміжними класами за величиною надою стано-
вила від 127 кг (між класами 9,1-12,0 та 12,1-15,0 ум. од) до 568 кг (між класами 15,1-18,0 та 18,1 і більше ум. од; Р<0,001). 
У тварин голштинської породи ВММІ в середньому становив 15,0, а в української чорно-рябої молочної – 13,1 ум. од. з 
міжпородною різницею 1,9 ум. од. з достовірністю при Р<0,001 на користь корів голштинської породи. Встановлений 
достовірний співвідносний зв’язок між вим’я-масо-метричним індексом та показниками молочної продуктивності свідчить 
про можливість ефективного його використання у масовій селекції корів за екстер’єрним типом.  

Ключові слова: голштинська, українська чорно-ряба молочна, індекс, вим’я, надій, корова-первістка.  
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.13 
Бажане вим’я корів молочної худоби у комплексній 

цілісності сформованих морфологічних ознак має відрізня-
тися великим об’ємом, пропорційним розвитком чотирьох 
його частин, мати ванноподібну або чашовидну форми, ве-
личина має характеризуватися відмінним розвитком у шири-
ну та довжину, з поступовим переходом передніх часток у 
черево та міцним щільним прикріпленням до нього, а задні 
частки поширюються назад за лінію стегна, міцно прикріп-
лені та мають чітко виражену глибоку борозну центральної 
зв’язки, дно розміщене на достатній відстані від скакального 
суглоба, дійки розташовані посередині часток вимені на 
оптимальній відстані, циліндричної форми, бажаної довжини 
та товщини, спрямовані вертикально вниз [14]. 

Дослідженнями з вивчення морфологічних ознак ви-
мені молочної худоби доведено, що переважна більшість із 
них є важливими та надійними екстер’єрними показниками 
високої удійності [2, 13, 17, 19, 20, 22], технологічності [4, 6, 
10], тривалості продуктивного використання та життя корів 
[15, 18, 16, 21]. Тому оцінка корів за показниками морфологі-
чних ознак вимені проводилась упродовж всього терміну 
процесу виведення нових українських молочних порід і про-
довжує наразі використовуватись на сучасному етапі їхньої 
консолідації.  

Досить важливим аспектом у генетичному удоскона-
ленні корів молочних порід є проблема, яка стосується ран-
нього прогнозування молочної продуктивності за викорис-
тання оцінки екстер’єру взагалі та селекційних індексів, роз-
роблених на їх основі, зокрема [8]. 

Селекція корів за селекційними індексами, які перед-
бачають включення до них певного кількісного комплексу 
ознак, має істотну перевагу в порівнянні з оцінкою і добором 
тварин за однією ознакою. Добір корів оцінених за селекцій-
ними індексами дозволяє не тільки більш достовірно визна-

чити племінні якості тварин, але й одержувати потомство, у 
якого недолік за однією ознакою може компенсуватися пе-
ревагою іншої або групи ознак [12]. У цьому аспекті не є 
виключенням використання селекційного вим’я-масо-
метричного індексу (ВММІ), запропонованого колективом 
науковців Інституту розведення і генетики тварин УААН [8], 
за яким оцінюють екстер’єрні показники вимені корів [3, 7, 8, 
9].  

За використання ВММІ встановлено пряму залеж-
ність молочної продуктивності корів-первісток української 
чорно-рябої молочної породи від динаміки основних значень 
ВММІ [11]. Збільшення ВММІ на 2 цифрові одиниці забезпе-
чувало підвищення надоїв по відповідних класах первісток у 
середньому на +203…+661 кг молока. За середнього надою 
по стаду 5832 кг надій корів з ВММІ 15 і більше ум. од. ста-
новив 6682 кг. 

Іншими дослідниками [3] підтверджено, що за збіль-
шення величини ВММІ у корів спостерігається підвищення 
рівня надою за 305 днів лактації, масової частки жиру та 
білка, загального виходу молочного жиру та білка. Так, у 
стаді ТОВ АФ «Глушки» від корів зі значенням ВММІ у межах 
13,0–14,9 ум. од. було отримано вищий надій на 1251 кг, 
масову частку жиру – на 0,05 %, білка – на 0,02 %, кількість 
молочного жиру – на 38 кг, молочного білка – на 29 кг 
(Р<0,05) порівняно із ровесницями зі значенням індексу 5,0–
6,9. У підприємстві ТОВ АФ «Матюші» корови з мінливістю 
ВММІ 13,0–14,9 ум. од. переважали ровесниць зі значення-
ми індексу 5,0–6,9 за надоєм на 1204 кг (Р<0,05), масовою 
часткою жиру в молоці – на 0,10 % (Р<0,05), білка – на 0,02 
%, кількістю молочного жиру – на 49 кг (Р<0,05) та молочно-
го білка – на 36 кг (Р<0,001). 

Крім того, рівень оцінки показників ВММІ дозволяє 
оцінити консолідованість стада у гармонійному поєднанні 

mailto:karpenkobogdan95@gmail.com


78 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
 

типу будови тіла та вимені, як повідомляють дослідження 
корів сумського внутрішньопородного типу української чор-
но-рябої молочної породи у яких середнє значення вим’я-
масо-метричного індексу склало 9,3±0,5 з коливаннями від 
3,7 до 18,5 ум. од. Рівень варіації ВММІ вказує на високу 
його мінливість, що свідчить про не достатню консолідова-
ність тварин сумського внутрішньопородного типу за екс-
тер’єрними особливостями [9]. 

Враховуючи значення вим’я-масо-метричного індексу 
у селекції молочної худоби, метою досліджень стало ви-
значення залежності молочної продуктивності корів від да-
ного показника у порівняльному аналізі корів-первісток укра-
їнської чорно-рябої молочної та голштинської порід. 

Матеріали та методи досліджень. Експеримента-
льною базою досліджень були корови-первістки стада підп-
риємства компанії “Укрлендфармінг” ПП “Буринське” Підліс-
нівського відділення Сумського району з розведення чорно-
рябої худоби різного походження. Оцінка вимені проводи-
лась за методикою Д.Т. Вінничука [1] із взяттям промірів 
ознак вимені на 2-4 місяцях після отелення за 1-1,5 год. до 
вранішнього доїння. На основі промірів обчислювали запро-
понований І.П. Петренко та ін. [8] вим’я-масо-метричний 
індекс для молочних корів, який виражається в умовних 
одиницях і має такий вигляд: 

𝐵𝑀𝑀𝐼 =
𝑂𝐵 × ЖМ

ВХ + КДТ + ОГ
 

де: ЖМ – жива маса, кг;  
ВХ – висота в холці, см; 
КДТ – навкісна довжина тулуба, см;  
ОГ – обхват грудей, см; 
ОВ – об’єм вимені, дм3, який визначається за фор-

мулою: 
 

ОВ = 3
4

   П
×

⁄ К
Д

2
×

Ш

2
× Г 

де: К – коефіцієнт (0,6); 
Д – довжина вимені, см;  
Ш – ширина вимені, см;  
Г – глибина вимені, см. 
Біометричну обробку результатів проведено за фор-

мулами, наведеними Е.К. Меркурьевой [5] із використання 
програмного забезпечення на ПК. 

Результати досліджень. Розподіл груп оцінених за 
вим’я-масо-метричним індексом корів-первісток піддослід-
них порід в залежності від величини індексу в межах града-
цій трьох умовних одиниць на п’ять класів (табл.) дозволив 
виявити явну закономірність співвідносного впливу його 
рівня на молочну продуктивність тварин.  

Таблиця  
Молочна продуктивність корів-первісток молочної худоби 
залежно від рівня вим’я-масо-метричного індексу (x ± S.E.) 

Градація величин 
ВММІ 

Група Кількість тварин Надій, кг Вміст жиру, % Кг молочного жиру 

Голштинська порода (n=86) 

7,1 – 9,0 І 7 5827 ± 120,2 3,85 ± 0,091 224,3 ± 6,32 

9,1 – 12,0 ІІ 11 6049 ± 165,8 3,79 ± 0,063 229,3 ± 5,69 

12,1 – 15,0 ІІІ 30 6296 ± 107,3 3,80 ± 0,042 239,2 ± 3,86 

15,1 – 18,0 ІV 26 6607 ± 135,8 3,85 ± 0,033 254,4 ± 4,11 

18,1 і ˃ V 12 7110 ± 184,1 3,84 ± 0,071 273,0 ± 5,32 

Разом по стаду 86 6434 ± 80,5 3,80 ± 0,022 244,4 ± 2,15 

Українська чорно-ряба молочна порода (n=112) 

7,1 – 9,0 І 18 5675 ± 116,3 3,87 ± 0,032 220,0 ± 6,14 

9,1 – 12,0 ІІ 20 6091 ± 72,4 3,89 ± 0,043 236,9 ± 5,91 

12,1 – 15,0 ІІІ 50 6218 ± 68,7 3,89 ± 0,035 241,9 ± 2,64 

15,1 – 18,0 ІV 11 6507 ± 144,5 3,77 ± 0,042 245,3 ± 5,17 

18,1 і ˃ V 13 7075 ± 92,2 3,85 ± 0,037 272,4 ± 5,22 

Разом по стаду 112 6191 ± 58,6 3,82 ± 0,024 236,5 ± 1,75 
 

Із кожним наступним збільшенням величини ВММІ на 
три умовні одиниці середній надій корів кожної із груп посту-
пово зростав як у голштинської, так і української чорно-рябої 
молочної породи. Різниця між суміжними класами у корів-
первісток голштинської породи варіювала в достатньо ши-
роких межах, від 222 кг (між класами 7,1-9,0 та 9,1-12,0) до 
503 кг (між класами 15,1-18,0 та 18,1 і більше) з достовірною 
різницею в останньому порівнянні (Р<0,05). Між крайніми 
класами різниця за величиною надою за 305 днів першої 
лактації була істотною і становила 1283 кг (достовірна при 
Р<0,001). 

Аналогічна та передбачувана закономірність спосте-
рігалася за даними досліджень співвідносної мінливості 
надою залежно від рівня вим’я-масо-метричного індексу у 
корів-первісток української чорно-рябої молочної породи. У 
цьому порівнянні достовірна різниця за величиною надою 
між І та ІІ групами склала 416 кг (Р<0,01) та між ІV та V 568 

кг (Р<0,001). 
Якщо за масовою часткою жиру в молоці за існуючої 

міжгрупової мінливості у корів-первісток голштинської поро-
ди (3,79-3,85%) достовірної різниці не виявлено, то за вихо-
дом молочного жиру достовірна різниця виявилася у порів-
няннях між ІІІ та ІV групами (15,2 кг; Р<0,01) і ІV та V (18,6 кг; 
Р<0,01). У корів-первісток української чорно-рябої молочної 
породи достовірна різниця за даною ознакою виявлена між І 
та ІІ групами (16,9 кг; Р<0,05) і ІV та V (27,1 кг; Р<0,001). 

У тварин голштинської породи вим’я-масо-метричний 
індекс в середньому становив 15,0, а в української чорно-
рябої молочної – 13,1 ум. од. з міжпородною різницею 1,9 
ум. од. з достовірністю при Р<0,001 на користь корів 
голштинської породи. Це свідчить про дещо краще гармо-
нійне поєднання будови тіла та вимені у корів голштинської 
породи за оцінкою екстер’єру у напрямку молочного типу.  

Висновки. Встановлений достовірний співвідносний 
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зв’язок між вим’я-масо-метричним індексом та показниками 
молочної продуктивності свідчить про можливість ефектив-

ного його використання у масовій селекції корів за екс-
тер’єрним типом.  
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Karpenko Bogdan Mykolaiovych, graduate student, 
Sumy National Agrarian University (Sumy, Ukraine) 
Holstein breeds depending on the estimation of the udder-mass-metric index 
The study on the evaluation of cows first-born of Holstein and Ukrainian Black-and-White dairy breeds by udder-mass-metric 

index (UMMI) was conducted in the herd of the company "Ukrlandfarming" PE "Burynske" Pidlisnivsky branch of Sumy region. The 
distribution of groups evaluated by the udder-mass-metric index of cows first-born of experimental breeds, depending on the value of 
index within the gradations of three conventional units into five classes, revealed a clear pattern of the correlative influence of its 
level on cows milk productivity. With each subsequent increase in the value of UMMI by three conventional units, the average yield 
of cows of each group gradually increased in both cows of Holstein and Ukrainian Black-and-White dairy breed. The difference be-
tween adjacent classes in Holstein cows first-born ranged from 222 kg (between classes 7.1-9.0 and 9.1-12.0 conv. units) to 503 kg 
(between classes 15.1-18.0 and 18.1 or more conv. units. Between the extreme classes, the difference in the milk yield for 305 days 
of the first lactation was significant and amounted to 1283 kg (P <0,001). In the cows first-born of  Ukrainian Black-and-White dairy 
breed, the significant difference between adjacent classes by milk yield ranged from 127 kg (between classes 9.1-12.0 and 12.1-15.0 
conv. units) to 568 kg (between classes 15.1-18.0 and 18.1 or more conv. units; P <0.001). In animals of the Holstein breed UMMI 
averaged 15.0, and in the Ukrainian Black-and-White dairy - 13.1 conv. units with an intrabreed difference of 1.9 conv. units with a 
reliability of P <0.001 in favor of Holstein cows. The established reliable correlative relationship between the udder-mass-metric in-
dex and indicators of milk productivity testified about the possibility of its effective use in mass selection of cows according to the 
conformation type. 

Key words: Holstein, Ukrainian Black-and-White dairy, index, udder, milk yield, cow first-born. 
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Однією із галузей, що займає чільне місце у забезпеченні населення продуктами харчування є козівництво. У краї-
нах із розвиненим тваринництвом, козівництво ‒ це важлива галузь сільського господарства, що зумовлено її поліпроду-
ктивністю (джерело продуктів харчування ‒ молоко, сири, жир і сировина для різних галузей промисловості). В Європі 
козівництво розвивається за рахунок впровадження у виробництво сучасних технологій утримання, механізованого до-
їння, селекційно-племінної робити, яка спрямована на поліпшення молочної продуктивності кіз, а також за рахунок ство-
рення ряду молокопереробних підприємств. На жаль, в Україні галузь перебуває на стадії формування і потребує додат-
кової уваги з боку науковців та держави. У даній статті проаналізовано статистичні дані щодо поголів’я кіз і сучасного 
стану розвитку галузі козівництва в Україні, визначено основні кількісні показники продуктивності (надій молока), а та-
кож описано перспективи розвитку галузі в цілому. Запропоновано основні заходи з поліпшення ведення галузі, а саме: 
впровадження селекційних досягнень, механізаціі процесів утримання та доїння, профілактики захворювань, формування 
культури споживання продуктів козівництва тощо. Крім того, на прикладі господарства «Мила кізонька Гай», що роз-
ташоване у Житомирській області продемонстровано модель розвитку фермерського господарства з утримання кіз. 
Визначено, що незважаючи на різні кризові фактори у тваринництві і, зокрема, в козівництві галузь має потенціал до 
розвитку. В роботі використано статистичні та аналітичні методи досліджень. 

Ключові слова: козівництво, поголів’я, порода, продукція, галузь тваринництва, сучасні тенденції. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.14 
Козівництво ‒ галузь тваринництва, яка займається 

розведенням кіз. Від кіз отримують молоко, м'ясо, шкіри, пух, 
вовну, інші види сировини. Козівництво поширене майже на 
всіх континентах.  

Світове поголів'я кіз нині становить близько 1 млрд 
голів і постійно зростає. Так, на початку XX століття кіз у 
світі було 80 млн голів (із яких у Європі – 27,5 %), 1990 – 575 
млн голів, 1997 – 703 млн голів (у Європі – 3 %), 2007 – 826 
млн голів. В Україні в 1990 роках їх кількість становила 0,5 
млн голів, а на початку 2012 року – 0,7 млн голів [6]. 

Нестабільність соціально-економічної ситуації, низь-
кий рівень концентрації капіталу в аграрній сфері, диспари-
тет цін між сільськогосподарською продукцією і продукцією 
промисловості та його наслідки зумовили тривалу депресію 
в цій галузі аграрного виробництва [11]. 

В процесі реформування агропромислового компле-
ксу тваринництво України (в тому числі і козівництво) зазна-
ло, на жаль, негативних змін. Масове скорочення поголів’я 
сільськогосподарських тварин, зниження продуктивності, 
збитковість виробництва та погіршення якості продукції ста-
влять під загрозу національну продовольчу безпеку, знижу-
ється експортний потенціал країни та погіршується соціаль-
на ситуація в сільській місцевості [13]. 

Розвитку козівництва в Україні присвячено багато 
наукових досліджень та праць вітчизняних науковців, зокре-
ма, В. Сербіної, А. Маслюка, Є. Данкевича, Л. Пірової, І. 
Ластовської, Л. Косіор, О. Борща та інших.  

А. М. Маслюк із співавторами у своїй праці вказує на 
те, що: «Поголів'я кіз коливається в межах 570‒600 тис. гол. 
В останні роки спостерігається тенденція до збільшення 
чисельності кіз у всіх категоріях господарств. Кози в госпо-
дарствах України в основному молочного та комбінованого 
напрямів продуктивності» [7]. 

Слід зауважити ще й той факт, що розвиток галузі 
залежить від економічної ситуації в державі та кожного ок-
ремо взятого регіону в тому числі, і від платоспроможності 
населення, і від культури споживання продукції козівництва. 
Саме на вище зазначених тезисах акцентує увагу J.-P. 
Dubeuf із співавторами [15]. 

Варто зазначити, що відродженню галузі в Україні 
сприяли ряд факторів, серед яких невибагливість кіз до кор-
мів, в т. ч. низький рівень споживання концентрованих кор-
мів (у порівнянні з великою рогатою худобою) [10]. 

Враховуючи специфіку галузі та ситуацію в якій на-
разі перебуває галузь, залишається актуальним додатковий 
аналіз стану та результативності галузі козівництва.  

mailto:ikovalchuk_08@ukr.net
mailto:morockivskanasta@gmail.com
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Мета дослідження. Основною метою роботи є ана-
ліз сучасного стану козівництва в Україні, визначення слаб-
ких та сильних сторін розвитку галузі.  

Завдання досліджень ‒ полягало в аналізі сучасно-
го стану галузі козівництва в Україні.  

Методи та матеріали досліджень. Матеріалом для 
досліджень слугували статистична документація. У ході 
роботи використовували статистичні та аналітичні методи 
досліджень. 

Результати досліджень. У країнах Європи козівниц-
тво розвивається інтенсивними темпами на основі викорис-
тання сучасних технологій (у тому числі механізоване доїння 
кіз, переробка отриманої сировини тощо) та селекційних 
досягнень (особливо французьких і голландських селекціо-
нерів, які створили стада з надоями 1800‒2000 кг молока). В 
європейських країнах частка козиного молока становить 
близько 30 % від загальної кількості виробленого молока, а 
в арабських країнах вона досягає 50 % і більше [4].  

Найбільша кількість нині відомих порід (в межах 374) 
походять з Європи, з яких 59 ‒ з Італії, 27 ‒ Німеччини, 23 ‒ 
Іспанії, 20 ‒ Великобританії та 18 ‒ з Франції [10]. 

За даними Маслюка А. М. за чисельністю порід у світі 
провідне місце належить молочним породам ‒ 37 %, молоч-
но-м'ясним – 20, м’ясним – 14, м’ясо-вовновим – 9, пуховим 
– 9, м’ясо-шкурковим ‒ 5, вовновим – 4, шкурковим – 2 % 
відповідно. В Європейських країнах за чисельністю перева-
жають молочні ‒ 66,4 % і молочно-м'ясні ‒ 15,9 % породи 
кіз, тоді як в Азії – комбіновані ‒ більше 50 % від загальної 
чисельності поголів’я, в Африці – м'ясні породи [7]. 

В Україні найбільш поширені породи молочного на-
прямку продуктивності. Крім того, в різних регіонах існує 
безліч місцевих грубошерстих порід, основну продукцію яких 
складають м'ясо, молоко, пух і шкури [9]. Найбільшим попи-
том користуються такі молочні породи, як зааненська, тог-
генбургська, чеська бура. Серед м`ясних порід популярністю 
користуються грецька та бурська породи [2]. 

Серед біологічних особливостей кіз варто визначити 
наступні: висока адаптивна здатність до різних умов сере-
довища, використання малопродуктивних пасовищ, фізіоло-
гічна стійкість до багатьох захворювань, мають міцні ратиці; 
здатність перетравлювати корми з високим вмістом клітко-
вини ‒ до 60 %, споживати найбільшу кількість видів рослин 

(біля 470 із 545), у порівнянні з іншими сільськогосподарсь-
кими тваринами [4]. 

Виробництво козиного молока у сільськогосподарсь-
ких підприємствах України в 2020 році склало 1,7 тис. тонн і 
скоротилося на 0,4 % у порівнянні з 2019 роком (дані Дер-
жавної служби статистики України) [1, 5].  

За хімічним складом молоко кіз більш повноцінне по-
рівняно з молоком корів: в ньому більше вдвічі альбумінів і 
глобулінів, значно менший розмір жирових кульок і частинок 
білка казеїну, що сприяє кращому засвоєнню його організ-
мом людини. Кислотність козиного молока нижча, ніж у ко-
ров’ячого ‒ через вміст білка на рівні (3,5‒4 %), кальцію і 
солей фосфору. Козине молоко є сировиною для приготу-
вання різних сортів сиру, а також масла та кисло-молочних 
продуктів. Воно має бактерицидні властивості, нормалізує 
роботу шлунково-кишкового тракту, позитивно впливає на 
роботу серцево-судинної системи (за рахунок значного вміс-
ту калію) [16]. 

При високому рівні розвитку галузі основна діяль-
ність має бути спрямована на селекційно-племінну роботу, 
яка полягає у вирощуванні і реалізації племінного молодня-
ку; проведенні генетичних досліджень; організації виставок з 
племінними тваринами тощо. Вище перераховані фактори 
повинні враховувати передові технологічні рішення, наяв-
ність переробних підприємств, мережу реалізації продукції 
[8].  

Станом на сьогодення, козівництво в Україні перебу-
ває в стані формування. Головними перешкодами для успі-
шної реалізації наявного потенціалу сталого розвитку конку-
рентоспроможного козівництва є малочисельність поголів'я 
(особливо високопродуктивного племінного) і низький поте-
нціал продуктивності тварин в господарствах, недостатній 
рівень технологічного оснащення, незадовільний стан і не-
раціональне  використання природних кормових угідь, недо-
статня кількість гільдій з переробки продукції і недостатнє 
економічна мотивація сільськогосподарських виробників [7]. 

Згідно даних Державної служби статистики України 
(таблиця 1) поступове зниження поголів’я кіз в Україні спо-
стерігається з 2015 року. Станом на 2020 рік у господарст-
вах усіх категорій нараховують 545,7 тис. голів кіз. Разом з 
тим, основне поголів’я зосереджене в приватних господарс-
твах населення [5]. 

Таблиця 1.  
Поголів'я кіз в Україні за 2015 ‒2020 рр., тис. голів. 

Роки Всього У господарствах населення У сільгосппідприємствах 

2015 585,6 580 4,7 

2017 595,9 588,1 7,8 

2018 582,1 573,2 8,9 

2019 570,1 560,3 9,8 

2020 545,7 535,9 9,8 
Примітка: станом на 1 січня 2020 року, за винятком тимчасово окупованих територій Донецької, Луганської областей та АР Крим. 

 

Зокрема, в господарствах населення станом на 2020 
рік утримується 535,9 тис. голів, що на 44,1 тис голів менше, 
ніж за аналогічний період 2019 року. За чисельністю пого-
лів’я кіз в розрізі областей, найбільше їх утримується в Оде-
ській області ‒ 68,4 тис. голів, а найменше в  Тернопільській 
області ‒ 11,6 тис. гол. відповідно. Щодо Житомирської об-
ласті, то загальне поголів’я нараховує 16,9 тис. голів [3, 5]. 

Одним із факторів збільшення позитивної динаміки 
розвитку козівництва є створення малих ферм, які будуть 
технологічно оснащені для промислової технології виробни-

цтва молока. Попередні розрахунки вказують на те, що за 
реалізації основних засад підвищення молочної продуктив-
ності дійних кіз, виробництво молока у господарствах такого 
типу може зрости до 70 т/рік [13]. 

Важливою частиною розвитку є існування місцевих 
порід кіз для чистопородного схрещування. За результатами 
аналізу міжнародного та вітчизняного досвіду молочного 
козівництва, Україна визначила чотири основні перспективні 
породи молочних кіз для чистопородного розведення та 
покращення місцевого тваринництва: з них виведено заане-
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нську, альпійську, тоггенбурзьку, англо-нубійську та євро-
пейську [12]. 

Станом на 2021 рік в Україні є 7 господарств, що 
отримали статус племінного репродуктора. Загальна чисе-
льність козематок – більше 1000 голів порід: зааненської, 
альпійської та англо-нубійської. Ще 10 господарств за кількі-
стю поголів’я, середньодобовою продуктивністю і рівнем 
селекції в найближчий час можуть пройти атестацію на ста-

тус племрепродуктора [8]. 
Моделлю розвитку сучасного господарства, що спе-

ціалізується на розведенні кіз є ТОВ «Мила кізонька Гай», 
що розташоване в Житомирській області та було засновано 
у липні 2017 року. Господарство спеціалізується на розве-
денні кіз молочного напрямку продуктивності зааненської 
породи. Господарські показники діяльності підприємства 
подано в таблиці 2.  

Таблиця 2 
Господарські показники діяльності ТОВ «Мила кізонька Гай» 

Показник 
Роки 

2019 2020 

Поголів’я, гол. 120 141 

в т.ч. маточне, гол. 70 80 

Середньодобовий надій, л 3,1 3,2 

Валовий надій, л 65100 81920 

Жирність, % 3,55 3,7 
 

Зокрема, у виробничій діяльності господарства спо-
стерігається позитивна динаміка. Так, станом на 2020 рік 
загальна чисельність поголів’я зросла на 21 голову (в т. ч. 
маточного на 10 голів). Збільшився середньодобовий надій з 
3,1 л у 2019 р. до 3,2 л у 2020 р., а валовий з 65100 л до 
81920 л, показник жирності зріс з 3,55 % до 3,7 % відповідно.  

Наразі вихід козенят на 100 козематок складає 151 
голову. Варто зазначити, що перспективним планом розвит-
ку підприємства до 2024 року передбачено збільшення по-
голів’я до 500 голів. У господарстві застосовується стійлово-
пасовищна система утримання (взимку кози утримуються у 
приміщеннях, а влітку перебувають на пасовищі). Кормова 
база господарства представлена грубими, соковитими, кон-
центрованими кормами та мінеральними добавками. Дорос-
лі особини споживають на добу: 5‒8 кг зеленого корму вліт-
ку і 1‒2,5 кг, грубого ‒ взимку, концентрованого ‒ 0,3‒1 кг (у 
вигляді вологих мішанок), соковитих (буряк кормовий, ріпа, 
капуста) ‒ 2‒4 кг. З мінеральних добавок згодовують кухон-
ну сіль молодняку ‒ 6‒10 г, дорослим ‒ 10‒15 г, крейду ‒ 
7‒10 г на голову/добу відповідно. Кормовий стіл для кіз пе-

редбачає обладнані двоярусні годівниці: верхній ярус ‒ для 
грубих кормів, нижній ‒ для концентратів і соковитих кормів. 
З місячного віку козенят поступово починають привчати до 
поїдання різних видів корму. Відлучають молодняк від козе-
маток при досягненні ними живої маси 18‒20 кг. Операція 
доїння ‒ механізована. Молоко реалізується на молокопе-
реробний пункт.  

Висновок. Для підвищення селекційної роботи та 
прискорення формування галузі козівництва в Україні доці-
льно створити асоціацію молочного козівництва з науковим 
центром та міжнародними зв’язками на основі формувань 
фермерського типу. Використовувати прогресивні технології 
утримання тварин, переробки продукції козівництва з враху-
ванням сучасних світових тенденцій.  

Подальші дослідження повинні бути спрямовані на 
вивчення і впровадження досвіду іноземних науковців та 
практиків щодо ведення галузі козівництва за інтенсивними 
технологіями та переробки продукції з метою створення 
господарства із замкненим циклом. 
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Current state and aspects of development of the goat breeding industry 
One of the leading industries in providing food to the population is goat breeding. In countries with developed livestock farm-

ing, goat breeding is an important branch of agriculture, due to its polyproductivity (food source - milk, cheese, fat and raw materials 
for various industries). In Europe, goat breeding is developing due to the introduction of modern technologies of keeping, mecha-
nized milking, selection and breeding work, which is aimed at improving the milk productivity of goats, as well as through the creation 
of a number of milk processing enterprises. Unfortunately, in Ukraine the industry is in the process of shaping and require additional 
attention from scientists and the state. This article analyzes the statistics on the number of goats and the current state of develop-
ment of the goat farming in Ukraine, defined the main quantitative indicators of productivity (milk yield), and describes the aspects of 
the industry development. The main goals to improve the development of the industry are proposed: introduction of selection 
achievements, mechanization of maintenance and milking processes, disease prevention, formation of consumption culture of goat 
products, etc. In addition, the development model of goat farm was demonstrated on the example of the farm «Mila Kizonka Gai» 
located in Zhytomyr region. It is determined that despite various crisis factors in livestock farming and, in particular, in goat breeding, 
the industry has the potential for development. Statistical and analytical research methods are used in the work. 
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Одним із факторів ефективного ведення молочного скотарства є термін продуктивного використання худоби за 

одночасного збереження здоров’я тварин у стаді. Особливого значення при цьому набуває організація годівлі, утримання, 
контролю за здоров’ям корів відповідно їх фізіологічного стану. Істотною проблемою для виробників молока у країнах з 
розвиненим молочним скотарством (в тому числі з високою технологічною культурою ведення галузі) є мастит. Зазна-
чене захворювання поширене в господарствах України. Мастит спричиняє спад продуктивності, погіршення якості мо-
лозива та молока, передчасне вибракування корів. Факторами розвитку запалення молочної залози є зниження резисте-
нтності тварин внаслідок порушення параметрів утримання, незадовільного санітарного стану корівників, стійл, боксів, 
доїльного обладнання, високої щільності поголів’я, порушення термінів формування технологічних груп корів, зокрема 
групи сухостою. Отже, з метою збереження здоров’я дійних корів при веденні інтенсивного молочного скотарства необ-
хідно дотримуватись загальних правил організації профілактичних заходів у технологічній групі сухостою. Саме тому, 
одним із основних завдань за інтенсивної технології виробництва молока має бути профілактика захворювань корів. 
Аналіз організації профілактичних заходів проведено на базі ТОВ «Хмільницьке» ВП «Агрофірма «Стетківці» Житомир-
ської області. З’ясовано, що з метою профілактики маститу у господарстві значно покращили умови утримання корів, 
своєчасно формується запуск, доїння проходить із дотриманням правил антисептики із застосуванням маститних 
проб, а з часу впровадження у виробничий процес менеджменту консервації вимені у момент запуску худоби, істотно 
знизився відсоток захворюваності корів на субклінічний мастит (з 31 % у 2017 році до 8,2 % у 2021 році), як консервант 
використовують препарати «Драйклоксакел» або «Бовафлокс DC Екстра». 

Ключові слова: технологічна група, сухостійний період, лактація, запуск, профілактика, мастит, консервація 
вимені.  

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.15 
На сучасному етапі розвитку молочного скотарства 

важливим стандартом показників галузі є отримання високих 
надоїв за збереження здоров’я тварин у стаді. Важливим 
аспектам при цьому залишається контроль за живленням, 
утриманням та метаболічними процесами, які відбуваються 
в організмі корів [16]. Загальновідомим є той факт, що у 
високопродуктивних корів обмін речовин відбувається знач-
но інтенсивніше, а сухостійний період є більш напруженим, 
оскільки саме в цей час відбувається інтенсивний ріст плоду 
та підготовка до лактації, що потребує значних енергетичних 
затрат та фізіологічної адаптації до наступного продуктивно-
го періоду [5, 11].  

Оптимізація організації сухостійного періоду високо-

продуктивних молочних корів є запорукою народження здо-
рового приплоду, міцного здоров’я корови після отелу, висо-
ких показників відтворення та надоїв у наступну лактацію. 
Крім того, в цей період  утворюються клітини молочної зало-
зи, які продукуватимуть молоко, утворюється депо поживних 
речовин, відбувається швидкий ріст плоду з одночасним 
зменшенням споживання корму та збільшенням потреби у 
воді, енергії, білку, вітамінах тощо [7]. 

Отже, основною метою сухостійного періоду є забез-
печення корови поживними речовинами для розвитку плоду 
і молочних залоз, її підготовка до наступної лактації та до-
статнього рівня відтворення, зниження до мінімуму ризику 
розвитку захворювань різної етіології в тому числі маститу, 
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максимальна оптимізація витрат та прибутковість галузі [2]. 
Досить часто на фермах з виробництва молока пері-

оду сухостою приділяється недостатня увага (відсутність 
вчасного формування груп корів, забезпечення належних 
умов утримання, балансування раціонів тощо). Саме тому 
питання менеджменту сухостійних корів, що базується на 
таких ключових питаннях, як запуск, умови утримання та 
годівля є досить актуальним, адже кожна наступна лактація 
починається із сухостійного періоду, а не від отелення [10]. 
Організм корови (в тому числі і молочна залоза) потребує 
повноцінного відновлення. Для цього необхідно створити 
умови, які забезпечуються запуском. G. M. Jones у своїй 
публікації вказує на те, що оптимальна тривалість сухостій-
ного періоду для повновікових корів 60 днів, а для корів-
первісток ‒ 65 [14]. З початком запуску сухостійних корів 
необхідно обов’язково відділити їх від основного стада ‒ це 
унеможливить і споживання ними надмірної кількості корму 
(профілактика метаболічних порушень), і запобігатиме вини-
кненню стресових ситуацій та механічному травмуванню 
тільних корів. Найкраще проводити запуск корів у чітко зафі-
ксований день тижня ‒ це сприяє виникненню циклічності 
процесу. Виділених із дійного стада корів необхідно розміс-
тити у відділенні сухостою, на глибокій солом’яній підстилці 
[1]. 

Підтримання комфортних умов утримання сухостій-
них корів є першочерговим фактором, який запобігає розви-
тку патології родів, а також профілактує ряд захворювань, 
що виникають у міжотельний та післяотельний періоди (в 
тому числі мастит). Часто в господарствах ігнорують своє-
часне видалення гною (інтервал між гноєвидаленням не 
повинен перевищувати 4‒6 годин) та переповнюють секції 
тваринами, що призводить до інтенсивного розмноження 
бактерій, погіршення санітарного стану приміщень та гігієни 
вимені в цілому [12, 9].  

Запалення молочної залози (мастит) залишається 
одним із найбільш поширених захворювань і щорічно завдає 
значних економічних збитків власникам худоби, що прояв-
ляється зниженням надоїв та погіршенням якості молока, 
раннім вибракуванням корів, підвищеною захворюваністю 
телят тощо. За даними Звєрєвої Г., Хомина С. у корови, в 
анамнезі якої було діагностовано мастит спостерігається 
зниження надою за лактацію в межах 15‒20 %. Мастит най-
частіше виявляють у корів з високою молочною продуктивні-
стю за різних функціональних станів молочної залози, а 
особливу небезпеку він становить у період запуску і сухос-
тою, адже загальновідомим є той факт, що корови, які хво-
ріють на мастит у сухостійний період, відчутно знижують 
продуктивність у наступну лактацію [3, 8].  

Як зазначають ряд науковців (Костишин Є. Є., Скляр 
О. І., Паладійчук О. Р. та інші) найбільш поширеною є субк-
лінічна форма маститу. Так, згідно даних Міжнародної моло-
чної федерації та Європейської асоціації тваринництва клі-
нічна форма маститу діагностується у 20‒25 % від загальної 
чисельності захворюваності на мастит, тоді як субклінічна 
форма спостерігається у понад 50 % досліджуваних тварин 
[8, 10, 12, 13, 15].  

Директор Uman Labs Андрій Білан вказує на те, що: 
«Частота захворювань корів на субклінічний мастит протя-
гом року коливається в межах 21–70 %, при цьому 8–16 % 
тварин хворіють понад 2 рази на рік. Найбільший ступінь 
ураження корів субклінічним маститом спостерігається в 

осінньо-зимовий і весняний періоди. Така сезонність зумов-
лена погіршенням умов утримання і годівлі тварин та інши-
ми чинниками, які негативно впливають на загальну резис-
тентність організму і локальну стійкість молочної залози. 
Найбільша кількість корів хворіє на мастит у перший місяць 
лактації, що зумовлено функціональним напруженням орга-
нізму, зокрема вим’я. Захворюваність поступово знижується 
наприкінці лактації, але знову зростає в період запуску, про-
тягом першого і останнього тижнів перед отеленням. Упро-
довж року маститом може захворіти від 20–30 % до 50–70 % 
тварин. Залежно від характеру перебігу запального процесу, 
своєчасності та ефективності лікування недоотримують 15–
20 % і більше річного надою молока» [6]. 

Паладійчук О. Р. зазначає, що субклінічний мастит 
проявляється під час останнього доїння (безпосередньо 
перед початком запуску) у 12‒45 % випадків, період сухос-
тою ‒ 12‒37 %, після отелу ‒20‒25 % випадків. Щодо кліні-
чної форми, то вона проявляється в сухостої  у 9,3 % і після 
отелу (на початок лактації) число діагностованих випадків 
зростає до 54,5 % [15]. 

При цьому варто зазначити, що саме сухостійний пе-
ріод є найбільш сприятливим для лікування та профілактики 
запалення молочної залози корів. Автори зазначають, що 
використання внутрішньоцистеральних лікувальних і профі-
лактичних засобів у сухостійному періоді запобігає інфіку-
ванню вимені на 90‒93 % стафілококом і на 70‒80 % стреп-
тококом [4]. 

Отже, з метою збереження здоров’я дійних корів при 
веденні інтенсивного тваринництва необхідно дотримува-
тись загальних правил організації профілактичних заходів у 
технологічній групі сухостою. 

Мета роботи. Аналіз ефективності профілактичних 
заходів маститу корів у сухостійний період було проведено в 
умовах ТОВ «Хмільницьке» ВП «Агрофірма «Стетківці» Жи-
томирської області. 

Завдання досліджень ‒ вивчити ефективність про-
філактичних та лікувальних заходів маститу корів у сухос-
тійний період.  

Методи та матеріали досліджень. Матеріалом для 
досліджень слугували технологічна та ветеринарна докуме-
нтація. Ефективність проведення профілактичних заходів 
щодо маститу вивчали на групі сухостійних корів, загальною 
чисельністю 24 голови. 

Результати досліджень. В останні роки в молочних 
господарствах України (за прикладом країн із розвиненим 
скотарством) широкого застосування набуває загальна 
профілактика маститів, яка передбачає: введення у кожну 
чверть вимені антибіотиків пролонгованої дії (одразу після 
останнього доїння), та/або введення у молочну цистерну 
внутрішнього і покриття зовнішнім герметиком для дійок [13, 
17]. 

ТОВ «Хмільницьке» ВП «Агрофірма «Стетківці» спе-
ціалізується на виробництві молока. Дійне стадо представ-
лено українською чорно-рябою породою, загальна чисель-
ність поголів’я ‒ 389 голів. На перспективу планується збі-
льшення поголів’я дійних корів, наразі у господарстві прохо-
дить реконструкція ферми.  

Починаючи з 2017 року, з урахуванням досвіду пере-
дових підприємств з виробництва молока, фахівці господар-
ства застосовують систематичний менеджмент ведення 
галузі молочного скотарства, зокрема доцільності та послі-
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довності формування технологічних груп корів, в тому числі 
групи сухостійного періоду. 

Залежно від фізіологічного стану вимені, сухостійний 
період прийнято поділяти на три фази. У першій ‒ відбува-
ється зменшення молочних альвеол, канал соска закрива-
ється, утворюється кератинова пробка. У другій ‒ залози 
перебувають у стані спокою, проходить накопичення імуног-
лобулінів. У третій ‒ відбувається утворення нових молоч-
них альвеол і розчинення кератинової пробки. Найбільший 
ризик для здоров’я корів виникає у першу та третю фази, 
тому саме у період цих фаз сухостій потребує найякіснішого 
менеджменту, адже інфекції закладені в сухостійний період 
зберігають свою активність до п’ятого місяця лактації [13]. 

В середньому тривалість періоду сухостою в госпо-
дарстві складає 45‒60 діб. З метою формування групи сухо-
стою, глибоко тільних корів відокремлюють від дійного стада 
та формують з них групи по 10‒15 голів. Спосіб утримання 
сухостійних корів ‒ прив’язний з дотриманням технологічних 
параметрів (площа 5 м²/голову, фронт годівлі ‒ 0,8‒1 
м/корову; співвідношення кількості тварин у групі і кормо-
місць складає 1:1). Приміщення для утримання худоби та 
вигульні майданчики обладнані автонапувалками, що забез-
печує тваринам цілодобовий вільний доступ до води. У яко-
сті підстилки використовується солома, видалення гною 
проводиться двічі на добу. З метою адаптації корів до сухос-
тійного періоду в раціоні поступово зменшують кількість 
концентрованих і соковитих кормів. Зміна раціону прово-
диться впродовж 10‒15 днів, такий перехід мінімізує виник-
нення стресових ситуацій. Орієнтовний раціон сухостійних 
корів: солома ‒ 4 кг, силос кукурудзяний (поступово заміню-
ється високоякісним сіном) ‒ 18, 4 кг, комбікорм КТМ ‒ 3,9 
кг, вода. 

Важливу роль в організації сухостійного періоду віді-
грає своєчасний запуск корів. За умови порушення прове-
дення запуску в організмі тварин розвиваються сприятливі 
умови для розвитку застійних явищ і, як наслідок ‒ запаль-
них процесів та зниження резистентності. В господарстві 
практикують поступовий запуск, який характеризується зме-
ншенням кратності доїння (корів переводять на одноразове 
доїння, в подальшому здоюють через день ‒ до повного 
припинення молоковіддачі). На думку спеціалістів, застосу-
вання поступового запуску (на відміну від одномоментного) 
суттєво знижує вплив стресового фактору, а також запобігає 

розвитку маститу. В процесі запуску обов’язково проводить-
ся щоденний огляд вимені корови, якщо виявляють затвер-
діння часток ‒ їх масажують і здоюють з них молоко. Перед 
запуском ветеринарний лікар господарства проводить дис-
пансеризацію тільних корів, в тому числі для своєчасної 
діагностики маститу. З цією метою здійснюють дослідження 
секрету вимені за допомогою експрес-тесту.  

При негативному результаті експрес-тесту 
спеціалісти господарства практикують проведення консер-
вації вимені вкінці останнього видоювання антибіотиками 
пролонгованої дії, які застосовуються з профілактичною та 
лікувальною (у випадку субклінічної інфекції) метою. У якості 
консервантів використовують препарати «Драйклоксакел» 
або «Бовафлокс DC Екстра». Консерванти вводять у кожну 
долю вимені, попередньо провівши її санацію. Після вве-
дення консерванту корів більше не доять. 

У разі виявлення підвищеної кількості соматичних 
клітин у молоці (більше 200 тис/ мл) тварина не допускаєть-
ся до запуску та підлягає лікуванню за індивідуально підіб-
раною схемою для кожного конкретного випадку. На 7 добу 
після проведеного лікування експрес-тест повторюють з 
профілактично-діагностичною метою і, як правило, застосо-
вують консервацію вимені за вище описаною схемою.  

Згідно проведеного нами аналізу протоколів лабора-
торних досліджень молока та ветеринарно-зоотехнічної 
документації основними збудниками маститу в господарстві 
є стрептококи та кишкові палички (по окремо або ж в асоціа-
ції). Варто зазначити, що з часу (2017 рік) впровадження у 
практику консервації вимені кількість випадків маститів на 
фермі зменшилась в 3,5 рази ‒ з 119 випадків у 2017 році 
до 32 ‒ у 2021 році. Нині ефективність застосування такої 
схеми профілактики маститів сягає 75 %. Із групи досліджу-
ваних корів ‒ 24 голови, субклінічний мастит виявлено у 
двох корів. Отже, консервація вимені препаратами пролон-
гованої дії сприяє суттєвому зниженню частоти захворюван-
ня на мастит. 

Висновок. Науково та технологічно обґрунтований 
менеджмент технологічної групи сухостою, запобігає впливу 
несприятливих факторів на організм тільних корів та є запо-
рукою здоров’я вимені. При цьому ефективною є схема за-
стосування антибіотиків пролонгованої дії, які використову-
ються з метою консервації вимені. 
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Udder health control during the dry period in cows 
The term of productive use of livestock while maintaining the health of animals in the herd is one of the factors in the effec-

tive management of dairy farming. Of particular importance is the organization of feeding, keeping, monitoring the health of cows 
according to their physiological condition. Mastitis is a significant problem for milk producers in countries with developed dairy farm-
ing (including those with a high technological culture of the industry). This disease is common in Ukrainian farms. Mastitis causes a 
decline in productivity, low quality of colostrum and milk, premature culling of cows. Reduced resistance of animals due to violation of 
housing parameters, unsatisfactory sanitary condition of cowsheds, stalls, boxes, milking equipment, high stocking density, violation 
of the forming timing of technological groups of cows, including dry groups are the key factors in the development of udder inflamma-
tion. Therefore, in order to maintain the health of dairy cows during intensive dairy farming, it is necessary to follow the basic rules of 
organization of preventive measures in the technological group of dryness. That is why the prevention of diseases of cows should be 
one of the main tasks of intensive milk production technolog. The analysis of the organization of preventive measures was carried 
out on TOV «Khmilnytske» VP «Agrofirma» Stetkivtsi» Zhytomyr region. It was found that in order to prevent mastitis in the farm the 
conditions of cows were significantly improved, timely launch is formed, milking is carried out in accordance with the rules of antisep-
tics using mastitis tests and since the introduction into the production process of udder preservation management at the time of 
launch of cattle, significantly reduced the incidence of cows for subclinical mastitis (from 31 % in 2017 to 8,2 % in 2021), as a pre-
servative use drugs «Drycloxacel» or «Bovaflox DC Extra». 

Key words: technological group, dry period, lactation, start, prevention, mastitis, udder preservation. 
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Досліджена забезпеченість бджолозапилення основних сільськогосподарських ентомофільних культур в Україні 

(соняшник, гречка, ріпак) та науково обґрунтована необхідність його використання в аграрному виробництві. Згідно із 
завданнями дослідження, розрахована структура посівних площ основних сільськогосподарських ентомофільних культур 
в Україні у 1990 та 2020 р., проаналізовано динаміку посівних площ основних сільськогосподарських ентомофільних куль-
тур, чисельності бджолиних сімей в Україні за період з 1990 по 2020 р. та урожайність соняшнику та ріпаку в Україні за 
останні п’ять років (2017–2020 рр.). Розрахована кількість бджолиних сімей, яка припадає на 1 гектар соняшнику, ріпаку 
та гречки і проаналізована забезпеченість їх бджолозапилення. Для цього були використані дані Державної служби ста-
тистики України щодо наявності бджолосімей, посівних площ соняшнику, ріпаку та гречки за останні тридцять років 
(1990–2020 рр.) без урахування тимчасово окупованої території Автономної Республіки Крим, м. Севастополя та час-
тини тимчасово окупованих територій у Донецькій та Луганській областях. Аналіз забезпеченості бджолозапилення 
основних сільськогосподарських ентомофільних культур в Україні показує, що на 1 га гречки припадає 13,5 бджолиних 
сімей, ріпаку – 3,4, соняшнику – 0,4. Наявним бджолиним сім’ям критично не вистачає нектару з гречки для повноцінного 
взятку, а для повноцінного запилення соняшнику – не вистачає бджолиних сімей. Хоч у середньому в країні вистачає 
бджолиних сімей для запилення ріпаку озимого, але оскільки розподіл їх нерівномірний, то у деяких областях їх не виста-
чає, зокрема, у Волинській, Чернігівській, Одеській, Херсонській, Тернопільській, Львівській, Київській. У цих областях на 1 
га цієї культури припадає від 0,9 до 1,8 бджолиних сімей. Найбільш складна ситуація в Україні із запиленням соняшнику, 
особливо у одинадцяти областях (Луганська, Херсонська, Дніпропетровська, Запорізька, Кіровоградська, Одеська, Київ-
ська, Миколаївська, Харківська, Чернігівська та Донецька), у яких на 1 га посівів цієї культури припадає від 0,1 до 0,4 
бджолині сім’ї. На Полтавщині та Черкащині цей показник на рівні нижньої межі (0,5), у решти регіонів коливається в ме-
жах 0,6–22,8. Така ситуація, поряд з іншими чинниками, негативно позначається на урожайності соняшнику та ріпаку в 
Україні. Застосування керованого бджолозапилення, на відміну від екстенсивного шляху виробництва, дозволить уник-
нути нераціонального використання ґрунту, як одного з найважливіших природних ресурсів держави.Це забезпечить еко-
номічне зростання, а також сприятиме реалізації державної екологічної політики України. 

Ключові слова: ентомофільні культури, запилення, ріпак, соняшник, гречка. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.16 
Згідно з літературними даними, з 1987 по 2016 р. 

збільшилась кількість загроз для популяцій медоносної 
бджоли. Якщо раніше головною причиною загибелі бджоли-
них сімей був варооз, то наразі їх цілий ряд – зміна клімату, 
інтенсифікація сільського господарства, знищення місць 
існування, інвазійні види та ін. Це призводить до більш стрі-
мкого зменшення чисельності бджолиних сімей у світі [10]. 

Зокрема, в Україні з 1992 по 2017 р. кількість колоній попу-
ляції бджоли медоносної зменшилася з 3525,7 до 2487,1 
тис., тобто у 1,4 раза [15]. 

Медоносні бджоли та інші запилювачі є важливою 
умовою збереження біорізноманіття, адже завдяки запилен-
ню збільшується кількість і якість плодів та насіння, підви-
щується схожість насіння [8]. Зниження їх кількості є серйоз-
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ною проблемою для майбутньої продовольчої безпеки та 
екологічної стійкості, що має важливі наслідки для управлін-
ня землекористуванням [16]. Комахи-запилювачі є дуже 
важливими у цілому для існування екосистем. Ентомофіль-
ними є приблизно 85% усіх рослин, анемофільними і аква-
фільними – 10%, а самозапильними – лише 5% [11]. Майже 
75% основних видів сільськогосподарських культур зале-
жить від запилювачів – бджоли медоносної та інших видів 
диких бджіл[13].  

В Україні основними сільськогосподарськими культу-
рами, які залежать від запилення саме бджоли медоносної, 
є соняшник, ріпак та гречка. Досліджено, що 85,2% усіх за-
пилювачів соняшника припадає на бджолу медоносну, 7,8 – 
на інших диких бджіл та 7,0% – на інших комах [14]. Запи-
лення бджолами підвищує врожайність ріпаку та соняшнику. 
Це відбувається за рахунок збільшення кількості насіння та 
його маси [6, 7, 12]. Однак підвищення продуктивності відбу-
вається лише тоді, коли дотримані науково обґрунтовані 
нормативи кількості бджолиних сімей на 1 га посівів цих 
культур [6].  

Вчені, які, за даними ФАО, проаналізували посівні 
площі та урожайність 87 найважливіших сільськогосподар-
ських культур світу в 1961–2006 р. прийшли до висновку, що 
дефіцит запилювачів підвищить попит на сільськогосподар-
ські землі. Особливо це буде відчутно у країнах, які розви-
ваються. Цей зростаючий тиск на пропозицію сільськогоспо-
дарської землі може суттєво вплинути на погіршення глоба-
льних екологічних змін. За їхніми прогнозами, відсутність 
запилення призведе до скорочення сільськогосподарського 
виробництва на 3–8% [9]. Тому необхідно здійснювати еко-
логічну інтенсифікацію систем землеробства з метою відно-
влення чисельності бджоли медоносної та диких запилюва-
чів [10]. Також необхідно розробляти такі технології підви-
щення продуктивності у рослинництві, які б сприяли збере-
женню запилювачів [16].  

Через зменшення чисельності бджолиних сімей пот-
реба у керованому запиленні у світі стоїть гостро, особливо 
у США та ЄС, де переважає монокультура. У США, де істо-
рія використання бджолозапилення розпочалася ще у 1909 

р., визнають його переваги і широко використовують [17]. 
Надання та отримання таких послуг в Україні бажає бути 
кращим [1]. Такий стан справ обумовлений двома причина-
ми. Перша – це некомпетентність аграріїв щодо ролі бджо-
лозапилення у формуванні врожайності сільськогосподарсь-
ких культур. Друга – відсутність таких наукових досліджень, 
проведених в Україні, які могли б стати вагомим аргументом 
для фермерів. Тому ми поставили перед собою мету дослі-
дити забезпеченість бджолозапилення основних сільського-
сподарських ентомофільних культур в Україні та науково 
обґрунтувати необхідність його використання. 

Матеріали та методи досліджень. Згідно із завдан-
нями дослідження, була розрахована структура посівних 
площ основних сільськогосподарських ентомофільних куль-
тур в Україні у період з 1990 та 2020 р., проаналізовано ди-
наміку посівних площ основних сільськогосподарських енто-
мофільних культур, чисельності бджолиних сімей в Україні з 
1990 по 2020 р. та урожайність соняшнику та ріпаку в Україні 
за останні п’ять років (2017–2020 рр.), розрахована кількість 
бджолиних сімей, яка припадає на 1 на соняшнику, ріпаку та 
гречки і проаналізована забезпеченість їх бджолозапилення. 
Для цього були використані дані Державної служби статис-
тики України [5] щодо наявності бджолосімей, посівних площ 
соняшнику, ріпаку та гречки (основні сільськогосподарські 
ентомофільні культури) за останні тридцять років (1990–
2020 рр.). без урахування тимчасово окупованої території 
Автономної Республіки Крим, м. Севастополя та частини 
тимчасово окупованих територій у Донецькій та Луганській 
областях. 

Результати досліджень. Встановлено, що за 
останні тридцять років в Україні значно змінилась структура 
посівних площ, зокрема, основних сільськогосподарських 
ентомофільних культур (рис. 1). Наразі соняшник у структурі 
основних ентомофільних культур становить 85,5%, ріпак – 
42,7, гречка – 1,7%. Гречки в Україні сіють у 78 разів менше, 
ніж соняшнику та у 13 – ніж ріпаку. Тридцять років назад 
різниця між гречкою і соняшником становила 4,5 разів, а 
ріпаку сіяли у 4 рази менше, ніж гречки. 

 

  
2020 р. 1990 р. 

Рис. 1. Структура посівних площ  
основних сільськогосподарських ентомофільних культур в Україні  
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За цей час посіви ріпаку зросли у 12 разів, а соняш-
нику – в 4 (рис. 2). Натомість посіви гречки зменшились у 4 
рази. За десять років (1990 –2000 р). посіви соняшнику зро-
сли у 2 рази, наступні десять років – у 3, а через тридцять 
років – у 4. Ще стрімкіший ріст відбувався посівів ріпаку. За 
перші десять років, які досліджувались, площа цієї культури 
зросла теж у 2 рази, а наступні десять років – у 10 разів і 
наразі різниця становить 12 разів.  

Динаміка чисельності бджолиних сімей в Україні за 

останні тридцять років прямо протилежна. З 1992 по 2000 р. 
кількість бджолиних сімей зменшилась у 1,2 рази (рис. 3). У 
наступному десятилітті спостерігалось незначне збільшення 
сімей, зокрема на 294 тис. Але їх кількість не досягла попе-
реднього рівня. Починаючи з 2010 р., знову відбувся спад і 
до 2020 р. чисельність бджолиних сімей вже була у 1,3 рази 
меншою, ніж у 1992 р. Протягом останніх трьох років кіль-
кість бджолиних сімей в Україні залишається майже стабі-
льною – більше 2,6 млн.  

 

 
Рис. 2. Динаміка посівних площ 

основних сільськогосподарських ентомофільних культурв Україні 
 

 
Рис. 3. Динаміка чисельності бджолиних сімей в Україні 

 

Аналіз забезпеченості бджолозапилення основних 
сільськогосподарських ентомофільних культур в Україні 

показує, що на 1 га гречки припадає 13,5 бджолиних сімей, 
ріпаку – 3,4, соняшнику – 0,4 (табл. 1).  
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Згідно з літературними даними [4], для повноцінного 
взятку і запилення ці показники повинні становити для греч-
ки 2,5, для ріпаку – 2, для соняшнику – 0,5–1. Це свідчить 
про те, що наявним бджолиним сім’ям критично не вистачає 
нектару з гречки для повноцінного взятку, а для повноцінно-
го запилення соняшнику – не вистачає бджолиних сімей. 
Кількість бджолиних сімей на 1 га посівів гречки залежно від 
регіону коливається в межах 3,2–171,3. Хоча у середньому в 
Україні вистачає бджолиних сімей для запилення ріпаку 
озимого, але оскільки розподіл їх нерівномірний, то у деяких 
областях їх не вистачає, зокрема, у Волинській, Чернігівсь-

кій, Одеській, Херсонській, Тернопільській, Львівській, Київ-
ській. Тут на 1 га цієї культури припадає від 0,9 до 1,8 бджо-
линих сімей. Найбільш критична ситуація в Україні із запи-
ленням соняшнику, особливо у одинадцяти областях (Луга-
нська, Херсонська, Дніпропетровська, Запорізька, Кірово-
градська, Одеська, Київська, Миколаївська, Харківська, Чер-
нігівська та Донецька), у яких на 1 га посівів цієї культури 
припадає від 0,1 до 0,4 бджолині сім’ї. На Полтавщині та 
Черкащині цей показник на рівні нижньої межі (0,5), у решти 
регіонів коливається в межах 0,6–22,8.  

Таблиця 1 
Забезпеченість бджолозапилення  

основних сільськогосподарських ентомофільних культур в Україні, бджолиних сімей/га 

Регіон 
Ентомофільна культура 

гречка ріпак соняшник 

Вінницька 15,6 3,2 0,7 

Волинська 7,1 0,9 1,5 

Дніпропетровська 33,7 2,5 0,2 

Донецька 23,8 10,9 0,4 

Житомирська 10,1 9,8 2,0 

Закарпатська 171,3 85,6 22,8 

Запорізька 87,3 4,6 0,2 

Івано-Франківська 46,5 5,5 4,5 

Київська 4,0 1,8 0,3 

Кіровоградська 27,8 3,3 0,2 

Луганська 27,3 9,1 0,1 

Львівська 7,2 1,3 1,9 

Миколаївська 44,1 5,7 0,3 

Одеська 79,4 0,9 0,2 

Полтавська 22,1 16 0,5 

Рівненська 10,5 2,6 1,9 

Сумська 5,5 9,6 0,6 

Тернопільська 5,1 1,2 0,7 

Харківська 6,0 6,9 0,3 

Херсонська 56,6 0,9 0,1 

Хмельницька 10,0 3,5 1,2 

Черкаська 29,0 3,9 0,5 

Чернівецька 70,2 8,9 4,9 

Чернігівська 3,2 1,8 0,3 

Україна 13,5 3,4 0,4 
 

На нашу думку, така ситуація, поряд з іншими чинни-
ками, негативно позначається на урожайності соняшнику та 
ріпаку в Україні.Нами помічена така тенденція, що високі 
врожаї цих культур отримують аграрії тих областей, у яких 
вони повноцінно забезпеченні бджолиними сім’ями для за-

пилення. Серед аутсайдерів ті регіони, у яких їх критично не 
вистачає. В Україні, згідно з даними Держстату, середня 
урожайність соняшнику за останні п’ять років становила 22,5 
ц/га, ріпаку – 26,2, при максимально можливій 33 та 33,3 
відповідно (табл. 2). 

Таблиця 2 
Урожайність соняшнику та ріпаку в Україні, ц/га 

Рік 
Соняшник Ріпак 

середня максимальна середня максимальна 

2016 22,9 32,1 26,2 32,0 

2017 20,7 31,0 28,5 36,4 

2018 23,4 32,1 27,0 32,6 

2019 25,9 37,6 25,9 32,8 

2020 19,8 32,4 23,5 32,7 

У середньому 22,5 33,0 26,2 33,3 
 

Разом з тим наша країна у числі світових лідерів-
експортерів олійних культур, тому що збільшує площі посівів 
цих культур для того, щоб забезпечити високий рівень їх 
виробництва. Це призводить до порушення сівозміни і, як 
наслідок, виснаження ґрунтів та зниження їх родючості. За 
такого екстенсивного шляху, на думку фахівців[3], не можна 

надалі розраховувати на підвищення урожайності, адже 
родючість ґрунту щороку вичерпується. Цього можна досяг-
ти лише при застосуванні наукового обґрунтованих сучасних 
технологій вирощування. Оскільки у деяких областях Украї-
ни максимальна урожайність соняшнику становить не мен-
ше 31 кг/га, а ріпаку – 32, то резерви для її збільшення є. І 
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одним із агротехнічних прийомів, який може це забезпечити 
– бджолозапилення.  

Застосування керованого бджолозапилення, на від-
міну від екстенсивного шляху виробництва, дозволить уник-
нути нераціонального використання ґрунту як одного з най-
важливіших природних ресурсів України. Це забезпечить 
економічне зростання, а також сприятиме реалізації Закону 
України «Про Основні засади (стратегія) державної екологі-
чної політики України на період до 2030 року» [2]. 

Висновки. Встановлено, що за останні тридцять років 
в Україні площі посіву гречки зменшились у 4 рази, а ріпаку і 
соняшнику зросли у 12 та 4 рази відповідно. Чисельність 
бджолиних сімей за цей час зменшилася в 1,4 рази. Аналіз 
забезпеченості бджолозапилення показує, що на 1 га гречки 
припадає 13,5 бджолиних сімей, ріпаку – 3,4, соняшнику – 
0,4.Наявним бджолиним сім’ям критично не вистачає некта-
ру з гречки для повноцінного взятку, а для повноцінного 
запилення соняшнику – не вистачає бджолиних сімей. У 

середньому в країні достатньо бджолиних сімей для запи-
лення ріпаку озимого, але оскільки розподіл їх нерівномір-
ний, то у деяких областях (Волинській, Чернігівській, Одесь-
кій, Херсонській, Тернопільській, Львівській, Київській) їх не 
вистачає (0,9–1,8 на 1 га). Найбільш критична ситуація в 
Україні із запиленням соняшнику, особливо у одинадцяти 
областях (Луганська, Херсонська, Дніпропетровська, Запорі-
зька, Кіровоградська, Одеська, Київська, Миколаївська, Хар-
ківська, Чернігівська та Донецька), у яких на 1 га посівів цієї 
культури припадає від 0,1 до 0,4 бджолині сім’ї. Недостатня 
забезпеченість бджолозапилення ріпаку та соняшнику в 
Україні може бути однією з причин низької урожайності цих 
культур. Тому застосування керованого бджолозапилення, 
на відміну від екстенсивного шляху виробництва, дозволить 
уникнути нераціонального використання ґрунту як одного з 
найважливіших природних ресурсів нашої країни. Це сприя-
тиме реалізації державної екологічної політики та забезпе-
чить економічне зростання. 
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Ternopil, Lviv, and Kyiv. In these areas per 1 hectare of this crop there are from 0.9 to 1.8 bee colonies. The most difficult situation in 
Ukraine with sunflower pollination, especially in eleven regions (Luhansk, Kherson, Dnipropetrovsk, Zaporizhia, Kirovohrad, Odessa, 
Kyiv, Mykolaiv, Kharkiv, Chernihiv and Donetsk), where 1 hectare of crops of this crop has from 0.1 up to 0.4 bee families. In Poltava 
and Cherkasy regions this indicator is at the level of the lower limit (0.5), in other regions it ranges from 0.6 to 22.8. This situation, 
along with other factors, negatively affects the yield of sunflower and rapeseed in Ukraine. The use of controlled bee pollination, in 
contrast to the extensive way of production, will avoid irrational use of soil as one of the most important natural resources of the 
state. This will ensure economic growth and promote the implementation of state environmental policy of Ukraine. 

Key words: entomophilic crops, pollination, rapeseed, sunflower, buckwheat. 
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Метою статті було дослідити залежність відгодівельних якостей поголів’я свиней данського походження від ти-

пу їх годівлі. З метою визначення впливу типу кормів на результати відгодівлі свиней був проведений науково-
виробничий дослід на базі індустріального свинокомплексу  в умовах Центрального степу України, по завершенню якого 
отримані дані були узагальнені, проаналізовані та описані в даній науковій роботі. Відгодівля молодняку свиней здійсню-
валась у двох технологічних групах по 195 голів в приміщеннях відгодівельних цехів одного підприємства, де були іденти-
чні умови їх утримання за виключенням типу кормосумішей в раціонах. Свині контрольної групи відгодовувались сухим 
кормом, а свині дослідної – рідким. Початкова середня жива маса та вік при постановці були однаковими у тварин обох 
груп, однак, по завершенню періоду відгодівлі у 88-денному віці свині, що споживали рідкий корм, достовірно переважали 
однолітків на сухому типі корму на 6,9 кг або 6,1% (р<0,001). Також встановлено, що показники інтенсивності росту були 
вищими у тварин дослідної групи на 87,1 г або 9,4% – за середньодобовим приростом, на 8,3 кг або 8,5% – за абсолют-
ним приростом, на 4,0% – за відносним приростом. Достовірно швидше на 5,6 днів або 3,8% досягали маси в 100 кг свині 
на відгодівлі рідкими кормами, відносно аналогів на відгодівлі сухими. Не виявлено вірогідного впливу типу кормів на кое-
фіцієнт конверсії корму у поголів’я обох груп. Дослідження відгодівельних якостей свиней за комплексом відгодівельних 
якостей, розрахованих з допомогою оціночного індексу показало, що тварини за використання рідких кормів набрали ви-
щу кількість балів на 6,1 або 17,8% відносно аналогів, яким давали сухі корми. Таким чином, відгодівля молодняку свиней 
данського походження за використання рідкого типу годівлі є більш ефективною та дає більш високі результати за ко-
ротший термін при однакових витратах корму порівняно із відгодівлею сухим кормом. 

Ключові слова: відгодівля свиней, відгодівельні якості, тип корму, рідкі та сухі корми, тип годівлі 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.17 
Висока конкуренція у виробництві свинини вимагає 

підвищеної уваги до технології та техніки годівлі. Оскільки 
вартість кормів становить значну частину від загальних ви-
трат в сучасному свинарстві, то ефективність використання 
кормів має величезний вплив на прибутковість виробників. 
Тому одним з найважливіших питань є найбільш раціональ-
не використання кормів [12]. 

Тим більше, із численних факторів зовнішнього се-
редовища, які впливають на індивідуальний розвиток тва-
рин, найбільш істотним є фактор годівлі. Годівля – основний 
фактор, що забезпечує ріст і розвиток організму свиней, їх 
продуктивність, адаптацію до впливу зовнішнього середо-
вища і в кінцевому підсумку – здійснює визначальний вплив 
на якість туш і хімічний склад тканин [8]. 

Поряд з повноцінністю раціону важливу роль у відго-
дівлі свиней та зниженні собівартості свинини відіграє техні-
ка підготовки кормів до згодовування. 

Типи годівлі свиней в залежності від співвідношення 
сухого корму і води згідно повідомленнями [3] поділяються 
на рідкі, вологі, розсипчасті і сухі. 

Встановлено, що свині віддають перевагу вологим 
кормам у порівнянні з сухими і рідкими [6, 23]. 

Донедавна більшість свинарських підприємств від-
давали перевагу саме методу сухої годівлі. Вважалося, що 
впровадження такого типу годівлі пов’язане із нижчими ви-
тратами на установку і обслуговування устаткування, і за-
безпечувало кращий санітарно-гігієнічний стан приміщень 
[9]. 

Однак, останнім часом системи рідкої годівлі стали 
більш популярними у багатьох європейських країнах. Оскі-
льки їх використання дозволяє застосовувати відходи та 

вторинні продукти харчової та мікробіологічної промислово-
сті [36]. 

Як сухий, так і рідкий тип годівлі може підтримувати 
ріст свиней, однак, який з них краще допоможе реалізувати 
генетично-обумовлену скоростиглість, дати кращі середньо-
добові прирості, вищу конверсію корму у поголів’я для тієї чи 
іншої породи – питання відкрите [19]. 

Дослідженнями встановлено, що основними критері-
ями ефективності виробництва високоякісної свинини є збі-
льшення показників відтворювальних якостей тварин основ-
ного стада, підвищення відгодівельних та м’ясних якостей їх 
потомства [10]. 

Залежність відгодівельних якостей свиней від типу їх 
годівлі вивчалась у багатьох дослідах, де науковці відзнача-
ли як позитивний, так і негативний вплив останнього. 

Так, на думку іноземних науковців [29], у свиней, кот-
рих годували рідкими кормами був більший показник 
(p<0,01) середньодобового приросту та середньодобового 
споживання корму та гірше співвідношення приріст:корм, ніж 
у свиней, що відгодовувались сухим кормом. 

Однак, на противагу вищесказаному існує думка [38], 
що споживання рідкого типу кормів навпаки покращує спів-
відношення приріст:корм. 

B.J. Chae [17] доводить, що завдяки споживанню рід-
ких кормів у свиней спостерігалося зростання споживання 
корму та підвищення швидкості росту відносно тих, які спо-
живали сухий корм. 

Подібне твердження висунув і J.S. Moon [28], вказа-
вши, що протягом періоду відгодівлі у свиней, яких годували 
рідкими кормами, був вищим показник середньодобового 
приросту та коефіцієнт конверсії корму, ніж у тих, що году-
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вались лише сухими кормами (p<0,05). 
Вітчизняними дослідниками [2] встановлено, що по-

росята, які дорощувались за рідкого мультифазного типу 
годівлі, споживали щодоби більше на 12,4 % корму, мали 
вищі на 7,0 та 18,3 % середньодобові прирости, на 7,3 і 18,4 
% абсолютні прирости, досягаючи при цьому маси в 100 кг 
на 7,8 днів раніше, ніж за використання сухого типу [5]. 

На підвищення средньодобових приростів за рідкого 
типу годівлі вказує і R.C. Sulabo [37]. Аналогічні висновки 
отримав також D. Hurst [21], , який повідомив, що свині на 
відгодівлі за рідкого типу кормів мали вищий (p<0,05) серед-
ньодобовий приріст та швидкість росту нежирних тканин 
порівняно з поголів’ям, що споживало сухий корм, але не 
відрізнялось за коефіцієнтом конверсії корму. Однак, в на-
ступному дослідженні [22] автор вказав, що свині, які году-
вались рідкими кормами, були не тільки важчими (p<0,05), 
але і демонстрували покращені коефіцієнти конверсії корму 
порівняно з аналогами на сухій відгодівлі. Ці відмінності у 
живій вазі пояснювали змінами у вазі та об’ємі шлунка, які 
також були важчими та більшими у свиней, що годувались 
рідкими кормами (p<0,05). 

R. Buragohain [15] вказує, що витрати корму на 1 кг 
приросту маси тіла були значно меншими у свиней на рід-
кому типі годівлі відносно тих, що відгодовувались сухими 
кормами (p<0,05). 

Проте, в результатах іншого досліду [25] продемон-
стровано, що хоча рівень споживання корму та середньодо-
бовий приріст були вищими у свиней на рідкому типі годівлі, 
однак, коефіцієнт конверсії корму кращим був у свиней на 
сухому кормі. 

Підвищення коефіцієнта конверсії корму розгляда-
ється як найважливіший елемент ресурсозберігаючої техно-
логії. Повноцінна годівля всіх груп свиней племінного і това-
рного напряму в поєднанні із селекційною роботою сприяє 
зниженню витрат концентрованих кормів на виробництво 
одиниці продукції й отриманню до 90% свинини м'ясної кон-
диції [4]. 

Проведений [30] аналіз показав, що свині, яких году-
вали за допомогою рідкого корму, справді мали підвищений 
темп росту, споживання корму, кінцеву масу тіла та вагу 
туші. Однак такі свині, відкладали більше жиру та мали 
менший відсоток нежирного м’яса, ніж ті, яких годували зви-
чайними сухими кормами. Частково дану думку доповнює 
інше повідомлення [31], де наголошується, що маса туші 
свиней, які утримувались на відгодівлі за рідкого корму дос-
товірно (p<0,001) переважала масу туші аналогів, які спожи-
вали сухий корм. Подібні дослідження [18] показали, що 
показники туші свиней, яким пропонували сухий корм, були 
на 8% кращими порівняно зі свинями, які споживали рідкі 
корми. В той же час коефіцієнт конверсії корму туш свиней, 
які відгодовувались на сухому кормі, також був значно ви-
щим. 

Одночасно існують дослідження ряду авторів [24, 
25], які не встановлюють суттєвої різниці за показниками 
відгодівельних якостей у свиней за рідкого та сухого типу 
годівлі. 

Також в окремих дослідженнях [34] доведено, що за 
показниками коефіцієнта конверсії корму та енергії росту 
відсутні достовірні відмінності між свинями на відгодівлі 
рідкими та сухими кормами. 

Згідно сучасних публікацій [20] коефіцієнт конверсії 

корму, як правило, був нижчим у свиней, яких годували рід-
кими кормами, що додатково вказує на збільшення витрат 
корму при подачі рідини. 

Також існує дослідження [13] впливу систем подачі 
корму на стан здоров’я поголів’я свиней, який повідомляє 
про достовірно кращий санітарний стан приміщення для 
відгодівлі за рахунок зменшення пилу в атмосфері і як на-
слідок – нижчого бактеріального забруднення  при викорис-
танні саме рідких кормів.  

Однак інші автори [11] відзначають підвищену воло-
гість у тваринницьких приміщеннях при використанні рідкого 
типу годівлі, що негативно впливає на тварин (особливо у 
зимовий період) та створює додаткове навантаження на 
роботу системи мікроклімату свинарника. 

У багатьох дослідженнях відзначається як позитив-
ний, так і негативний вплив рідкого типу годівлі на процес 
бактеріального забруднення кормів та подальший їх вплив 
на здоров’я свиней. Так деякі джерела [26] доводять, що 
молочнокислі бактерії, які в природі трапляються на зернах 
злаків, розмножуються у вологій суміші та роблять корм 
більш кислим. Так в наведених матеріалах вказано, що по-
дібний процес консервування відбувається в системах рі-
динного харчування. Це корисно, оскільки молочнокислі 
бактерії запобігають розмноженню інших шкідливих бактерій 
у кормі. Дослідження [14] показали, що годування рідиною 
зменшує захворюваність на сальмонели. 

Хоча C.A. Plumed-Ferrer [35] було доведено, що фе-
рментація рідкої їжі молочнокислими бактеріями покращує 
якість кормів і корисна для здоров’я тварин. Однак, на його 
погляд,  на спонтанне бродіння не можна покластися, щоб 
забезпечити безпечний корм, тому в деяких випадках за-
квашені рідкі корми виявляються небезпечними для свиней і 
врешті-решт впливають на безпеку споживачів. Автор дово-
дить, що рідке годування іноді пов'язане з розвитком таких 
захворювань, як синдром гемораргічного кишечника, перек-
ручення шлунка, шлунково-кишковий тракт та виразка шлун-
ка. Як наслідок свині, які зазнали впливу патогенів, реагують 
зниженим споживанням корму і, отже, призводять до погано-
го росту. Короткочасне і довгострокове запалення викликає 
роздратування шлунково-кишкового тракту і знижує відкла-
дення білка, додатково обмежуючи засвоєння поживних 
речовин для росту [27]. 

В працях інших науковців [32] вказано, що часто ви-
никають загрози розповсюдження патогенної мікрофлори 
при порушеннях режимів очищення систем трубопроводів 
через те, що у рідких кормах відбувається значний ступінь 
спонтанного бродіння, що негативно впливає на харчові 
якості. 

З точки зору добробуту тварин [39] вважається більш 
комфортною годівля свиней сухими кормами, оскільки, сви-
ні, яким пропонували рідкі корми, виражали небажану агре-
сивну поведінку в стаді та неспокій перед і після годівлі. 

На противагу автор інших досліджень [11] вказує, що 
при використанні систем подачі сухого корму 18-25% тварин  
знаходяться в постійному русі між годівницею та напувал-
кою, заважаючи відпочинку інших, а втрати корму при цьому 
досягають 3-9%. 

Згідно опублікованих праць [16] свині, споживаючи 
рідкий корм, харчувались швидше, (52,1-118,9 г/хв.) та мали 
значно більшу кінцеву вагу тіла (16%), середньодобовий 
приріст (27%), вагу туші (16%), вміст м’яса в туші (14%), ніж 
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свині, які споживаючи сухий корм, їли повільно (12,6 до 38,2 
г/хв.). 

Отже, дослідженню впливу типу годівлі на відгодіве-
льні якості свиней присвячена велика кількість наукових 
публікацій, однак, результати досліджень не є одностайними 
у багатьох аспектах даної теми. 

Таким чином, порівняльне вивчення відгодівельних 
якостей свиней за різної системи їх відгодівлі є досить акту-
альним. 

Метою роботи є вибір напрямів удосконалення та 
актуальних векторів розвитку технологічних особливостей 

відгодівлі свиней з урахуванням встановлених проблем. 
Матеріали і методи досліджень. Для досягнення 

цілей дослідження був проведений експеримент щодо ви-
вчення відгодівельних якостей свиней данського походжен-
ня під впливом різних типів кормів, що утримувались двома 
групами по 195 голів терміном 88 днів в цехах відгодівлі  
підприємства ТОВ «АГРОІНД»  Дніпропетровської області, 
Дніпровського району за використання двох технологічно 
відмінних типів годівлі, однак, за інших рівних умов утриман-
ня впродовж вказаного часу (табл. 1). 

Таблиця 1 
Схема досліду 

Група тварин Кількість голів в групі Вік при постановці Тип годівлі 

І (контрольна) 195 70 Сухий  

ІІ (дослідна) 195 70 Рідкий 
 

У І (контрольну) групу було включено свиней у віці 70 
днів, що мали однакову середню живу масу. Поголів’я розмі-
щувалось у станках по 50 голів на суцільно щілинній підлозі із 
щільністю 0,75 м2 на 1 голову. Годівля свиней здійснювалась 
за використання сухих кормових сумішей із повнораціонних 
комбікормів власного виробництва, які зволожувались в кор-
мових автоматах американської фірми Hog Slat (рис. 1, п. 1). 
Корм транспортувався за допомогою ланцюгово-шайбового 
транспортера (рис. 2, п. 3) та опусків (рис. 2, п. 2) із бункерів-

накопичувачів до автомата роздачі корму. До бункера кормо-
вого автомату корм надходив у сухому вигляді. Щоб точно 
встановити кількість спожитого корму в кожному дослідному 
станку були перекриті шибери подачі суміші, а його подавання 
в годівниці відбувалось шляхом  зважування вручну. Корм 
зволожувався автоматично за допомогою зрошувачів розмі-
щених в робочому просторі жолоба кормового автомату. Дов-
жина кормушки дозволяла мати фронт годівлі із розрахунку на 
одну голову 0,1 м. 

 

 
Рис. 1 Система подачі сухого корму 

1 – кормовий автомат, 2 – опуск, 2 – ланцюгово-шайбовий транспортер 
 

Поголів’я ІІ (дослідної групи) було  ідентичне за віком і 
середньою живою масою,  однак, в процесі відгодівлі спожива-
ло рідкий корм. Процес приготування рідкої суміші та подаль-
ша її роздача здійснювалась за використання кормової кухні 
швейцарської фірми Schauer. Консистенція рідкого корму фо-
рмувалась у співвідношенні 1 частина повнораціонного збала-
нсованого корму до 3-х частин води. Корм доводився до готов-
ності в резервуарах кормокухні способом додавання підкисле-
ної води до її сухої частини. Перемішана фракція транспорту-

валась системою трубопроводів (рис.2, п. 2, 3, 5) до годівниць 
(рис. 1, п. 4) 10-12 разів протягом 24-х годин. Рівень наповне-
ності годівниць контролювався датчиками (рис.1, п. 1), що при 
неповному поїданні корму тваринами автоматично блокували 
подачу чергової порції корму, зменшуючи при цьому добову 
частоту годівлі. Фронт годівлі встановлено 0,18 м на одну го-
лову. Облік корму поданого на  кожний окремий станок прово-
дився за допомогою програми кормової кухні. 
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Рис. 2 Система подачі рідкого корму 

1 – індикатор наповнюваності, 2 – магістральний трубопровід, 3 – розподільчий трубопровід, 4 – годівниця, 5 – трубопровід 
 

Тварини обох групи свиней були отримані від поміс-
них свиноматок данського ландраса свиноматок F1 матери-
нської лінії «Данбред», яких осіменяли спермою кнурів дан-
ського дюроку, відповідно до схеми гібридизації свинарсь-
кого комплексу. Утримання поголів’я як дослідної, так і конт-
рольної груп було аналогічним в підсисний період та період 
дорощування. 

При постановці та при знятті з відгодівлі усі піддослі-
дні свині були індивідуально зважені, що дозволило провес-
ти розрахунки показників їх інтенсивності росту, середньо-
добового споживання та оплати корму. 

Вік досягнення живої маси 100 кг визначали за фор-
мулою:  

Х = B +
100−m

П
 ,   (1) 

де: Х – вік досягнення маси 100 кг, днів;  
В – фактичний вік тварин на день останнього  зважу-

вання, днів;  

m – фактична маса тварин на день останнього зва-
жування, кг;  

П – середньодобовий приріст тварин за обліковий 
період, кг [7]. 

З метою вивчення  відгодівельних якостей свиней 
було застосовано комплексний індекс відгодівельних якос-
тей за формулою М.Д. Березовського [1]: 

I =
А2

B∗C 
,    (2) 

де: А – валовий приріст за період відгодівлі, кг;  
В – кількість діб відгодівлі;  
С – витрати корму на 1 кг приросту. 
Результати досліду були обраховані біометрично за 

допомогою прикладних програм Microsoft Office Excel. 
Результати досліджень (табл. 2) дали можливість 

встановити відмінності в показниках відгодівельних якостей 
свиней обох груп. 

Таблиця 2 
Відгодівельні показники свиней за різного типу годівлі, (n=195) 

Показник 

Тип годівлі 

І контрольна група 
(сухий тип годівлі) 

ІІ дослідна група 
(рідкий тип годівлі) 

Середня маса при постановці на відгодівлю, кг 30,0±0,21 30,1±0,24 

Середня маса при знятті з відгодівлі, кг 112,3±0,73 119,2±0,79*** 

Кількість днів на відгодівлі, діб 88 88 

Абсолютний приріст, кг 82,1±1,98 89,1±1,91* 

Середньодобовий приріст, г 926,0±8,58 1013,1±8,59*** 

Відносний приріст, % 115,4±1,23 119,4±1,15* 

Витрати корму на 1 кг приросту (конверсія), кг 2,75 2,66 

Вік досягнення маси 100 кг, діб 151,7±0,72*** 146,1±0,91 

Індекс відгодівельних якостей, балів 27,8 33,9 
Примітки: * Р > 0,95; ** Р > 0,99 
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На початку відгодівлі достовірної різниці між твари-
нами за показником середньої маси не встановлено. Проте, 
по завершенню відгодівлі свині, що споживали рідкий корм 
мали вірогідно вищі показники середньої маси порівняно із 
однолітками, утримуваними за використання сухого типу 
годівлі на 6,9 кг або 6,1% (р<0,001). 

Також встановлено, що свині дослідної групи 
випереджали аналогів контрольної за показникам 
абсолюного приросту на 8,3 кг або 8,5% (р<0,05). 

Порівняння показників середньодобового приросту у 
поголів’я обох піддослідних груп показало достовірно вищий 
його рівень у свиней вирощуваних за рідкого типу годівлі на 
87,1 г або 9,4% (р<0,001). 

Дослідження відносного приросту виявило, що 
вищим він був у свиней, які відгодовувались також на 
рідкому раціоні на 4,0% (р<0,05) порівняно з свиньми 
контрольної групи. 

Отже, аналіз інтенсивності росту відгодівельного 
молодняку протягом досліджуваного періоду показав, що 
тварини, які утримувались за рідкого раціону достовірно 
переважали за абсолютними, середньодобовими та 
відносними приростам аналогів, котрі відгодовувались 
сухими кормами. Також в результаті досліджень знайдено 
тенденцію до переважання свиней дослідної групи над од-
нолітками контрольної за показником конверсії корму – на 
0,09 кг або 3,3%. Одночасно, поголів’я, яке отримувало рід-
кий корм достовірно раніше досягало маси 100 кг – на 5,6 
днів або 3,8% (р<0,001). 

Свині,  що утримувались за споживання сухого кор-
му, поступались аналогам, які споживали рідкі кормосуміші 
на 6,1 балів або 17,8% за комплексом відгодівельних якос-
тей, розрахованих з допомогою оціночного індексу. 

Обговорення результатів дослідження. 
Встановлене багатьма дослідниками [15, 17, 22, 28, 

38] переважання свиней за показником конверсії корму на 
рідкому типі годівлі не підтверджується результатами наших 
досліджень. Також не знайшла підтвердження і протилежна 
думка іноземних авторів [18, 20 25, 29] про покращення кон-
версії корму при відгодівлі свиней сухими кормами. Однак, 
відмічаємо, що подібно іншим повідомленням науковців [34] 
ми дійшли висновку, що за показниками коефіцієнта конвер-
сії корму відсутні будь-які достовірні відмінності між свинями 
на відгодівлі рідкими та сухими кормосумішами. 

Необхідно зауважити, що встановлений нами факт 
переважання показників інтенсивності росту свиней при 
відгодівлі рідкими кормами над аналогами, що споживають 
сухі корми підтверджується як у зарубіжних, так і у вітчизня-
них наукових працях [2, 16, 21, 25, 28, 29, 37]. 

Виявлений нами результат, що свині, які споживали 
рідкий корм, мали вищу середню масу по завершенні відго-
дівлі відносно однолітків на сухому кормі та швидше досяга-
ли маси в 100 кг співпадає з відомими публікаціями [17, 22, 
30, 31], які демонструють  подібні висновки, проте, супере-
чить поширеним доводам [24, 25], в яких авторами не знай-
дено достовірних відмінностей за показниками відгодівель-
них якостей у поголів’я  свиней за різних типів годівлі. 

Висновки.  
На основі проведених досліджень встановлено, що 

свині данського походження за вирощування в умовах індус-
тріального комплексу степової зони України мали вірогідно 
вищі показники інтенсивності росту при відгодівлі рідкими 
кормами порівняно з аналогами, що споживали сухий корм. 
Зокрема вищим був показник середньодобового приросту на 
87,1 г або 9,4%, показник абсолюного приросту на 8,3 кг або 
8,5% та показник відносного приросту на 4,0% у 
відгодівельного молодняку за використання саме рідкого 
типу годівлі. 

Також за відгодівлі свиней раціонами із рідким типом 
корму тварини  достовірно швидше досягали живої маси в 
100 кг на 5,6 днів або 3,8% відносно однолітків, що відгодо-
вувались сухими кормосумішами. 

Поголів’я, яке споживало сухі корми, мало вірогідно 
нижчу масу на 6,9 кг або 6,1% порівняно із свинями на рідкій 
відгодівлі. 

Однак, за показником конверсії корму не знайдено 
вірогідної різниці між свинями за різних типів годівлі. 

 За комплексом відгодівельних якостей, розрахова-
них з допомогою оціночного індексу свині за використання 
рідких кормів мали вищу оцінку на 6,1 балів або 17,8%, від-
носно свинопоголів’я на відгодівлі сухими кормами. 

Перспективи подальших досліджень.  
Вважаємо за доцільне провести вивчення збереже-

ності поголів’я, санітарно-гігієнічного стану приміщень і тех-
нологічного обладнання для подачі кормосумішей та особ-
ливості поведінки свиней  за використання  різного типу 
корму в період відгодівлі. 
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Dependence of Danish pigs fattening qualities on the type of feeding 
The aim of the article was to investigate the dependence of fattening qualities of Danish pigs on the type of feeding. In order 

to determine the impact of feed type on the results of fattening pigs, a research and production experiment was conducted on the 
basis of an industrial pig farm in the Central steppe of Ukraine, after which the data were summarized, analyzed and described in 
this manuscript. Fattening of young pigs was carried out in two technological groups including 195 heads in the premises of fattening 
farm of one enterprise, where the conditions of pigs keeping were identical, except the type of feed mixtures in the rations. The pigs 
of the control group were fattened with dry feed, and the pigs of the experimental group were fattened with liquid. The initial average 
live weight and age at fattening were the same in animals of both groups, however, at the end of the fattening period at age of 88 
days, pigs consuming liquid feed significantly outperformed peers on dry feed by 6.9 kg or 6.1% (p <0.001). It was also found that 
the growth intensity was higher in animals of the experimental group on 87.1 g or 9.4% - by average daily gain, on 8.3 kg or 8.5% - 
by absolute gain,on 4.0% - by relative growth. Significantly faster on 5.6 days or 3.8% reached a weight of 100 kg of pigs for fatten-
ing with liquid feed, relative to analogues for fattening dry. No significant effect of feed type on feed conversion rate in both groups 
was found. A study of the fattening qualities of pigs on a set of fattening qualities, calculated using the evaluation index showed that 
the animals for the use of liquid feed scored a higher score of 6.1 or 17.8% compared to analogues who were given dry feed. Thus, 
fattening young pigs of Danish origin using a liquid type of feeding is more efficient and gives higher results in a shorter time at the 
same feed costs compared to fattening with dry feed. 
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На виробництві часто зустрічаються випадки, коли в перші два тижні після відлучення від свиноматки у поросят 

спостерігаються розлади травлення невідомої етіології. Першопричиною цієї проблеми є стресове навантаження на 
організм поросят. Дієвими методами боротьби з розладами травлення в цей період є правильний підбір антибіотиків і 
введення до складу комбікорму оксиду цинку. Досліджувалась ефективність застосування амоксициліну та оксиду цинку в 
комбікормах для годівлі поросят після відлучення. Експериментальні дослідження проводилися на групах помісного моло-
дняку свиней  в умовах промислового комплексу ПрАТ "Агропромислова компанія".  Комплексне  введення до складу комбі-
кормів в період дорощування оксиду цинку в кількості 1,5 кг на 1 тону в період 49-63 дня  та амоксициліну  в кількості 0,5 
кг на 1 тону в період 30-48 дня і 0,2 кг на 1 тону в період 49-62 дня  сприяє  підвищенню  інтенсивності росту молодняку 
та покращує конверсію кормів та збереженість поросят. Середня жива маса поросят дослідної групи перевищувала ко-
нтрольну групу на 0,8 кг і склала 33,53± 0,55 кг. Аналогічна різниця на користь тварин дослідної групи спостерігається і 
за показниками абсолютних та середньодобових приростів. За показником збереженості перевага на користь рекомен-
дованої схеми вирощування з використанням оксиду цинку та амоскициліну  склала  3,4 %.  Застосування даної системи 
годівлі поросят після відлучення є економічно вигідною, адже дозволить підвищити як інтенсивність росту молодняку за 
період вирощування так і покращити конверсію кормів.  

Ключові слова: поросята, дорощування, амосксицилін, оксид цинку, приріст, конверсія корму 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.18 
Продуктивність свиней та якість отримуваної від них 

продукції визначається як породними особливостями тва-
рин, методами розведення, умовами утримання, так і знач-
ною мірою рівнем та  повноцінністю їх годівлі [4, 9,13].  Го-
ловними викликами для промислового свинарства насього-
дні є максимізація ефективності використання  кормів при 
мінімізації виробничих витрат та впливу на навколишнє се-
редовище [ 8, 15, 16 ].  

Серед основних факторів, які стримують виробницт-
во свинини в державі є проблеми з кормовою базою і, в бі-
льшій мірі, саме з концентрованими зерновими кормами, що 
впливає на вартість і якість комбікормів, а відтак, підвищує 
собівартість продукції на всіх етапах вирощування свиней [ 
3, 6, 10, 14 ]. 

У свинарстві найбільш відповідальним моментом 
всього технологічного ланцюга  виробництва свинини  є 

відлучення поросят від свиноматок. На виробництві часто 
зустрічаються випадки, коли в перші два тижні після відлу-
чення від свиноматки у поросят спостерігаються розлади 
травлення невідомої етіології. Першопричиною цієї пробле-
ми є стресове навантаження на організм поросят.  

Дієвими методами боротьби з розладами травлення 
в цей період є правильний підбір антибіотиків і введення до 
складу комбікорму оксиду цинку. Ці методи допомагають 
вирішенню проблеми, а саме  знижують відхід поросят та 
підвищують прирости. Однак застосування антибіотиків у 
період вирощування свиней не є безпечним і заборонено в 
ряді країн. 

Оксид цинку - це джерело важливого мікроелементу, 
що регулює секрецію кишкових пептидів, які стимулюють 
споживання кормів. Його включення до раціону пригальмо-
вує  розвиток патогенних бактерій. Але з організму тварин 
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виводиться переважно у незміненому вигляді. Відомо, що 
цинк пригнічує зростання деяких патогенних бактерій (на-
приклад, Е. coli), він є  компонентом багатьох ферментів, що 
беруть участь в обміні речовин та функціях імунної системи 
поросят, і виконує  протизапальну дію. Використання оксиду 
цинку для профілактики проносів набагато безпечніший і 
дешевший, немає ризику розвитку дисбактеріозу, не витра-
чається дорогоцінний час на підбір дієвого препарату, зни-
жується необхідність застосування антибіотиків, тим самим 
підвищуються якісні показники м'яса. Але цинк належить до 
групи важких металів та небезпечний, а через низьку засво-
юваність потрібна велика кількість оксиду цинку  [12]. 

Цинк відіграє в організмі важливу роль, але швидке 
надходження цинку з кормом має один великий недолік – 
створення конкуренції для інших мінеральних речовин. Ви-
користання кормів з підвищеним вмістом цинку, навіть дуже 
короткий період після відлучення, знижує засвоєння  інших 
важливих мікроелементів, наприклад, магнію, міді або залі-
за. Високі дозування оксиду цинку застосовуються для по-
ліпшення стану шлунково-кишкового тракту поросят і підви-
щення їх імунного статусу. Введення 3000 г оксиду цинку на 
тонну комбікорму протягом перших двох тижнів після відлу-
чення поросят збільшує майже на 30% загальну кількість 
цинку, що виділяється з екскрементами за повний період 
відгодівлі. В результаті можуть виникнути екологічні про-
блеми.  Зазвичай цинк додається в корм у вигляді оксиду 
цинку або сульфату цинку. Це дешеві кормові добавки, але  
цинк при цьому засвоюється  не повністю. Застосування 
оксиду цинку є прийнятним варіантом у раціонах поросят у 
тих країнах, де він не заборонений[12]. 

Одним з дієвих заходів профілактики діарей у поро-
сят після відлучення є  застосування дієвих та дозволених 

антибіотиків.  Амоксицилін - антибактеріальний препарат 
групи напівсинтетичних пеніцилінів, що має широкий спектр 
антимікробної дії.  Амоксицилін за ступенем впливу на орга-
нізм відноситься до помірно небезпечних речовин. Антибак-
теріальний спектр дії амоксициліну включає широкий спектр 
дії щодо таких бактерій, як Staphylococcus spp., 
Streptococcus spp. Haemophilus spp., Corynebacterium spp., 
Brucella spp., Shigella spp., Clostridium spp., Fusobacterium 
necrophorum, Erysipelothrix rhusiopthiae, Listeria 
monocytogenes.  

Мета досліджень – вивчення продуктивності моло-
дняку свиней в період дорощування при годівлі комбікорма-
ми, до складу яких включено   оксид цинку та амоксицилін.  

Матеріали та методи досліджень. Експеримента-
льні дослідження проводилися на групах помісного молод-
няку свиней  в умовах промислового комплексу ПрАТ "Агро-
промислова компанія". На початку дослідження кількість 
поросят в групах та їх жива маса були аналогічними, що 
відповідає встановленим вимогам[1].    

Для вивчення ефективності застосування амоксици-
ліну та оксиду цинку в комбікормах для поросят після відлу-
чення було розроблено методику досліджень, згідно якої 
контрольна  група  вирощувалась на комбікормах власного 
виробництва, за  схеми їх використання та рецептури, що 
наведені в таблицях 1 та 2. Вміст в комбікормах енергії, 
поживних, мінеральних та біологічно-активних речовин та їх 
добове споживання в цілому відповідало  встановленим 
нормам годівлі [2, 7].    

 Поросята дослідної групи   додатково з комбікорма-
ми одержували амоксицилін та оксид  цинку в кількості, що 
зазначена в наведеній нижче таблиці. 

Таблиця 1 
Умови годівлі поросят дослідної і контрольної груп  

Період дорощування, днів Споживання корму за період, кг 
Умови годівлі 

Контрольна група Дослідна група 

30-48 10,5 ОР 
ОР + амоксицилін 

(0,5 г на 1 кг комбікорму ) 

49-63 9,1 ОР 
ОР + амоксицилін + оксид цинку 
(0,2 та 1,5 г на 1 кг комбікорму) 

64-88 31,5 ОР ОР 
 

Для вивчення продуктивних якостей піддослідних 
тварин враховували: живу масу (кг), середньодобовий при-
ріст (г), показник збереженості (%) [11].  По закінченню дос-
лідження було вирахувано середню кількість витраченого 
комбікорму на одне порося на добу і на 1 кг приросту. 

Матеріали досліджень опрацьовували на ПК за вико-
ристання програмного забезпечення за формулами, описа-
ними Е. К. Меркурьевою[5].   

Результати досліджень. Рецепти комбікормів, що 
використовувались для годівлі поросят у період дорощуван-
ня, та їх поживність представлено у табл. 2. Аналізуючи 
наведені в таблиці дані, зазначимо, що склад комбікормів, їх 
якість та поживність відповідають діючим нормам. До складу 

комбікормів крім зернової групи включено якісні білкові кор-
ми, премікс, синтетичні амінокислоти, смакові та ароматичні 
добавки, підкислювачі, ферментні препарати. Таким чином 
забезпечується найкраще споживання та ефективне перет-
равлення корму при забезпеченні належного стану здоров’я. 
Цілий комплекс  вітамінних та  мінеральних добавок  запобі-
гає розладам травлення і розвитку побічної мікрофлори 
кишківника, але не містить антибіотиків; сприяє активному 
розвитку органів травлення, підвищує споживання стартово-
го комбікорму, а також загальну резистентність організму 
поросят; має високий вміст критичних амінокислот, регульо-
вану кількість доступного фосфору, високу ступінь засвою-
вання мінеральних речовин і вітамінів.  
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Таблиця 2 
Склад та поживність комбікормів для молодняку на дорощуванні  

Корми та добавки 
Для поросят віком, днів 

Старт (до 30) 30-48 49-63 61-88 

Склад комбікорму , % 

Ячмінь 8,00** 10,00 15,00 32,50 

Пшениця 14,00* 8,00 18,80 32,61 

Кукурудза 15,22* 33,076* 28,330 - 

Горох 3,50* - - 9,00* 

Соєва макуха - - 15,50 12,00 

Соєвий шрот 21,10 18,60 10,00 5,00 

Соняшникова макуха - - - 5,00 

Висівки пшеничні 7,30 8,00 8,00 - 

Сироватка суха 11,00 5,7 - - 

Соєва олія 1,50 1,00 0,52 - 

Крейда 0,18 0,42 0,71 0,90 

Сіль - - 0,30 - 

Кормові фосфати - 0,004 0,30 - 

Премікс  - - 2,5 2,5 

Концентрат АПК 15,00 15,00   

На 100 кг комбікорму додається, г 

Органічні кислоти - - 400 400 

Сорбент мікотон - 200 200 50 

Фермент технозим - - 20 - 

Лізин - - 290 40 

Метеонін - - 70 - 

Треонін   70 - 

В 1 кг комбікорму міститься 

ОЕ, МДж 14,42 13,54 13,35  12,90 

Сирий  протеїну, г 200 185 180 176 

Лізину, г 15,2 13,8 12,8 12,0 

Метіонін +цистину, г 9,0 8,4 7,50 6,7 
*   - екструдовані;    **  - лущений 

 

Результати науково-господарського експерименту, 
що було проведено протягом осені 2020 року, представлено 
в табл. 3. По завершенні періоду дорощування середня жи-
ва маса поросят дослідної групи перевищувала контрольну 
групу на 0,8 кг і склала 33,53 кг але різниця була не  вірогід-

ною.  Аналогічна різниця на користь тварин дослідної групи 
спостерігається і за показниками абсолютних та середньо-
добових приростів. Їх значення склало 25,7 кг та 444 г, що 
більше на  0,6 кг та 13 г відповідно. 

Таблиця 3 
Результати  вирощування поросят дослідної та контрольної груп 

Показники Контрольна група Дослідна група ±  до контролю 

Кількість поросят на початку  досліду 90 90 0 

Середня жива  маса поросят при відлученні(30 днів), кг 7,82 ± 0,35 7,79 ± 0,31 -0,03 

Кількість поросят в кінці дорощування 83 86 +3 

Середня жива  маса поросят в кінці дорощування(88 днів), кг 32,91 ± 0,46 33,53 ± 0,55 + 0,8 

Збереженість, % 92,2 95,6 + 3,4 

Абсолютний приріст за період, кг 25,1 ± 1,02 25,7 ± 1,16 + 0,6 

Середньодобовий приріст, г 431 ± 8,4 444 ± 9,5 + 13 

Фактичні витрати корму на 1 гол., кг 51,1 50,7 +0,4 

Конверсія 2,04 1,98 -0,06 
 

За показником збереженості перевага на користь ре-
комендованої схеми вирощування з використанням оксиду 
цинку та амоскициліну  склала  3,4 %.  

Заслуговує уваги також той факт, що поросята дос-
лідної групи в період 49-63 дня трохи гірше споживали кор-
ми, але  в цілому за дослідний період різниця була не суттє-
вою, лише 0,4 кг на голову.  Це, очевидно пояснюється гір-
ким присмаком оксиду цинку.  Кращою у поросят дослідної 
групи була і конверсія корму, 1,98 кг проти 2,04 кг на 1 кг 
приросту в контролі. 

Таким чином, застосування оксиду цинку та амокси-
циліну в складі комбікормів при дорощуванні поросят є доці-
льним, оскільки при цьому спостерігається покращення збе-
реженості поросят(на 3,4 %), підвищується інтенсивність 
росту та конверсія кормів. 

Економічна оцінка результатів досліджень по  ком-
плексному використанню оксиду цинку та амоксициліну при 
вирощуванні поросят після відлучення представлено в таб-
лиці 4.  
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Таблиця 4 
Ефективність  системи годівлі поросят на дорощуванні з використанням оксиду цинку та амоксициліну 

Показники Контрольна група Дослідна група ±  до контролю 

Кількість поросят на початку  досліду 90 90 0 

Середня жива  маса поросят при відлученні, кг 7,8 7,8 0 

Загальна жива маса поросят, кг 702 702 0 

Кількість поросят в кінці дорощування 83 86 +3 

Середня жива  маса поросят в кінці дорощування, кг 32,9 33,5 + 0,8 

Загальна жива маса поросят в кінці дорощування, кг 2731 2881 +150 

Збереженість, % 92,2 95,6 + 3,4 

Кількість спожитих  комбікормів за період, кг 4241 4360 +139 

Приріст за період, кг 2029 2179 +150 

Середньодобовий приріст живої маси, г 431 444 +13 

Конверсія корму за період, кг/на 1 кг приросту 2,04 1,98 - 0,06 

Споживання корму за період на 1 гол., кг 51,1 50,7 - 0,4 

Середня вартість 1кг комбікорму, грн. 12,50 12,93 + 0,43 

Вартість витрачених комбікормів в розрахунку на 1 гол., грн.  53012 56375 + 3363 

Інші витрати*, грн. 22719 23787 + 1068 

Всього витрат на вирощування., грн. 75731 80536 + 3559 

Виробнича собівартість 1 кг приросту  27,45 27,27 -0,18 
*   - 30 % в структурі собівартості 

 

Аналіз наведених даних показує, що в розрахунку на 
групу (90 гол.) комплексне застосування даних препаратів 
забезпечує одержання 150 кг додаткового приросту, що в 
розрахунку на 1 гол., що була  поставлена на дорощування 
складає 1,67 кг. 

Із розрахунків також видно, що застосування даної 
системи годівлі поросят після відлучення є економічно вигі-
дною, адже дозволить підвищити як інтенсивність росту 
молодняку до 444 г (+13 г порівняно з контролем) г за період 
вирощування так і  покращити конверсію кормів. Хоча вклю-
чення до складу комбікормів оксиду цинку та амоксициліну 
підвищує його вартість на 3,4%, це повністю компенсується,  
адже розрахункова собівартість приросту в дослідній групі є 
меншою на 0,18 грн. і складає 27,27 грн. 

Наведені вище показники та їх обґрунтування дово-
дять можливість ефективного використання наведеної сис-
теми вирощування поросят після відлучення. 

Висновки. 1. Комплексне  введення до складу ком-
бікормів в період дорощування оксиду цинку в кількості 1,5 
кг на 1 тону в період 49-63 дня  та амоксициліну  в кількості 

0,5 кг на 1 тону в період 30-48 дня і 0,2 кг на 1 тону в період 
49-62 дня  сприяє  підвищенню  інтенсивності росту молод-
няку та покращує конверсію кормів та збереженість поросят.  

2. Середня жива маса поросят дослідної групи пере-
вищувала контрольну групу на 0,8 кг і склала 33,53± 0,55 кг. 
Аналогічна різниця на користь тварин дослідної групи спо-
стерігається і за показниками абсолютних та середньодобо-
вих приростів. Їх значення склало 25,7± 1,16 кг та  444± 9,5 
г, що більше на  0,6 кг та 13 г відповідно. За показником 
збереженості перевага на користь досліджуваної схеми ви-
рощування з використанням оксиду цинку та амоскициліну  
склала  3,4 %.  

3. Застосування даної системи годівлі поросят після 
відлучення є економічно вигідною, адже дозволить підвищи-
ти як інтенсивність росту молодняку за період вирощування 
та покращити конверсію кормів. Хоча включення до складу 
комбікормів оксиду цинку та амоксициліну підвищує його 
вартість ефективність його використання є кращою, адже 
розрахункова собівартість 1 кг приросту в дослідній групі є 
меншою на 0,18 грн.  

 
Список використаної літератури: 

1. Викторов П.И., Менькин В.К. Методика и организация зоотехнических опытов.  М.: Агропромиздат, 2001. 112 с. 
2. Дурст Л., Виттман М. Кормление сельсъкохозяйственных животных / Под ред.ИМ. Ибатуллина, Г.В. Проваторова: пер. с не-

мецкого. Винница: Нова Книга, 2003. 384 с.  
3. Куян Н. Качественного комбикорма без кормовых добавок не существует. Ефективні корми та годівля. 2011. № 1. 

С. 6–8.  
4. Лихач В. Я., Лихач А. В. Технологічні інновації у свинарстві. К.: ФОП Ямчинський О. В., 2020. 291 с.  
5. Меркурьева Е.К. Биометрия в животноводстве. М.: Колос, 1984.  311 с.  
6. Михалко О.Г. Сучасний стан та шляхи розвитку свинарства в світі та Україні. Вісник Сумського національного аг-

рарного університету. Серія «Тваринництво», 2021, Вип. 3(46), С. 61-78. 
http://repo.snau.edu.ua/bitstream/123456789/9537/1/6.pdf  

7. Норми, раціони і поживність кормів для різних видів сільськогосподарських тварин: Довідник / Г.В. Проваторов, В.І. 
Ладика, Л.В. Бондарчук, В.О. Проваторова, В.О. Опара.  Суми, 2007.  357 с.  

8. Практикум з годівлі сільськогосподарських тварин: навчальний посібник [Ібатуллін І.І., Мельник Ю.Ф., Отченашко 
В.В.,та ін.];під ред. академіка НААН України І.І. Ібатулліна. – К.: 2015.  422 с.  

9. Проваторов Г.В., Проваторова В.О. Годівля сільськогосподарських тварин: Підручник. Суми: ВТД „Університетська 
книга”, 2004.  510 с. 

10. Свинарство: Монографія/за ред. В. М. Волощука. К.: Аграр. наука, 2014. 592 с.  
11. Сучасні методики досліджень у свинарстві. Полтава, 2005. 228 с. 

http://repo.snau.edu.ua/bitstream/123456789/9537/1/6.pdf


112 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
 

12. Шастак Е. Цинк в кормлении свиней. Взаимодейсвие с фитатом и фитазой. Комбикорма. №10. 2015. С 63-64.  
13. Шпетный Н.Б., Михалко А.Г. Интенсивность роста, сохранность и конверсия корма поросятами летом при содер-

жании их в станках с разным типом пола // Актуальные проблемы интенсивного развития животноводства : матер. XXI 
Межд. науч.-практ. конф. Горки, 2018. Ч. 1. С.108-116.  

14. Юлевич О. І., Лихач А. В., Дехтяр Ю. Ф. Оцінка залежності показників росту підсисних та відлучених поросят від 
складу раціонів. Науковий бюлетень ІТ УААН. Харків, 2016.  Вип. 115. С. 258–263.  

15. Andretta, I., C. Pomar , J. Rivest, J. Pomar , and  J. Radünz.  2016.  Precision feeding can significantly reduce lysine in-
take and nitrogen excretion without compromising the performance of growing pigs. Animal10:1137–1147. 
doi:10.1017/S1751731115003067  

16. Strid Eriksson, I., H. Elmquist, S. Stern, and T. Nybrant.  2005.  Environmental systems analysis of pig production - the 
impact of feed choice (12 pp). Int. J. Life Cycle Assess.10(2):143–154. doi: 10.1065/lca2004.06.160 

References: 
1. Viktorov P.I., Menkin V.K., 2001. Metodyka y orhanyzatsyia zootekhnycheskykh opыtov [Methods and organization of zoo-

technical experiments].  M.: Ahropromyzdat. 
2. Durst   L., Vyttman  M., 2003.    Kormlenye selsъkokhoziaistvennыkh zhyvotnыkh [Feeding farm animals]. M.: Vynnytsa.  
3. Kuian N., 2011.  Kachestvennoho kombykorma bez kormovыkh dobavok ne sushchestvuet [There is no quality compound 

feed without feed additives]. Effective feed and feeding, issue 1, pp. 6–8.  
4. Lykhach V. Y., Lykhach A. V., 2020. Tekhnolohichni innovatsii u svynarstvi [Technological innovations in pig breeding].  

K.: FOP Yamchynskyi O. V.  
5. Merkureva E.K., 1984.   Byometryia v zhyvotnovodstve [Biometrics in animal husbandry]. M.: Kolos.  
6. Mykhalko O.G., 2021. Suchasnyi stan ta shliakhy rozvytku svynarstva v sviti ta Ukraini [Current state and ways of pig 

breeding development in the world and in Ukraine]. Bulletin of Sumy National Agrarian University, series "Livestock", issue 3(46), pp. 
61-78. DOI: http://repo.snau.edu.ua/bitstream/123456789/9537/1/6.pdf  

7. Provatorov G. V., 2007.  Normy hodivli, ratsiony i pozhyvnist kormiv dlia riznykh vydiv silskohospodarskykh tvaryn : 
dovidnyk [Feeding rates, rations and nutritional value of feed for different species of farm animals: a guide]. Sums: VTD University 
Book LLC. 

8. Ibatullin I.I, Melnyk Y.F, Otchenashko V.V., 2015. Praktykum z hodivli silskohospodarskykh tvaryn: navchalnyi posibnyk 
[Workshop on feeding farm animals: a textbook]. K. Kiev.  

9. Provatorov H.V., Provatorova V.O., 2004.  Hodivlia silskohospodarskykh tvaryn [Feeding farm animals]. Sumy. 
10. Voloshchuka V. M., 2014. Svynarstvo [Swine breeding]. K.: Ahrar. nauka.  
11. Suchasni metodyky doslidzhen u svynarstvi [Modern research methods in pig breeding]. Poltava. 
12. Shastak E., 2015.  Tsynk v kormlenyy svynei. Vzaymodeisvye s fytatom y fytazoi [Zinc in pig feeding. Interaction with 

phytate and phytase]. Compound feed, issue 10, pp. 63-64.  
13. Shpetny N. B., Mikhalko A. G., 2018.  Yntensyvnost rosta, sokhrannost y konversyia korma porosiatamy letom pry 

soderzhanyy ykh v stankakh s raznыm typom pola [Growth intensity, safety and conversion of feed by piglets in summer when kept 
in machines with different types of sex]. Actual problems of intensive development of animal husbandry: mater. XXI Int. scientific-
practical conf. Bitter,  issue 1, pp.108-116.  

14. Yulevych O.I., Likhach А.В., Dehtyar Y.F., 2016. Otsinka zalezhnosti pokaznykiv rostu pidsysnykh ta vidluchenykh po-
rosiat vid skladu ratsioniv [Estimation of dependence of growth indicators of suckling and weaned piglets on the composition of 
rations]. UAAS IT Scientific Bulletin. Kharkiv, issue 115, pp. 258–263.  

15. Andretta, I., C. Pomar , J. Rivest, J. Pomar , and  J. Radünz., 2016.  Subtilitas pascendi signanter minuere potest 
attractio lysine et excretionem NITROGENIUM sine detrimento porcorum crescendi faciendi [Precision feeding can significantly re-
duce lysine intake and nitrogen excretion without compromising the performance of growing pigs].Animal10:1137–1147. 
doi:10.1017/S1751731115003067  

16. Strid Eriksson, I., H. Elmquist, S. Stern, and T. Nybrant,  2005.  Environmental systemata analysis productionis suse - 
impulsum electionis pascendi [Environmental systems analysis of pig production - the impact of feed choice ]. Int. J. Life Cycle As-
sess.10(2):143–154. doi: 10.1065/lca2004.06.160 
 

Opara Viktor Oleksiiovych, PhD of Agricultural Sciences, Docent 
Popsui Viacheslav Vasylovych, PhD of Agricultural Sciences, Docent 
Korzh Olha Vasylivna, PhD of Agricultural Sciences, Docent 
Romanchenko Mykhailo Yuriiovych, master's student 
Sumy national agrarian university (Sumy, Ukraine) 
Efficiency of growing pigs used in compound feed zinc oxide and amoxycilin. 
Digestive disorders of unknown etiology are common in piglets during the first two weeks after weaning. The root cause of 

this problem is the stress on the body of piglets. Effective methods of combating digestive disorders during this period are the correct 
selection of antibiotics and the introduction of zinc oxide in the feed. The effectiveness of amoxicillin and zinc oxide in compound 
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feed conversion and safety of piglets. The average live weight of piglets in the experimental group exceeded the control group by 0.8 
kg and amounted to 33.53 kg. A similar difference in favor of the animals of the experimental group is observed in terms of absolute 
and average daily gains. According to the preservation indicator, the advantage in favor of the recommended scheme of cultivation 
using zinc oxide and amoskycillin was 3.4%. The use of this system of feeding piglets after weaning is economically viable, because 
it will increase both the growth rate of young animals during the rearing period and improve feed conversion. 

Key words: piglets, rearing, amoxicillin, zinc oxide, growth, feed conversion. 
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Представлено результати вивчення фізіологічних змін в організмі курей, зумовлених зміною величини їх угрупу-

вання на основі аналізу параметрів клінічної біохімії сироватки крові. Для цього у умовах сучасного комплексу з виробниц-
тва харчових яєць сформували 4 групи курей, кожну з яких утримували в окремому пташнику-аналогу за площею та 
устаткуванням, обладнаному 12-ярусними клітковими батареями, розмір кліток в яких різнився. Величина угрупування 
курей у кожній клітці 1-ї групи складала 93 гол., 2-ї – 52 гол., 3-ї – 17 гол. та 4-ї – 9 гол. У віці 52 тижні у курей кожної гру-
пи відбирали по 30 проб крові та визначали біохімічні параметри та активність ензимів в її сироватці. Виявлено, що зме-
ншення величини угрупування курей за утримання їх в клітках багатоярусних батарей від 93 до 52 гол супроводжується 
лише підвищення активності лактатдегідрогенази на 14,4 % в межах фізіологічної норми. За зменшення величини угру-
пування від 93 до 17 голів спостерігається підвищення рівня глюкози на 7,5 % та фосфору – на 89,2 % в межах фізіологі-
чної норми, зниження співвідношення кальцію та фосфору на 30,0 %, підвищення активності аспартатамінотрансфера-
зи на 17,7 %, лужної фосфатази – на 94,4 %, гамма-глутамілтрансферази – на 17,8 %  та лактатдегідрогенази – на 27,9 
%. Зменшення величини угрупування курей від 93 до 9 гол супроводжується розвитком у них хронічного стресу, який про-
являвся гіперглікемією з підвищенні рівня глюкози на 61,3 %, креатиніну – на 7,8 %, зниженням співвідношення кальцію та 
фосфору на 76,5 %, що підтверджується підвищенням активності лужної фосфатази на 107,4 %, а також  аспартата-
мінотрансферази – на 25,1 %, лактатдегідрогенази – на 59,6 % та гамма-глутамілтрансферази – на 25,7 %. Таким чи-
ном, основні наслідки хронічного стресу спричиненого утриманням курей угрупуваннями малих розмірів, відображаються 
в біохімічних параметрах сироватки їх крові, а саме в підвищенні вмісту глюкози, креатиніну, активності ензимів, а та-
кож порушенні співвідношення кальцію та фосфору. 

Ключові слова: кури-несучки, щільність утримання, хронічний стрес, глюкоза, креатинін, активність ензимів 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.19 
Величина угрупування курей чинить тиск на основні 

структури їх мозку, що зумовлено підвищеними вимогами до 
птиці, яка живе у відносно великих, складних та динамічних 
соціальних організаціях (Croney & Newberry, 2007). Ці вимо-
ги стосуються здебільшого конкуренції за їжу або доступ до 
інших цінних ресурсів. Варіації розміру угрупування в приро-
дних популяціях саморегулюються, а в умовах промислово-
го утримання кури не мають можливості покинути групову 
обстановку, в результаті чого утворюються посилені агреси-
вні взаємодії, які можуть сприяти деспотичній поведінці (Bas 
Rodenburg & Koene, 2007). Однак останні дослідження пока-
зують, що соціальна поведінка курей не обмежується лише 
формуванням ієрархії, і вона набагато пластичніша та ди-
намічніша, ніж вважалося раніше. Ця поведінкова пластич-
ність дозволяє птиці змінювати стратегії та легше пристосо-
вуватися до різних технологічних (соціальних та фізичних) 
умов у межах обмеженого угрупування (Estevez et al., 2007). 

Збільшення величини угрупування курей (більше 10 
голів) за їх утримання в клітках багатоярусних батарей дос-
лідники асоціюють із зниженням збереженості поголів'я та 
погіршенням продуктивності, що є проявами стресових ста-
нів (Appleby, 1998; Appleby et al., 2002; Hetland et al., 2004). 
Також є повідомлення про те, що утримання курей середні-
ми за величиною угрупуваннями (близько 30 голів) може 
провокувати у них соціальний стрес, який також супрово-
джуються зниженням продуктивності, оскільки розмір такої 
групи занадто великий, щоб скласти стабільну ієрархію, але 
замалий для толерантної соціальної системи (Keeling et al., 
2003; Guo et al., 2012). 

Однак, вплив величини угрупування курей на їх ор-

ганізм, за кліткового утримання з однаковою забезпеченістю 
площею, вивчався в основному на невеликих групах птиці, 
розміром до 10 голів (Abrahamsson & Tauson, 1997; Appleby, 
1998; Vits et al., 2005) або ж в дослідах використовували 
клітки різних конструкцій та виробників, що унеможливлює їх 
адекватне порівняння  (Weimer et al., 2018).  

Відомо, що під час стресу у курей  напружується дія-
льність всіх систем організму, яка спрямовується на самоза-
хист і пристосування до нових умов існування (Olubodun et 
al., 2015; Infante et al., 2017; Shevchuk et al., 2018). Для діаг-
ностики стресу, а також характеристики процесів адаптації в 
організмі курей зазвичай використовують лейкоцитарну фо-
рмулу (Jiang et al., 2017; Liew & Kubes, 2019) та концентра-
цію гормонів в крові (Scanes, 2016; Weimer et al., 2018). І 
лише останнім часом у птиці почали активно використовува-
ти деякі біохімічні параметри сироватки крові (Nwaigwe et al., 
2020; Ruiz-Jimenez et al., 2021), які, на відміну від лейкоци-
тарної формули та гормонального статусу, дозволяють опи-
сати загальний фізіологічний стан організму, процеси адап-
тації (Kraus et al., 2021) та діагностувати метаболічні пору-
шення органів та тканин (Koronowicz et al., 2016). 

Виходячи з вищенаведеного, метою роботи було 
вивчення фізіологічних змін в організмі курей, зумовлених 
зміною величини їх угрупування на основі аналізу парамет-
рів клінічної біохімії сироватки крові. 

Матеріал та методи досліджень. В якості об'єкта 
досліджень використовували яєчних курей промислового 
стада  кросу «Hy-Line W-36». Досліди з експериментальними 
тваринами проводили відповідно до правил Європейської 
конвенції про захист хребетних тварин (Офіційний вісник 
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Європейського Союзу L276/33, 2010). 
В умовах сучасного комплексу з виробництва харчо-

вих яєць сформували 4 групи курей, кожну з яких утримува-
ли в окремому пташнику-аналогу за площею (2915 м2), об-
ладнаному 12-ярусними клітковими батареями «Big Dutch-
man» (Німеччина), розмір кліток в яких різнився. Залежно від 
розміру кліток, за однакової щільності посадки (23,0 гол./м2), 
поголів'я курей у них було різним. Величина угрупування 
курей у кожній клітці 1-ї групи (клітка 362×112,0 см) складала 
93 гол., 2-ї групи (клітка 360×62,55 см) – 52 гол., 3-ї (клітка 
120×62,55 см) – 17 гол. та 4-ї (клітка 70×56 см) – 9 гол. 
(табл. 1). 

Упродовж досліду курей забезпечували питною во-
дою, повнораціонними комбікормами однакового складу та 
утримували згідно з вимогами (ВНТП-АПК-04.05.). 

Біохімічні  показники та активність ензимів сироватки 

крові курей, а саме вміст загального білку, альбуміну, глюко-
зи, креатиніну, сичовини, білірубіну, холестерину, фосфору, 
кальцію, активність аланінамінотранферази (АЛТ), аспарта-
тамінотрансферази (АСТ), гамма-глутамілтрансферази 
(ГГТ), лужної фосфатази та лактатдегідрогенази (ЛДГ), ви-
значали на біохімічному аналізаторі BioChem FC-360 
(Hightechnology Inc.) у лабораторії «Бальд» (сертифікат 
№LB/02/2016). Для цього відбирали по 30 проб крові у несу-
чок кожної групи у віці 18 тижнів (на початку досліджень) та у 
52 тижні. Відбирали по 1,0–1,5 мл крові з підкрильцевої вени 
у пробірку з EDTA.  

Отримані цифрові результати опрацьовували мето-
дами варіаційної статистики. Достовірність відмінностей між 
середніми величинами визначали за t-критерієм Ст'юдента, 
різниці вважали достовірними за p<0,05. 

Таблиця 1 
 Схема досліду 

Характеристика  
Група курей  

1 2 3 4 

Кількість ярусів у пташнику 12 

Кількість кліток 4704 6048 18144 30912 

Кількість голів у клітці / величина угрупування 93 52 17 9 

Кількість голів у групі 437472 314496 308448 278208 

Щільність посадки, гол./м2 23,0 

Забезпеченість площею, см2/гол 436,0 433,0 441,5 435,6 

Розміри клітки, см: 
– довжина  
– глибина  

 
362 

112,0 

 
360 

62,55 

 
120 

62,55 

 
70 
56 

Площа клітки, см2 40544 22518 7506 3920 

Кількість ніпелів у клітці, шт. 12 17 12 1,5 

Фронт годівлі, см 7,8 6,9 7,1 7,8 

Площа пташника, см2 2915 
 

Результати досліджень та їх обговорення. Вияв-
лено, що зміна розміру групи курей під час їх утримання в 
клітках багатоярусних батарей не позначалось на вмісті у 

сироватці їх крові загального білку, альбуміну, сечовини, 
холестерину, білірубіну та кальцію (табл. 2), які знаходились 
в межах фізіологічної норми.  

Таблиця 2 
Біохімічний профіль сироватки крові курей-несучок 

Показник 
Група Реф. 

знач.* 1 2 3 4 

Загальний білок, г/л 58,7±0,55 57,0±0,61 55,7±0,57 57,2±0,46 37,8–59,0 

Альбумін,  г/л 19,1±0,19 19,8±0,11 19,2±0,11 18,8±0,20 15,0–25,0 

Глюкоза, ммоль/л 10,6±0,26 10,3±0,12 11,4±0,29**°ʹ 17,1±0,54**°°ʹʹʹ 10,0–16,5 

Креатинін, мкмоль/л 25,8±0,66 26,1±0,33 26,6±0,25 27,8±0,36*°°''' 22,0–27,0 

Сечовина, ммоль/л 1,26±0,104 1,00±0,026 1,42±0,024 0,74±0,025 0,7–2,4 

Білірубін, мкмоль/л  
– загальний 
– прямий 
– непрямий 

 
1,20±0,094 
0,20±0,047 
1,00±0,070 

 
1,24±0,030 
0,16±0,009 
1,08±0,024 

 
1,36±0,076 
0,34±0,022 
1,02±0,020 

 
1,68±0,147 
0,26±0,028 
1,42±0,146 

 
1,7 
0,5 
– 

Холестерин, ммоль/л 3,9±0,19 3,56±0,118 3,26±0,067 3,34±0,223 2,0–4,0 

Фосфор,  ммоль/л 1,48±0,047 1,38±0,041 2,16±0,049**°°ʹ 2,70±0,022**°°ʹʹ' 1,15–2,2 

Кальцій,  ммоль/л 4,30±0,136 4,16±0,075 4,38±0,029 4,42±0,071 2,8–4,6 

Кальцій/форфор 3,0±0,15 3,1±0,11 2,1±0,07**°° 1,7±0,06**°°ʹ 3–3,8:1 
Примітки: *р<0,01, **р<0,001 – порівняно з першою групою; °р<0,01, °°р<0,001 – порівняно з другою групою; ʹр<0,05, ʹʹр<0,01, ʹʹʹр<0,001 – порівня-

но з третьою групою; *Референтні значення за Насоновим І.В. (Nasonov et al., 2014). 
 

Вміст глюкози та креатиніну в сироватці крові курей 
1–3 груп, тобто за розміру групи від 93 до 17 гол., знаходив-
ся в межах фізіологічної норми. Найвищий вміст глюкози 
виявлений у курей 4-ї групи з перевищенням фізіологічної 
норми на 3,6 %. Водночас, вміст глюкози в сироватці крові 
курей 4-ї групи був вищим на 61,3 % (р<0,001) порівняно з  
1-ю групою, на 66,0 % (р<0,001) і 50,0 % (р<0,001) порівняно 

з 2-ю та 3-ю групами відповідно. Вміст глюкози у сироватці 
крові курей 3-ї групи був вищим на 7,5 % (р<0,01) і 10,7 % 
(р<0,001) порівняно з 1-ю та 2-ю групами відповідно, різниця 
між  якими складала лише 0,3 ммоль/л і статистично не під-
твердилась. Тоді як вміст креатиніну в сироватці крові курей 
4-ї групи на 3,0 % перевищував верхню межу фізіологічної 
норми та був вищим на 7,8 % (р<0,01) порівняно з 1-ю гру-
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пою та на 6,5 % (р<0,001) і 4,5 % (р<0,001) порівняно з 2-ю 
та 3-ю групами відповідно.  

Слід також відзначити перевищення фізіологічної 
норми за вмістом фосфору в сироватці крові курей 4-ї групи 
на 22,7 %. Водночас вміст фосфору у них був вищим на 
82,4 % (р<0,001) порівняно з 1-ю групою та на 95,7 % 
(р<0,001) і 25,0 % (р<0,001)  порівняно з 2-ю та 3-ю групами 
відповідно. Вміст фосфору у сироватці крові курей 3-ї групи 
був вищим на 89,2 % (р<0,001) і  56,5 % (р<0,001) порівняно 
з 1-ю та 2-ю групами відповідно, різниця між  якими склада-
ла лише 0,1 ммоль/л і статистично не підтвердилась. 

Співвідношення кальцію і фосфору у сироватці крові 
курей 1-ї та 2-ї групи знаходилось в межах фізіологічної но-
рми, а у 3-ї та 4-ї – не досягало нормативного рівня і знижу-
валось із зменшенням величини угрупування. Найнижче 
співвідношення кальцію та фосфору і, відповідно, найбільше 
відхилення від фізіологічної норми, – на 43,3 %, виявлено у 
курей 4-ї групи, що на 76,5 % (р<0,001) нижче порівняно з 1-
ю групою та на 82,4 % (р<0,001) і 23,5 % (р<0,05) порівняно з 

2-ю та 3-ю групами відповідно. У курей 3-ї групи співвідно-
шення кальцію та фосфору не досягало фізіологічної норми 
на 30,0 % та було нижчим на 30,0 % (р<0,001) та 32,3 % 
(р<0,001) порівняно з 1-ю та 2-ю групами відповідно.  

Порушення обміну особливо важливих для несучок 
макроелементів – кальцію і фосфору, підтверджує зміна у 
сироватці їх крові активності лужної фосфатази (табл.3 ). 
Спостерігається підвищення активності лужної фосфатази із 
зменшенням величини угрупування курей, а саме у курей 3–
4 груп, тобто за зменшення розміру групи до 17 гол. – на 
17,6 % і до 9 гол. – на 25,5 %. Найвища її активність виявле-
на у курей 4-ї групи – на 107,4% (р<0,001) та 80,3 % 
(р<0,001) порівняно з 1-ю та 2-ю групами відповідно, тоді як 
різниця з 3-ю групою складала 6,7 % та статистично не підт-
вердилась. У курей 3-ї групи активність лужної фосфатази 
була вищою на 94,4 % (р<0,001) та 69,0 % (р<0,001) порів-
няно з 1-ю та 2-ю групами відповідно. Різниця між 1-ю та 2-ю 
групами складала лише 15,0 % і статистично не підтверди-
лась. 

Таблиця 3 
Активність ензимів сироватки крові курей-несучок  

Показник, 
од/л 

Група Реф. 
знач.* 1 2 3 4 

АЛТ 0,9±0,10 0,8±0,13 0,6±0,09 0,4±0,09 13,0–26,5 

АСТ 196,7±5,19 201,8±4,85 231,6±4,36***°°° 246,0±5,77***°°°' 125–210 

ГГТ 25,3±0,97 25,6±0,54 29,8±0,36***°°° 31,8±0,87***°°°' – 

ЛФ 502,1±13,18 577,6±27,05 976,0±30,22***°°° 1041,6±44,15***°°° 350–830 

ЛДГ 1471,1±83,02 1682,4±66,86* 1881,8±67,36***° 2347,8±53,75**°°°''' 636–1960 
Примітки: *р<0,05,  **р<0,01, ***р<0,001 – порівняно з першою групою; °р<0,05, °°р<0,01, °°°р<0,001 – порівняно з другою групою; ʹр<0,05, 

ʹʹр<0,01, ʹʹʹр<0,001 – порівняно з третьою групою; *Референтні значення за Насоновим І.В. (Nasonov et al., 2014) 
 

Із зменшенням величини угрупування курей збільшу-
валась також активність аспартатамінотрансферази (АСТ). 
Перевищення фізіологічної норми спостерігалось вже у курей 
3-ї та 4-ї груп, тобто за зменшення розміру групи до 17  гол. – 
на 10,3 % і до 9 гол. – на 17,1 %. Активність АСТ у курей 4-ї 
групи підвищилась на 25,1 % (р<0,001) порівняно з 1-ю групою 
та на 21,9 % (р<0,001) і 6,2 % (р<0,05) порівняно з 2-ю та 3-ю 
групами відповідно. Водночас, активність АСТ у курей 3-ї гру-
пи була вищою на 17,7 % (р<0,001) та 14,8 % (р<0,001) порів-
няно з 1-ю та 2-ю групами відповідно. Різниця між 1-ю та 2-ю 
групами складала лише 2,6 % та статистично не підтверди-
лась. 

Активність гамма-глутамілтрансферази (ГГТ) у сиро-
ватці крові курей підвищувалась із зменшенням величини 
угрупування. Найвищою активність ГГТ була у курей 4-ї групи і 
перевищувала на 25,7 % (р<0,001) показники 1-ї групи та на 
24,2 % (р<0,001) і 6,7 % (р<0,05) – 2-ї та 3-ї груп відповідно. 
Водночас, активність ГГТ у курей 1-ї та 2-ї груп була майже 
однаковою з різницею лише 0,3 од/л без статистичного підт-
вердження. У курей 3-ї групи активність ГГТ була вищою на 
17,8 % (р<0,001) та 16,4 % (р<0,001) порівняно з 1-ю та 2-ю 
групами відповідно. Таким чином, збільшення активності ГГТ у 
сироватці крові курей  спостерігалося вже за зменшення роз-
міру групи до 17 голів і надалі зростало пропорційно змен-
шенню розміру групи. 

Зменшення величини угрупування курей супроводжу-
валось збільшенням активності лактатдегідрогенази (ЛДГ). 
Перевищення фізіологічної норми спостерігалось у курей 4-ї 
групи, тобто за зменшення розміру групи до 9 гол. – на 19,8 
%. Водночас, активність ЛДГ у сироватці крові курей 4-ї групи 
була вищою на 59,6 % (р<0,001) порівняно з 1-ю групою та на 

39,6 % (р<0,001) і 24,8 % (р<0,001) порівняно з 2-ю та 3-ю 
групами відповідно. У сироватці крові курей 2-ї групи актив-
ність ЛДГ була вищою на 14,4 % (р<0,05) порівняно з 1-ю гру-
пою, а 3-ї групи – на 27,9 % (р<0,001) та 11,9 % (р<0,05) порі-
вняно з 1-ю та 2-ю групами відповідно.  

Висновки. Зменшення величини угрупування курей за 
утримання їх в клітках багатоярусних батарей від 93 до 52 гол 
супроводжується лише підвищення активності лактатдегідро-
генази на 14,4 % в межах фізіологічної норми. Тоді як за зме-
ншення  величини угрупування від 93 до 17 голів спостеріга-
ється підвищення рівня глюкози на 7,5 % та фосфору – на 
89,2 % в межах фізіологічної норми, зниження співвідношення 
кальцію та фосфору на 30,0 % (30 % ˂ норми), підвищення 
активності аспартатамінотрансферази на  17,7 % (10,3 % ˃ 
норми), лужної фосфатази – на 94,4 % (17,6 % ˃ норми), га-
мма-глутамілтрансферази – на 17,8 %  та лактатдегідрогена-
зи – на 27,9 % в межах фізіологічної норми. Зменшення вели-
чини угрупування від 93 до 9 гол супроводжується розвитком 
у курей хронічного стресу, який проявлявся гіперглікемією з 
підвищенні рівня глюкози на 61,3 % (3,6 % ˃ норми), креати-
ніну – на 7,8 % (3,0 % ˃ норми), зниженням співвідношення 
кальцію та фосфору на 76,5 % (43,3 % ˂ норми), що підтвер-
джується підвищенням активності лужної фосфатази на 107,4 
% (25,5 % ˃ норми), а також аспартатамінотрансферази – на 
25,1 % (25,5 % ˃ норми), лактатдегідрогенази – на 59,6 % 
(19,8 % ˃ норми) та гамма-глутамілтрансферази – на 25,7 %. 
Таким чином, основні наслідки хронічного стресу спричинено-
го утриманням курей угрупуваннями малих розмірів, відобра-
жаються в біохімічних параметрах сироватки їх крові, а саме в 
підвищенні вмісту глюкози, креатиніну, активності ензимів, а 
також порушенні співвідношення кальцію та фосфору. 
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Serum biochemical profile and enzymes activity of hens under the influence of group size 
The results of the study of physiological changes in the body of hens due to changes in the group size of their based on the 

analysis of the parameters of serum clinical biochemistry are presented. To do this, in a modern complex for the eggs production 
formed 4 groups of hens, each of which was kept in a separate poultry house-analogue in area and equipment, equipped with 12-tier 
cage batteries, the size of the cages in which varied. The group size of hens in each cage of the 1st group was 93 birds, the 2nd – 52 
birds, the 3rd – 17 birds and 4th – 9 birds. At the age of 52 weeks, 30 blood samples were taken from hens of each group and bio-
chemical parameters and enzyme activity in its serum were determined. It was found that the decrease in the group size of hens for 
their content in the cage of multi-tiered batteries from 93 to 52 birds is accompanied only by an increase in lactate dehydrogenase 
activity by 14.4% within the physiological norm. With a decrease in the group size from 93 to 17 birds, there is an increase in glucose 
by 7.5% and phosphorus – by 89.2% within the physiological norm, a decrease in the calcium to phosphorus ratio by 30.0%, an in-
crease in aspartate aminotransferase activity by 17.7%, alkaline phosphatase – by 94.4%, gamma-glutamyltransferase – by 17.8% 
and lactate dehydrogenase – by 27.9%. The decrease in the group size of hens from 93 to 9 birds is accompanied by the develop-
ment of chronic stress, which was manifested by hyperglycemia with an increase in glucose by 61.3%, creatinine – by 7.8%, a de-
crease in calcium and phosphorus by 76.5%, which is confirmed increasing the activity of alkaline phosphatase by 107.4%, as well 
as aspartate aminotransferase – by 25.1%, lactate dehydrogenase – by 59.6% and gamma-glutamyltransferase – by 25.7%. Thus, 
the main effects of chronic stress caused by keeping hens in small groups are reflected in the biochemical parameters of their se-
rum, namely in the increase of glucose, creatinine, enzyme activity, as well as the violation of calcium to phosphorus ratio.  

Key words: laying hens, retention density, chronic stress, glucose, creatinine, enzyme activity. 
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В роботі представлені результати вивчення дії дезінфектантів, основою яких є хімічні речовини, на структуру 

та властивості шкаралупи яєць сільськогосподарської птиці. Розглянуті дезінфекуючі властивості та вплив на шкара-
лупу та шкаралупні оболонки яєць сільськогосподарської птиці препаратів, що створені на основі альдегідовмісних речо-
вин, сполук на основі перекису водню та  речовин, що мають в основі надоцтову кислоту. Використання дезінфікуючих 
речовин, які не впливають на якість шкаралупи інкубаційних яєць та позитивно діють на розвиток ембріонів сільськогос-
подарської птиці є актуальним питанням у птахівництві. В роботі використовували інкубаційні яйця курей леггорн білий. 
Для експериментів формували вісім груп по 144 яєць в кожній. Перед закладкою на інкубацію яйця обробляли розчинами 
речовин та препаратів: формальдегідом, глютаральдегідом, метацидом, препаратами Virkon - S (KRKA, Словенія), CID – 
20 з додаванням надоцтової кислоти (НОК), VIROCID з НОК, CID - 20, НОК та рослинні екстракти, VIROCID, НОК та 
рослинні екстракти. Зразки шкаралупи аналізували за допомогою растрової електронної мікроскопії на приладі РЕММА-
102 відразу після висихання розчинів та після вилуплення курчат. Обробка яєць сільськогосподарської птиці дезінфікую-
чими речовинами є однією з головних вимог інкубації. Проте використання дезінфектантів, що мають відмінні бактери-
цидні та фунгіцидні властивості, не завжди призводять до бажаного результату. Зокрема препарати, що створені на 
основі хімічних речовин, таких як альдегідовмісткі сполуки, знижують захисну дію кутикули та мають канцерогенні вла-
стивості щодо персоналу птахофабрик. Препарати на основі пероксидів мають токсичну дію на ембріони, що розвива-
ються, та деструктивну активність щодо біокерамічного шару шкаралупи. Для пом’якшення негативного впливу препа-
ратів, до складу яких входять дані речовини, рекомендовано додавати рослинні екстракти   

Ключові слова: технологія, породи, інкубація, дезінфікуючі речовини, шкаралупа 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.20 
Однією з найважливіших умов при підготовці яєць 

сільськогосподарської птиці до інкубації є їх дезінфекція, що 
в свою чергу передбачає застосування різних технік обробки 
з використанням речовин різних хімічних груп. 

Обробка хімічними препаратами інкубаційних яєць 
птиці передбачає застосування речовин, яким притаманна 
сильна бактерицидна, бактеріостатична і фунгіцидна актив-
ність. До хімічних засобів для дезінфекції відносяться: луги, 
кислоти, окислювачі, хлормістячі й альдегідвмісткі препара-
ти, а також антибіотики [10, 11, 12, 13]. 

Однак, дослідники які займаються птахівництвом в 
країнах Західної Європи, Америки, Ізраїлю та інших країнах 
відмовляються від цих препаратів, тому що велика кількість 
із них мають підвищену токсичність стосовно ембріонів, що 
розвиваються, а також виражену канцерогенну й алергенну 
дію на персонал інкубаторіїв [1,6]. 

Деякі препарати збільшують проникність пор яєць 
для агентів інфекцій, а інші ущільнюють поверхневий захис-
ний шар шкаралупи, що призводить до погіршення надхо-
дження газів в середину яйця. Ці процеси мають патологіч-
ний вплив під час розвитку ембріонів птиці, і особливо в 
другий період інкубації, коли ембріони, що розвиваються, 
мають збільшену потребу в надходженні свіжого повітря і 
вологи [2,3].  

Тому на разі актуальним питанням у птахівництві є 

якість шкаралупи інкубаційних яєць та використання дезін-
фікуючих речовин, які не впливають на зазначені вище по-
казники та позитивно діють на розвиток ембріонів сільсько-
господарської птиці [4]. 

Виходячи з вище сказаного, метою даного дослі-
дження було вивчення впливу на шкаралупу яєць сільсько-
господарської птиці різних дезінфектантів, основою яких є 
хімічні речовини. 

Матеріали та методи дослідження. В роботі вико-
ристовували інкубаційні яйця курей (леггорн білий; 15 тиж-
день яйцекладки), що були отримані від курей-несучок, яких 
утримували згідно з нормами щодо годівлі та утримання. 

Для експериментів формували вісім груп по 144 яєць 
в кожній. Перед закладкою на інкубацію групи яєць оброб-
ляли розчинами речовин, а також модифікованими препара-
тами: 1) фумігація формальдегідом; 2) розчином глютара-
льдегіда; 3)розчином метациду; 4) розчином дезінфектанту 
Virkon - S (KRKA, Словенія); 5) розчином препарату CID – 20 
з додаванням надоцтової кислоти (НОК); 6) VIROCID та 
НОК; 7) розчином CID - 20, НОК та рослинні екстракти; 8) 
розчином VIROCID, НОК та рослинні екстракти. 

Після висихання розчинів на поверхні оброблених 
яєць брали зразки з середньої частини шкаралупи розміром 
3-6 мм2 і готували проби для електронної мікроскопії. Зразки 
аналізували за допомогою растрової електронної мікроскопії 
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на приладі РЕММА-102. Після вилуплення курчат відбирали 
шкаралупу і знову досліджували растровою електронною 
мікроскопією. 

Результати досліджень. За результатами проведе-
ної роботи було вивчено дію різних дезінфікуючих препара-
тів на  структуру та властивості шкаралупи яєць. 

Деякі з дезінфікуючих речовин, наприклад формаль-

дегід, в умовах підвищеної вологості коагулює поверхневий 
шар надшкаралупної оболонки, а інші – зв’язують білкові 
компоненти кутикули яйця і тим самим інгібують її захисні 
властивості (глютаральдегід). 

На рисунках 1 – 3 представлені мікрофотографії 
шкаралупи курячого яйця, оброблені перед інкубацією па-
рами формальдегіду (рис. 1) та глютаральдегідом (рис. 2). 

 

 
Рис 1. Електронні мікрофотографії зовнішньої поверхні курячого яйця, обробленого формальдегідом (х 1 200, х 1 500). 

 

 
Рис 2. Електронні мікрофотографії зовнішньої поверхні курячого яйця, обробленого глютаральдегідом (х 600, х 1 500). 

 

Використання метациду в якості дезінфікуючого 
засобу інкубаційних яєць також негативно впливає на зовні-
шню поверхню шкаралупи курячих яєць. При нанесенні на 
шкаралупу він утворює газонепроникну плівку різної товщи-

ни, утруднює при цьому проникнення повітря і вологи до 
ембріона (рис. 3). Метацид рекомендується використовува-
ти не в чистому вигляді, а в препаративній формі з іншими 
речовинами. 

 

 
Рис. 3. Електронні мікрофотографії зовнішньої поверхні курячого яйця, обробленого метацидом (х 200; х100, х 1 500). 
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Дезінфектанти, що мають в основі пероксидні сполуки (зокрема, перекису водню (Н2О2) широко застосовуються для 
дезінфекції та стерилізації птахівничих приміщень. Перекису водню характерні такі важливі властивості, як відсутність запаху 
речовини, швидкий розпад у навколишньому середовищі на нетоксичні продукти, не викликає алергічну реакцію у персоналу. 

Проте препарати, що містять в складі перекис водню, досить не стійкі сполуки, у порівнянні з іншими дезінфікуючи-
ми препаратами, мають низький рівень бактерицидної активності, при потраплянні на шкіру можуть викликати подразнення. 

Підвищити активність перекису водню та твердих перекисних сполук: пероксигідрату карбаміду (гідроперит), перок-
сикарбонату натрію (персоль), пероксиборату натрію - дозволяє внесення до препарату активаторів (ацетилсаліцилової кис-
лоти, йодиду калію, фториду калію).  

Бактерицидний ефект дезінфектантів, які містять в основі пероксидні сполуки, спричинений свого роду аутолітич-
ним «вибухом», що відбувається внаслідок реакцій перекисного окислення жирів. Дана реакція обумовлює вибірковий меха-
нізм бактерицидної дії з компонентами лізису, за рахунок руйнування відповідних структурних елементів клітинної стінки, що 
є досить перспективним при використанні даних препаратів [7, 8, 9]. 

Препарат у твердій формі вдалося отримати внаслідок поєднання Н2О2 і фториду калія - пероксигідратфториду ка-
лію. Сполука отримала назву «Ниток». 

Дезінфікуючі речовини з більш активними та поліпшеними фізико-хімічними властивостями утворилися внаслідок 
поєднання сполук на основі перекису водню та  четвертинного амонію (ЧАС). Так  були створені препарати : Грилен, ПВК, 
Перамін, Пемос-1, Virkon - S тощо. 

Словенські дезінфектанти Virkon та Virkon - S (Virkon(r), «КРКА») є збалансованими поєднаннями пероксидних спо-
лук, поверхнево-активних речовин, органічних кислот та неорганічних буферних систем. Основним компонентом цих препа-
ратів є 50% персульфат калію [5]. 

На рис. 4 – 6 представлені мікрофотографії шкаралупи курячого яйця, обробленого перед інкубацією препаратом 
Virkon - S (KRKA, Словенія). 

 

  
Рис. 4. Електронна мікрофотографія зовнішньої поверхні 

шкаралупи курячого яйця, обробленої дезінфікуючим 
препаратом Virkon - S (KRKA, Словенія) (х 1 500). 

Рис. 5. Електронна мікрофотографія шкаралупи 
курячого яйця (скол), обробленого дезінфікуючим 

препаратом Virkon - S: 1 - зовнішня поверхня шкаралупи 
(кутикула), оброблена препаратом; 2 - кристалічний 

вертикальний шар; 3 - палісадний шар (х 500). 
 

Дезінфектант Virkon - S - препарат з широким спек-
тром дії щодо патогенних мікроорганізмів: бактерій, вірусів, 
грибів. Він є помірно небезпечною сполукою за рівнем ток-
сичності. В концентраціях, що рекомендуються до викорис-
тання, не здійснює подразнення шкіри, але дещо може под-
разнити слизові оболонки, не проявляє алергенної та сен-
сибілізуючої реакції у персоналу. Робочі розчини препарату 
проявляють слабку корозивну активність щодо обладнання, 
але практично не псують матеріали оброблених поверхонь. 

Протимікробна активність робочих розчинів препарату збері-
гається протягом 5 діб. 

Virkon - S застосовується для проведення профіла-
ктичної дезінфекції. Препарат  рекомендований для оброб-
лення виробничих приміщень та обладнання птахофабрик, 
тваринницьких господарств, ветеринарних клінік та лабора-
торій. Також використовується при ветеринарних станціях та 
вимушеній дезінфекції, під час бактеріальних (виключення 
туберкульоз) та  вірусних інфекцій. 
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Рис. 6. Електронні мікрофотографії зовнішньої поверхні курячого яйця, обробленого перед інкубацією препаратом 

Virkon - S. Зразки шкаралупи відібрані після вилуплення курчати. (х 1 500). 
 

Досконалою біоцидною речовиною, що відома не 
один десяток років є надоцтова кислота (НОК). 

Препарати: «АКВАдез-НУК-15», «АКВАдез-НУК 5» 
(ООО «АКВА-КЕМИКАЛ», С.-Пб., РФ), Р3 -оксонія® актив 
(ЭКОЛАБ), DIVOSANAKTIV, Неосептал – РЕ (Др. Вайгерт), 
“Кріодез”, що містять у своєму складі НОК є максимально 
ефективними та екологічно безпечними дезінфектантами 
[14, 16]. 

Ці новітні препарати є оптимізованими, чотириком-
понентними стабілізованими сполуками води, перекису вод-
ню, оцтової і надоцтової кислот. На сьогодні успіху досягли 
спроби поєднання різних речовин з біоцидною дією з надоц-
товою кислотою, а саме зі сполуками четвертинного амонію 
[15]. 

Надоцтова кислота є основним компонентом всіх 
стабілізованих препаративних форм. Молекули НОК є до-

сить сильним окислювачем. При взаємодії з патогенними 
мікроорганізми, молекули надоцтової кислоти діють як зовні, 
так і в середині організму, руйнуючи мембрани, а зокрема 
білки і ліпіди, що є їх сладовими компонентами. Даний ме-
ханізм дії забезпечує швидку загибель будь яких мікроорга-
нізмів, зокрема бактерій, вірусів, та спор. НОК належить до 
невеликого кола дезінфектантів, яким притаманна здатність 
одночасно впливати на аеробну і анаеробну мікрофлору. 
При використанні дизінфікуючих препаратів на основі 
надоцтової кислоти не спостерігається поява резистентних 
штамів мікроорганізмів.  

В складі препаратів пероксидний компонент - НОК 
розрихлює плівку, сформовану базовими складовими ЧАС, і 
робить її проникною для газів та вологи, просочує неоргані-
чний кальцитний матрикс, забезпечуючи надійну санацію 
останнього від патогенної мікрофлори (рис. 7).  

 

 
А       Б 

Рис. 7. Електронна мікрофотографія зовнішньої поверхні шкаралупи курячого яйця, обробленого перед інкубацією 
сумішшю препарату : А - CID – 20 та НОК (х 500); Б - VIROCID та НОК (х 500). 

 

Рослинний екстракт (РЕ) завдяки сполукам, що мі-
стяться у ньому, має протирадикальні властивості і знижує 

деструктивну активність надоцтової кислоти щодо біокера-
мічного шару шкаралупи (рис. 8). 
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Рис. 8. Електронні мікрофотографії зовнішньої поверхні шкаралупи курячого яйця, обробленого перед інкубацією сумішшю 
препарату: А - CID - 20, НОК та рослинних екстрактів (х 500); Б - VIROCID, НОК та рослинних екстрактів  

(зразок шкаралупи відібраний після вилуплення курчати) (х 500). 
 

Для пом’якшення дії на шкаралупу яєць надоцтової 
кислоти в препарат додавали сумарний рослинний екстракт 
(РЕ), який складався з рівних об’ємів екстрактів, отриманих з 
таких біологічно-активних компонентів: горіху волоського - 
Juglansregia; елеутерококу колючого – 
Eleuterococcussenticosus Maxim; ехіноцеї пурпурової, - 
Echinaceapurpurea Moench.; звіробою звичайного - 
Hypericumperforatum L.; золотого кореню - Rhodiolarosea L.; 
лимоннику китайського - Schisandrachinensis (Turcz.) Baill.; 
нагідок лікарських (календули) – Сalendula officinalis L.; облі-
пихи крушиноподібної - Hippophaёrhamnoides L.; полину 
гіркого - Artemisiaabsinthium L.; ромашки лікарської - 
Matricariarecutita (Chamomilla) L.; сосни лісової - 
Pinussilvestris L.; тополі чорної - Populusnigra L.; хмелю зви-
чайного - Humuluslupulus L.; ялівця звичайного - 
Juniperuscommunis L.; екстракту виноградних кісточок (10 % 
водний розчин). РЕ є біологічно - активним компонентом, що 

підвищує виводимість та збереженість птиці.  
Висновки. Обробка яєць сільськогосподарської пти-

ці дезінфікуючими речовинами є однією з головних вимог 
інкубації. Проте використання дезінфектантів, що мають 
відмінні бактерицидні та фунгіцидні властивості, не завжди 
призводять до бажаного результату. Зокрема препарати, що 
створені на основі хімічних речовин, таких як альдегідовміс-
ткі сполуки, знижують захисну дію кутикули та мають канце-
рогенні властивості щодо персоналу птахофабрик. Препа-
рати на основі пероксидів мають токсичну дію на ембріони, 
що розвиваються, та деструктивну активність щодо біокера-
мічного шару шкаралупи. Для пом’якшення негативного 
впливу препаратів, до складу яких входять дані речовини, 
рекомендовано додавати рослинні екстракти   

Подяки. Робота виконана за фінансової підтримки 
Міністерства освіти і науки України (номер державної реєст-
рації 0119U100551). 
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Study of the effect of chemical-based disinfectants on the eggshell of poultry 
The paper presents the results of studying the effect of disinfectants based on chemicals on the structure and properties of 

poultry eggshells. Disinfectant properties and effects on poultry shells and shells of poultry eggs of preparations based on aldehyde-
containing substances, compounds based on hydrogen peroxide and substances based on peracetic acid are considered. The use 
of disinfectants that do not affect the quality of hatching eggs and have a positive effect on the development of poultry embryos is a 
topical issue in poultry. Incubatory eggs of white leghorn chickens were used in the work. Eight groups of 144 eggs each were 
formed for the experiments. Prior to incubation, eggs were treated with solutions of substances and preparations: formaldehyde, 
glutaraldehyde, metacide, Virkon - S (KRKA, Slovenia), CID - 20 with the addition of peracetic acid (NOC), VIROCID with NOC, CID 
- 20, NOC and plant extras., VIROCID, NOC and plant extracts. Samples of shells taken after hatching of chickens were analyzed by 
scanning electron microscopy on the device REMMA-102 immediately after drying the solutions. Treatment of poultry eggs with 
disinfectants is one of the main requirements for incubation.  However, the use of disinfectants with excellent bactericidal and 
fungicidal properties does not always lead to the desired result. In particular, preparations based on chemicals, such as aldehyde-
containing compounds, reduce the protective effect of the cuticle and have carcinogenic properties against staff working in poultry 
farms. Peroxide-based preparations have toxic effects on developing embryos and destructive activity on the bioceramic layer of the 
shell. To mitigate the negative effects of drugs that contain these substances, it is recommended to add plant extracts 
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З метою визначення впливу змін типу корму при переведенні свиней з дорощування на відгодівлю на їх відгодіве-
льні якості був проведений дослід, для якого використано поголів’я, отримане від помісних свиноматок великої білої та 
ландрас порід і кнурів синтетичної лінії 337 американської компанії PIC в кількості 500 голів. Для проведення дослідження 
було сформовано три групи, які відрізнялися попереднім типом корму на дорощуванні та подальшим типом корму на 
відгодівлі і мали різне обладнання для приготування, транспортування та роздачі кормосумішей. Встановлено, що збе-
реженість поголів’я  контрольної групи, яке перейшло із сухого корму на сухий, була вищою відносно аналогів, які були 
переведені із сухого на рідкий – на 0,41% та однолітків, що харчувались виключно рідким кормом, як на дорощуванні, так і 
на відгодівлі на – 1,44%. Отримано статистично вірогідне переважання дослідного поголів’я ІІІ групи, яке споживало рідкі 
кормо-суміші на дорощуванні, за показником середньодобового приросту над тваринами, які під час дорощування були 
поставлені на сухий раціон на 22,2 кг або 2,54% (р<0,001) – відносно свиней ІІ дослідної групи та на 27,1 кг або 3,10% 
(р<0,001) – відносно свиней І контрольної групи. Також підтверджена перевага піддослідного молодняку ІІІ групи за показ-
ником відносного приросту, яка склала 1,2 кг або 0,91% (р<0,001) порівняно з контролем. Але відносно поголів’я ІІ групи 
вона не мала достовірно переважаючих значень. Свині, які споживали сухі корми як на дорощуванні, так і на відгодівлі 
демонстрували кращі показники збереженості на 0,4% та гірші показники конверсії корму на 0,05 кг або 1,76% – ніж у ІІ 
дослідній групі та на 0,11 кг або 3,87% – ніж у ІІІ дослідній групі. Конструктивні особливості та технологічні характери-
стики обладнання для приготування та роздавання кормів не мали підтвердженого впливу на відгодівельні характерис-
тики свиней. Індекс відгодівельних якостей був кращим у свиней які переводились  із рідкого на рідкий корм на відгодівлі 
відносно аналогів, які переводились із сухого на сухий раціон – на 2,8 бала, та відносно однолітків, які переводились із 
сухого на рідкий – на 2,1 бала. 

Ключові слова: інтенсивність росту, тип корму, відгодівля свиней, конверсія корму 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.21 
Серед виробничих факторів підвищення ефективно-

сті відгодівлі свиней важливе значення надається технологі-
чним прийомам виробництва кормових повнораціонних су-
мішей, збалансованих за основними поживними речовина-
ми, що відповідають фізіологічним потребам тварин і забез-
печують високу реалізацію генетичного потенціалу їх проду-

ктивності [3]. 
Системи свинарства значно змінилися останні три 

десятиліття. Сьогодні основними їх завданнями є максимі-
зація ефективності використання кормів при мінімізації ви-
робничих витрат та впливу на довкілля [21]. Зростання інте-
нсифікації свинарства без повноцінної і раціональної годівлі 
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не має жодних перспектив [6]. 
Корми є найбільшими статтями змінних витрат та 

важливими факторами, що впливають на прибутковість ви-
робництва свинини на дорощуванні та відгодівлі у більшості 
країн-виробників свинини у всьому світі. Хоча здатність сви-
ні використовувати енергію та білок залежить від її ваги, віку 
та генетичної лінії, свиней на стадії дорощування та відгоді-
влі зазвичай годують різними за консистенцією та зволо-
женням раціонами з урахуванням їх фізіологічних особливо-
стей [18, 22]. 

Найбільш поширеними типами годівлі в світі є рідкий 
та сухий, менш поширеними – зволожені корми у різній ком-
бінації води та корму. З поміж двох типів годівлі, сухий більш 
поширений у світі і застосовується майже на 80,0% ферм, 
так як не потребує значних витрат на придбання обладнан-
ня, простіший у використанні та монтажі, а також характери-
зується більш високими санітарно-гігієнічним якостями [8]. 
Також поширене сучасне обладнання для здійснення сухої 
кормороздачі через годівниці обладнані поїлками, досить 
легко обслуговувати, втрати корму низькі, а забруднення 
його мінімальне. Системи роздавання сухого корму дозво-
ляють налаштувати будь-який режим дозування та забезпе-
чують більш вільний доступ свиней до корму [7]. 

Рідке годування є альтернативою сухій годівлі, яке 
може покращити продуктивність свиней порівняно з спожи-
ванням сухого корму [23]. На сьогодні лідером у рідкій годів-
лі свиней серед європейських країн є ірландія – 90% усіх 
господарств, німеччина й данія – понад 60%, голландія – до 
50% усього поголів’я. У фінляндії за останні п’ять років по-
над 90% введених в експлуатацію свиноферм застосовують 
систему годівлі рідкого типу [2]. 

Існує кілька переваг годування свиней у рідкому ви-
гляді порівняно з сухим, наприклад, покращення здоров’я 
кишечника, використання недорогих супутніх продуктів хар-
чової та біопаливної промисловості, гнучкість та простота 
доставки корму, а також керування кормовою цінністю та 
вмістом інгредієнтів з ферментами та мікробними інокулян-
тами, зниження коефіцієнту конверсії корму, швидше досяг-
нення забійної живої маси, збільшення приростів живої ма-
си, зниження собівартості [25]. 

За результатами досліджень іноземних науковців ко-
ефіцієнт конверсії корму, як правило, знижувався більше за 
рахунок його зволоження, ніж за рахунок додавання ферме-
нтів (P=0,06). Зволоження корму забезпечувало підвищену 
гідратацію та подальшу активацію ендогенних ферментів і, 
як наслідок, зростання приростів живої маси [11]. Однак, 
відомі і протилежні висновки, в яких не виявлено достовірної 
різниці за показником конверсії корму між тваринами на 
різних за вологістю типах раціонів [5]. 

Також в опублікованих працях зарубіжних авторів 
повідомляється, що свині на вологій відгодівлі мали кращу 
продуктивність, склад туші та м'ясні характеристики, ніж у 
свиней на сухому типі корму [26]. 

Однак, встановлено, що спеціалізоване обладнання 
для рідкої годівлі вимагає більшої початкової вартості і капі-
таловкладень та наявних ємностей для зберігання інгредіє-
нтів для використання інгредієнтів рідкого корму [12]. 

Більш уважне порівняння результатів утримання 
свиней за різних типів годівлі дозволило встановити, що 
годівля рідким кормом збільшувала його споживання та 
інтенсивність росту свиней до забою, але погіршувала за-

своюваність порівняно з сухою годівлею. Наслідком сухої 
годівлі було краще засвоєння корму порівняно з іншими 
методами його приготування та подачі [16]. Подібного ви-
сновку дійшли і інші автори, які говорять, що споживання 
корму зростало за рідкого типу годівлі, проте це не вплинуло 
на середньодобові прирости і спричинило зростання витрат 
і собівартості свинини. Однак, протягом усього періоду ефе-
ктивність годівлі свиней підвищилася за рахунок споживання 
сухого гранульованого раціону (p<0,01) зменшеного розміру 
частинок (p<0,05) [15]. Але одночасно є публікації, які відмі-
чають відсутність достовірного впливу частинок корму мен-
шого розміру на ріст і набір маси свинями за сухого типу 
годівлі [17]. 

Водночас частина авторів зауважують, що при відго-
дівлі рідким кормами їх втрати були вищими, однак незва-
жаючи на це, свині за сухого типу годівлі все-одно мали 
достовірно нижчі прирости відносно аналогів, що споживали 
рідкі корми [14]. Проте існують протилежні доводи науковців, 
які вказують, що на витрати корму впливає більше конструк-
ція годівниці, ніж тип та консистенція корму. Конструктивні 
особливості обладнання можуть знижувати втрати корму під 
час годування, але вони не можуть мати достовіного впливу 
на споживання корму свиньми. І саме фактор конструктив-
них особливостей годівниці може призвести до реального 
збільшення або зменшення споживання корму [19]. Частково 
ці висновки підтверджуються іншими дослідженнями, в яких 
багатомірний регресійний аналіз показав, що на споживання 
корму та його конверсію впливали кількість свиней у станку 
(P  <0,001), тип годівниці (P  = 0,04) та стать (P  <0,001) [20], 
а також тип вентиляції і стан здоров’я свиней [9]. а не рівень 
зволоження кормів. 

Крім того, застосування рідкого типу годівлі свиней 
має і інші свої недоліки. Так за рідкої відгодівлі вищий рівень 
засвоєння корму (до 95%), однак, організм більше насичу-
ється водою, що не має позитивного впливу на якість м’яса, 
так як підвищує його кислотність, знижує волого утримуючу 
здатність і зменшує вміст міоглобіну [4]. 

У інших дослідженнях [13] знайдено, що оптимальне 
співвідношення води та корму для покращення загальної 
засвоюваності енергії залежить від віку тварини. Зокрема, 
співвідношення води та корму, що покращує коефіцієнти 
засвоюваності, було нижчим для молодих зростаючих сви-
ней і вищим для старіших свиней на відгодівлі. Дані показу-
ють, що оптимальна ефективність досягається при викорис-
танні раціону з меншим вмістом води для молодих тварин 
порівняно з більш старшими свинями. На основі проведених 
дослідів вчені встановили, що для підвищення ефективності 
засвоєння корму потрібно підвищувати вологість корму про-
порційно із підвищенням віку свиней [24, 10]. 

Зважаючи на протилежні та неодностайні погляди рі-
зних науковців щодо ефективності використання різних типів 
кормів на дорощуванні та відгодівлі, дослідження цього пи-
тання, особливо за використання свиней американської 
селекції в умовах сучасного інтенсивного свинарського ком-
плексу Степу України, є актуальним. 

Метою роботи є пошук можливих шляхів удоскона-
лення технології годівлі свиней на дорощуванні та відгодівлі 
з урахуванням виявлених проблемних аспектів її сучасного 
стану. 

Матеріали і методи досліджень. 
З метою вивчення особливостей впливу типу годівлі 
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на відгодівельні якості свиней ми провели дослідження на 
базі ТОВ НВП «Глобинський свинокомплекс», для яких ви-
користали поголів’я, що вирощувалось у двох суміжних тех-
нологічних групах по 3000 голів впродовж 14 днів в цехах 
дорощування №2 та №3, які збудовані за одним проектом і 
мають ідентичні умови утримання поросят від 22 до 70 до-
бового віку. Різняться ці цехи типом годівлі поросят. В цеху 
дорощування №2 використовується сухий тип годівлі за 
допомогою самогодівниць (рис. 1, п. 1), виробництва амери-
канської фірми Hog Slat, корм до яких подається двома лан-
цюгово-шайбовими транспортерами (рис. 1, п. 2). Напування 
поросят здійснюється за допомогою соскових автонапувалок 
(рис. 1, п. 3). Видалення гною відбувається за допомогою 
вакуумно-самопливної системи періодичної дії. Вентиляція 
приміщення примусова негативного тиску за допомогою 
обладнання німецької фірми Big Dutchmen. Утримання в 
станках по 140 голів на частково щілинній підлозі з підігрівом 
суцільної її частини. 

 
Рис. 1 Система подачі сухого корму в цеху дорощування 

1 – кормовий автомат, 2 – ланцюгово-шайбовий транспор-
тер, 3 – соскова автонапувалка 

 

В цеху дорощування №3 умови утримання поросят 
під час їх дорощування були ідентичними. Різниця полягала 
в типові їх годівлі, де транспортування корму до годівниць та 
його роздавання здійснювалося за допомогою системи пор-
ційної годівлі Spotmix II фірми Schauer (рис. 2). Сухий корм 
подавався по трубопроводу (рис. 2, п. 2, 3) за допомогою 
стиснутого повітря та зволожувався при попаданні в годівни-
цю (рис. 2, п. 1). Співвідношення води до кому складало 2,7 
до 1. 

 
Рис. 2 Система подачі рідкого корму в цеху дорощуван-

ня 
1 – годівниця, 2, 3 – ланцюгово-шайбовий транспортер 

 

По досягненню поросятами віку 70 діб тварин І (конт-
рольної) групи було переведено в цех відгодівлі №1, в якому 
використовується сухий тип годівлі, а тварини ІІ та ІІІ дослі-
дних груп – в цех відгодівлі №2 підприємства, де застосову-
ється рідкий тип годівлі (табл. 1). 

 
 

Таблиця 1 
Схема досліду 

Група тварин Кількість голів в групі Вік при постановці Тип годівлі 

І (контрольна) 550 71 Сухий (після сухого) 

ІІ (дослідна) 550 71 Рідкий (після рідкого) 

ІІІ (дослідна) 550 71 Рідкий (після сухого) 
 

У І (контрольну) групу було включено свиней у віці 71 
добу, які в період дорощування споживали сухий корм. Під 
час відгодівлі тип їх годівлі залишився таким же. 

До ІІ (дослідної) групи були включені свині ідентичні за 
показниками віку і середньої живої маси, які споживали як на 
дорощувані, так і на відгодівлі рідкі корми. 

Для відгодівлі у ІІІ (дослідну) групу використовува-
лись свині рівного з іншими віку та живої маси. Годівля під 
час досліду передбачала використання рідких повнораціон-
них кормів, виготовлених на власному виробництві. Молод-
няк даної групи до постановки на відгодівлю, на дорощуван-
ні споживав сухий збалансований корм. 

Для годівлі тварин використовувались сухі повнора-
ціонні комбікорми, які зволожувались в кормових автоматах. 
Тварини переведені в дану групу протягом періоду дорощу-
вання споживали рідкі кормосуміші. 

Тварин усіх груп утримували в групових станках по 
50 голів на повністю щілинній підлозі з площею на 1 голову 

0,75 м2. Технології гноєвидалення, кондиціонування та піді-
гріву повітря, водонапування та санітарно-гігєнічний стан 
приміщень були також ідентичні у всіх піддослідних групах. 
Усі групи свиней були отримані від помісних свиноматок 
великої білої та ландрас порід і кнурів синтетичної лінії 337 
американської компанії PIC. 

Для годівлі сухими кормами поголів’я контрольної 
групи І використовувались кормові автомати виробництва 
американської фірми Hog Slat (рис. 3, п. 3), переміщення 
сухого корму до яких здійснювалось від бункерів-
накопичувачів по каналам ланцюгово-шайбовим транспор-
тером (рис. 2, п. 2) через похилі опуски від центральної магі-
стралі (рис. 2, п.1). Фронт годівлі був 0,1 м на1 голову. Суха 
суміш до бункера кормового автомату надходила у сухому 
вигляді, де зважувалась за допомогою торсіонних ваг на всіх 
піддослідних тварин. Кормосуміш зволожувалась зрошува-
чами, що розміщені в жолобі кормового автомату. 
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Рис. 3 Система подачі сухого корму на відгодівлі 

1 – опуск, 2 – ланцюгово-шайбовий транспортер,  
3 – кормовий автомат 

 
 

Свині дослідної групи ІІІ споживали рідкі кормосумі-
ші, які роздавались за допомогою обладнання кормової кух-
ні швейцарської фірми Schauer. Фронт годівлі був 0,18 м на 
1 голову. Співвідношення сухої і рідкої складових кормосу-
міші становило 1 частину корму до 3-х частин підкисленої 
води. Кормосуміш досягала стану готовності до вживання в 
ємностях обладнання, а відповідно замішана фракція пере-
міщувалась по кормопроводах (рис.2, п. 2, 3, 5) у напрямку 
годівниць (рис. 1, п. 4) до 12 разів на добу. Датчики (рис.1, п. 
1), встановлені в годівницях при неповному поїданні корму 
блокували транспортування наступної партії корму, мінімі-
зуючи таким чином перевитрати та псування останнього. 
Постанковий облік корму здійснювався програмним забез-
печенням кормокухні. 

 
Рис. 2 Система подачі рідкого корму на відгодівлі 

1 – індикатор наповнюваності, 2 – магістральний 
трубопровід, 3 – розподільчий трубопровід, 4 – годівниця,  

5 – трубопровід 
 

Розрахунки інтенсивності росту, середньодобового 
споживання та оплати корму були проведені на основі інди-
відуального зважування  тварин піддослідних груп при пос-
тановці та при знятті з відгодівлі. 

Для оцінки відгодівельних характеристик дослідних 
свиней було використано комплексний індекс відгодівельних 
якостей за формулою М.Д. Березовського [1]: 

𝐼 =
А2

B ∗ 𝐶
 

де: А – валовий приріст за період відгодівлі, кг; 
В – кількість діб відгодівлі;  
С – витрати корму на 1 кг приросту. 
Результати досліду були обраховані біометрично за 

допомогою прикладних програм Microsoft Office Excel. 
Результати досліджень (табл. 2) показують відмін-

ності показників відгодівельних якостей свиней. 
Таблиця 2 

Відгодівельні показники свиней за різного типу годівлі, (n=500) 

Показник 

Тип годівлі 

І контрольна група 
(Сухий тип годівлі після 
сухого на дорощуванні) 

ІІ дослідна група 
(Рідкий тип годівлі після 
сухого на дорощуванні) 

ІІІ дослідна група 
(Рідкий тип годівлі після 
рідкого на дорощуванні) 

Середня маса при постановці на відгодівлю, кг 23,9±0,23 23,7±0,21 24,1±0,23 

Середня маса при знятті з відгодівлі, кг 114,6±0,07 115,0±0,06 117,7±0,09*** 

Кількість днів на відгодівлі, діб 107 107 107 

Збереженість поросят,% 97,4 96,0 97,0 

Абсолютний приріст, кг 90,7±2,31 91,2±1,92 93,6±2,15 

Середньодобовий приріст, г 848,1±6,99 853,0±7,12 875,2±7,16*** 

Відносний приріст, % 130,9±0,31 131,5±0,33 132,1±0,29*** 

Середньодобове споживання корму, кг 2,41 2,38 2,39 

Витрати корму на 1 кг приросту (конверсія), кг 2,84 2,79 2,73 

Вік досягнення маси 100 кг, діб 157,7±0,98 157,4±0,89 156,8±0,95 

Індекс відгодівельних якостей, балів 27,1 27,8 29,9 
Примітки: * Р > 0,95; ** Р > 0,99 

 

За показником середньої маси при постановці на від-
годівлю не встановлено достовірної відмінності між твари-
нами всіх груп. В той же час у тварин ІІІ групи середня маса 
при знятті з відгодівлі була вірогідно вищою ніж у ІІ дослідній 

групі на 2,4 кг або 2,04% та ніж у І контрольній – на 2,8 кг або 
2,39% (р<0,001). 

Встановлено, що збереженість поголів’я  контрольної 
групи, яке перейшло із сухого корму на сухий, була вищою 
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відносно аналогів, які були переведені із сухого на рідкий – 
на 0,41% та однолітків, що харчувались виключно рідким 
кормом, як на дорощуванні, так і на відгодівлі – на1,44%. 

Свині третьої дослідної групи мали тенденцію до пе-
ревищення за абсолютним приростом над ровесниками, що 
відгодовувались у контрольній групі та у другій дослідній на 
2,9 кг та на 2,4 кг відповідно. 

Однак, можна відмітити статистично вірогідне пере-
важання дослідного поголів’я ІІІ групи, яке споживало рідкі 
кормо-суміші на дорощуванні, за показником середньодобо-
вого приросту над тваринами, які під час дорощування були 
поставлені на сухий раціон на 22,2 кг або 2,54% (р<0,001) – 
відносно свиней ІІ дослідної групи та на 27,1 кг або 3,10% 
(р<0,001) – відносно свиней І контрольної групи. 

Подібною виявилась перевага піддослідного молод-
няку ІІІ групи за показником відносного приросту, яка склала 
1,2 кг або 0,91% (р<0,001) порівняно з контролем. Але від-
носно поголів’я ІІ групи вона не мала достовірно переважа-
ючих значень.  

Рівень середньодобового споживання сухого корму 
був вищим ніж споживання рідкого в обох дослідних групах, 
де відгодівля свиней здійснювалась рідкими комбікормами, 
а саме, відносно ІІ групи – на 0,03 кг або 1,24% та відносно 
ІІІ групи – на 0,02 кг або 0,83%. 

Встановлено, що показник конверсії корму був гір-
шим у свиней контрольної групи на 0,05 кг або 1,76% – ніж у 
ІІ дослідній групі та на 0,11 кг або 3,87% – ніж у ІІІ дослідній 
групі. 

Також намітилася тенденція до переважання тварин 
за сухого раціону над аналогами які використовували рідкій 
тип відгодівлі у ІІ групі на 0,30 днів та у ІІІ групі на 0,90 днів 
за показником віку досягнення живої маси в 100 кг, де він 
склав 157,7 днів. 

Оцінювання тварин за індексом відгодівельних якос-
тей показало кращі його значення у свиней ІІІ дослідної гру-
пи відносно однолітків контрольної на 2,8 бала та аналогів ІІ 
дослідної групи на 2,1 бала. 

На основі проведеного нами дослідження було підт-
верджено висновки вчених [10, 13, 24], які рекомендували 
підвищувати рівень зволоження корму із зростанням віку 
тварин з метою гарантованого покращення інтенсивності 
росту молодняку [11, 23, 26] за рахунок вищого засвоєння 

поживних речовин [4] та покращення здоров’я кишечнику 
[25]. Наші результати стосовно виявленого вірогідного впли-
ву типу корму на відгодівельні характеристики свиней супе-
речать із доводами [15], а стосовно впливу конструкції годі-
вниці на рівень споживання та засвоєння кормів – супере-
чать повідомленням [9, 20], оскільки нами встановлено різ-
ницю за вказаними показниками у свиней, які споживали 
ідентичні рідкі корми із технологічно однакових годівниць у 
обох дослідних групах. 

Висновки. 1. Ступінь зволоженості корму має вірогі-
дний вплив на показники відгодівельних якостей свиней на 
відгодівлі. Тварин, що споживають рідкі корми переважають 
аналогів на сухому раціоні на 2,8 кг або 2,39% (р<0,001) – за 
показником середньої маси при знятті з відгодівлі, на 27,1 кг 
або 3,10% (р<0,001) – за показником середньодобового 
приросту, на 1,2 кг або 0,91% (р<0,001) – за показником від-
носного приросту. 

2. Фактор типу корму на дорощуванні з подальшою 
його зміною, або без, при переведенні на відгодівлю також 
мав підтверджений вплив відгодівельні показники поголів’я. 
Кращими вони були у свиней, які перейшли на рідкий тип 
кормосумішей після рідкого на дорощуванні відносно анало-
гів, які переводились із дорощування на сухих раціонах на 
2,4 кг або 2,04% – за показником середньої маси при знятті з 
відгодівлі, на 1,0% – за показником збереженості, на 22,2 кг 
або 2,54% (р<0,001) – за показником середньодобового 
приросту. Однак, останні мали нижчі витрати корму – на 
0,42% та гіршу його конверсію – на 2,15%. 

3. Свині, які споживали сухі корми як на дорощуванні, 
так і на відгодівлі демонстрували кращі показники збереже-
ності на 0,4% та конверсії корму на 0,05 кг або 1,76% – ніж у 
ІІ дослідній групі та на 0,11 кг або 3,87% – ніж у ІІІ дослідній 
групі. 

4. Конструктивні особливості та технологічні харак-
теристики обладнання для приготування та роздавання 
кормів не мали підтвердженого впливу на відгодівельні ха-
рактеристики свиней. 

5. Індекс відгодівельних якостей був кращим у сви-
ней, які переводились із рідкого на рідкий корм на відгодівлі 
відносно аналогів, які переводились із сухого на сухий раці-
он – на 2,8 бала та відносно однолітків, які переводились із 
сухого на рідкий – на 2,1 бала. 
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Fattening qualities of American pigs origin at different types of feeding 
In order to determine the impact of changes in feed type during the transfer of pigs from rearing to fattening on their fattening 

qualities, an experiment was conducted. The experiment used livestock obtained from local sows of large white and landrace breeds 
and boars of synthetic line 337 of the American company PIC in the amount of 500 heads. For the study, three groups were formed, 
which differed from the previous type of feed for rearing and subsequent type of feed for fattening and had different equipment for 
preparation, transportation and distribution of feed mixtures. It was found that the safety of livestock of the control group, which 
switched from dry feed to dry, was higher compared to analogues, which were transferred from dry to liquid – by 0,41% and peers 
who ate only liquid feed, both on rearing and and for fattening by – 1,44%. A statistically significant predominance of the experi-
mental group III group, which consumed liquid feed mixtures on rearing, was obtained in terms of average daily gain over animals, 
which during rearing were put on a dry diet by 22,2 kg or 2,54% (p < 0,001 ) – in relation to pigs of the II experimental group and by 
27,1 kg or 3,10% (p <0,001) – in relation to pigs of the I control group. Also confirmed the advantage of the experimental young ani-
mals of group III in terms of relative growth, which amounted to 1,2 kg or 0,91% (p <0,001) compared with the control. But for group 
II livestock, it was not significantly predominant. Pigs that consumed dry feed on both rearing and fattening showed better preserva-
tion rates by 0,4% and feed conversion by 0,05 kg or 1,76% – than in the second experimental group and by 0,11 kg or 3,87% – 
than in the third experimental group. The design features and technological characteristics of the equipment for preparation and 
distribution of feed did not have a confirmed effect on the fattening characteristics of pigs. The index of fattening qualities was better 
in pigs that were transferred from liquid to liquid feed for fattening compared to analogues that were transferred from dry to dry diet – 
by 2,8 points, and compared to peers that were transferred from dry to liquid – by 2,1 points. 

Key words: growth intensity, feed type, pig fattening, feed conversion. 
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Метою статті було дослідити залежність відтворювальної продуктивності свиноматок за розведення від ма-

теринських і батьківських генотипів. Для проведення досліджень відтворювальних якостей свиноматок материнських 
та батьківського генотипів було проведено аналіз продуктивності свиноматок материнських (велика біла та ландрас) і 
батьківської (синтетичної лінії Maxgro) ірландської селекції. за загальною кількістю народжених поросят свиноматки 
великої білої породи вірогідно на 1,29 (р< 0,01) та 6,23 (р< 0,001) голів переважали своїх аналогів з дослідних груп, що го-
ворить про великий потенціал багатоплідності цієї материнської лінії. Свиноматки іншої материнської породи також 
переважали на 4,94 (р< 0,001) голови своїх ровесниць батьківської синтетичної лінії. В наших дослідженнях у свиноматок 
материнських генотипів, через їх високу багатоплідність збереженість поросят до відлучення на 28 добу їх життя ви-
явилась на 22,85 та 17,70% (р< 0,001) гіршою в порівнянні з тваринами батьківської синтетичної лінії. Найгіршою збере-
женість виявилась у свиноматок контрольної групи, які за цим показником поступались 4,85% своїм ровесницям породи 
ландрас (р< 0,05). За показником маси гнізда поросят при відлученні свиноматки породи ландрас переважали за цим пока-
зником на 7,12 кг (р< 0,01) своїх аналогів великої білої породи та на 4,24 кг(р< 0,05) ровесниць батьківської синтетичної 
лінії Maxgro. В свою чергу не встановлено суттєвих відмінностей за масою гнізда поросят при відлучені у свиноматок 
великої білої породи та синтетичної лінії Maxgro. За комплексом відтворювальних ознак, які визначали за допомогою 
розрахунку селекційного індексу відтворювальних якостей свиноматок (СІВЯС), найкращими виявились свиноматки ве-
ликої білої породи 97,72 бали. Всього на 0,84 бали їм поступались тварини іншої материнської лінії в породі ландрас. Вод-
ночас свиноматки обох материнських генотипів перевершували аналогів з батьківської синтетичної лінії Maxgro на 
31,64 та 29,66 бали. 

Ключові слова: відтворювальні якості, збереженість, багатоплідність, маса гнізда, материнські лінії, батьківські 
лінії 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.22 
Свинарство вважається одним із головних джерел ви-

робництва м'яса. У більшості країн світу зараз вирощується 
понад 100 видів та порід свиней. Сьогодні свинина продовжує 
відігравати важливу роль в раціоні людини як одного з голо-
вних джерел енергії та високоцінного білка тваринного по-
ходження. Свинарство в Україні відіграє істотну роль у фор-
муванні продовольчої безпеки населення країни, оскільки у 
загальному попиті на частку споживання припадає понад 
40 % свинини. [1, 2, 5]. 

В сучасних умовах глобалізації продовольчого ринку, 
з метою підвищення конкурентності, виробники свинини 
використовують найпередовіші досягнення в цій галузі, од-
ним з яких є впровадження передових технологій в розве-
денні свиней,а саме, використання внутрішньовидової гіб-
ридизації свиней. В поточному визначенні терміну внутріш-
ньовидової гібридизації, як зазначають вітчизняні дослідники 
[4] – є поєднання відселекціонованих за окремими ознаками 

батьківських і материнських генотипів для отримання висо-
копродуктивних товарних гібридів. Також внутрішньовидова 
гібридизація може полегшити інвазії, підвищити резистент-
ність до хвороб, тому що гібриди проявляють вище феноти-
пове середнє значення і дисперсію, ніж їхні батьки [15]. Гіб-
ридизація може забезпечити необхідну генетичну мінливість 
для адаптивної еволюції всередині виду [14]. У свинарстві, 
гібридами прийнято називати нащадків одержаних від 
поєднання кнурів і свиноматок спеціально відселекціоно-
ваних порід, типів і ліній як чистопородних, так і синте-
тичних, які перевірені на комбінаційну здатність [12]. 
Гібридизація, як стверджують закордонні автори [16, 20] є 
новим, вищим етапом схрещування спеціально відселекціо-
нованих материнських і батьківських форм, для яких харак-
терна стійка передача нащадкам відтворювальних, відгоді-
вельних і забійних якостей, що не властиво породам, щодо 
яких проводиться комплексна селекція.  

https://mail.ukr.net/desktop#sendmsg/f=to=9WcTn_C50gCDE4Ow9W8N
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Загальновідомо, що гетерозис виникає в результаті 
схрещування, покращуючи продуктивність свиней. Гени 
успадковуються парами, по одному від кожного з батьків. 
Гетерозис збільшує кількість різних пар алелей і збільшує 
гетерозиготність, що призводить до пригнічення небажаних 
рецесивних алелей від одного з батьків домінантними але-
лями від другого з батьків. Переваги гібридизації за рахунок 
використання гетерозису добре доведені науковими експе-
риментами і комерційними записами [19]. Гетерозис склада-
ється з трьох компонентів: індивідуального (відбувається 
при схрещуванні потомства), материнського (при схрещу-
ванні матері) і батьківського (при схрещуванні батька). Та-
ким чином, при схрещуванні двох чистокровних порід буде 
отримано потомство з індивідуальним гетерозисом, яке по-
каже поліпшене виживання [13, 17, 18]. 

Водночас, згідно останніх опублікованих праць [6] 
досягається високий ефект гетерозису і, як результат, від-
повідно істотне збільшення продуктивності тварин (на 10-
17%) і поліпшення якісних показників продукції. Так в ре-
зультатах зарубіжних вчених вплив прямого гетерозису зна-
чно збільшив середньодобові прирости від народження до 
14, 28 до 56 та від 70 до 154 днів [11]. Також доведено, що 
прямий гетерозис значно збільшував кількість сосків, вагу в 
період статевого дозрівання, втрату ваги в період лактації, 
розмір посліду і вагу при народженні. Тривалість вагітності в 
і вік статевого дозрівання в були значно зменшені прямим 
гетерозисом [8]. 

Хоча гетерозис або гібридна сила - це поліпшені по-
казники потомства в порівнянні з середніми показниками їх 
батьків, однак, у міру збільшення однорідності генетичного 
пулу збільшується і можливість експресії небажаних генів. 
Це, в свою чергу, може привести до зниження продуктивно-
сті [9, 10, 21]. Свині нових спеціалізованих ліній відрізняють-
ся високою продуктивністю, обумовленою генетично. Але в 
той же час це є причиною високої чутливості до впливу не-
сприятливих факторів зовнішнього середовища [2]. 

Тому останнім часом у свинарстві ведуться дослі-
дження зі створення методами переважної селекції родин-
них форм (батьківських і материнських), підбір яких у межах 
породи забезпечує прояв гетерозисного ефекту за окремими 
ознаками продуктивності (за обмеженою кількістю ознак. 
При цьому батьківські форми селекціонують за скоростиглі-
стю, оплатою корму, відгодівельними та м’ясними якостями, 
а материнські за – багатоплідністю, великоплідністю, моло-
чністю, масою гнізда на час відлучення, збереженістю моло-
дняку [5]. 

Таким чином, порівняльне вивчення відтворюваль-
них якостей свиней за використання материнських і батьків-
ської ліній є досить актуальним. 

Метою роботи є дослідження відтворювальної про-
дуктивності материнських і батьківських генотипів за проми-
слової технології виробництва свинини.  

Матеріали і методи досліджень. Для проведення 
досліджень відтворювальних якостей свиноматок материн-
ських та батьківського генотипів було проведено аналіз про-
дуктивності свиноматок материнських (велика біла та ланд-
рас) і батьківської (синтетичної лінії «Максгро») ірландської 
селекції за 2018–2019 роки в умовах племінного репродук-
тору ТОВ «НВП «Глобинський свинокомплекс». В якості 

контролю були прийняті  чистопородні свиноматки великої 
білої породи ірландського походження генетичної компанії 
Хермітаж Генетікс (І група). До другої групи ввійшли чисто-
породні їх аналоги породи ландрас тієї ж компанії. Третю 
групу склали свиноматки синтетичної лінії «Максгро» також 
селекційної компанії Хермітаж Генетікс. Свиноматок І групи, 
осіменяли спермою кнурів великої білої породи ірландської 
селекції. Свиноматок ІІ груп осіменяли спермою кнурів по-
роди ландрас тієї ж селекції. А тварин ІІІ дослідної групи 
спермою кнурів синтетичної лінії «Максгро» також ірландсь-
кої селекції. 

Утримання свиноматок всіх трьох груп було ідентич-
ним в усі періоди репродуктивного циклу. Годівля також 
була повнораціонною, збалансованою комбікормами влас-
ного виробництва ідентичною для тварин усіх груп. В дослі-
дженнях враховували наступні показники продуктивності: 
загальну кількість народжених поросят, багатоплідність, 
масу гнізда поросят при народженні, кількість, індивідуальну 
масу та масу гнізда поросят при відлучені. 

Селекційний індекс відтворювальних якостей свино-
маток (СІВЯС) визначали згідно методики О.М. Церенюка 
[7]: 

СІВЯС = 6Х1 + 9,34 (
Х2

Х3
) , 

де СІВЯС – селекційний індекс відтворювальних яко-
стей свиноматок; Х1-багатоплідність, гол; Х2-маса гнізда при 
відлученні, кг; Х3 – термін відлучення, діб; 6 та 9,34 – коефі-
цієнти. 

Статистичну обробку даних експериментальних дос-
ліджень проводили методами математичної статистики на 
ПК з використанням програмного забезпечення Microsoft 
Exсel. Результати вважали статистично достовірними за 
першого – P<0,05 (1), другого – P<0,01 (2) та третього – 
P<0,001 (3) порогів вірогідності. 

Результати досліджень. Як видно з даних табл. 1 
за загальною кількістю народжених поросят свиноматки 
великої білої породи (І контрольна група) вірогідно на 1,29 
(р< 0,01) та 6,23 (р< 0,001) голів переважали своїх аналогів з 
дослідних груп, що говорить про великий потенціал багато-
плідності цієї материнської лінії. Свиноматки іншої материн-
ської породи також переважали на 4,94 (р< 0,001) голови 
своїх ровесниць батьківської синтетичної лінії, що на нашу 
думку є результатом цілеспрямованої селекційної роботи 
при створення цих ліній. 

За фактичною багатоплідністю також встановлена 
вірогідна (р< 0,001) перевага свиноматок материнських ліній 
над їх аналогами з батьківської на 4,85–5,0 голів. Водночас 
між тваринами обох материнських ліній суттєвих розбіжнос-
тей за цим показником не встановлено, а лише простежува-
лась тенденція до вищої на 0,15 голів багатоплідності у сви-
номаток великої білої породи. 

За більшої кількості поросят в гнізді при народжені, 
закономірно знижується їх маса. Як видно з даних досліду 
великоплідність була найвищою в гніздах поросят свинома-
ток синтетичної лінії Maxgro. Поросята цієї групи були важ-
чими за своїх аналогів з гнізд материнських ліній на 0,11та 
0,13 кг (р< 0,001) відповідно. Тоді як різниця за великоплід-
ністтю між тваринами великої білої та ландрас порід склала 
всього 0,02кг (р< 0,05) 
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Таблиця 1 
Відтворювальні якості свиноматок материнських та батьківського генотипу M±m 

Показник 
♀ВБ × ♂ВБ 

(n=309) 
♀Л × ♂Л 
(n=277) 

♀Мг × ♂Мг 
(n=182) 

Група піддослідних тварин І ІІ ІІІ 

Всього народилося поросят, гол. 18,27±0,302 16,98±0,257** 12,04±0,284*** 

Багатоплідність, гол. 15,89±0,303 15,74±0,258 10,89±0,251*** 

Маса гнізда при народженні, кг 20,97±0,363 20,46±0,347 15,44±0,256*** 

Великоплідність, кг 1,32±0,006 1,30±0,007* 1,43±0,007*** 

Маса поросяти при відлученні, кг 7,12±0,072 7,32±0,056* 8,16±0,042*** 

Кількість поросят при відлученні, гол. 11,38±0,200 12,05±0,134** 10,29±0,236*** 

Збереженість поросят, % 71,64±1,915 76,49±1,764 94,49±1,142*** 

Маса гнізда поросят при відлучені, кг 81,02±1,363 88,21±1,712** 83,97±1,913* 

СІВЯС, балів 97,72 96,88 68,06 
 

Оскільки маса гнізда поросят при народжені зале-
жить від їх кількості в гнізді та великоплідності, то за рахунок 
суттєво більшої багатоплідності у свиноматок материнських 
ліній вона виявилась на 5,53 та 5,02 кг (р< 0,001) вищою 
порівняно з тваринами батьківської синтетичної лінії. Між 
тваринами материнських ліній суттєвих відмінностей за ма-
сою гнізда поросят при народжені не встановлено. Збере-
женість поросят в гнізді до відлучення також суттєвою мірою 
залежить від багатоплідності та материнських якостей сви-
номаток. В наших дослідженнях у свиноматок материнських 
генотипів, через їх високу багатоплідність збереженість по-
росят до відлучення на 28 добу їх життя виявилась на 22,85 
та 17,70% (р< 0,001) гіршою в порівнянні з тваринами бать-
ківської синтетичної лінії. Найгіршою збереженість вияви-
лась у свиноматок контрольної групи, які за цим показником 
поступались 4,85% своїм ровесницям породи ландрас (р< 
0,05). 

Не дивлячись на значно кращу збереженість поросят 
у свиноматок синтетичної батьківської лінії Maxgro, їх кіль-
кість до відлучення виявилась вірогідно меншою в порівнян-
ні з обома материнськими лініями. Так, тваринам великої 
білої вони поступались за цією ознакою на 1,09 голови (р< 
0,001), тоді як ровесницям породи ландрас – на 1,76 голови 
(р< 0,001). Серед материнських ліній більшу на 0,67 голови 
(р< 0,01) кількість поросят при відлучені мали свиноматки 
другої дослідної групи. 

Найбільш вагомою ознакою є маса гнізда поросят 
при відлучені, яка акумулює в себе, як кількість поросят в 

гнізді, так і їх індивідуальну живу масу. Як витікає з табл. 1 
найвищою вона виявилась у свиноматок породи ландрас, 
які переважали за цим показником на 7,12 кг (р< 0,01) своїх 
аналогів великої білої породи та на 4,24 кг(р< 0,05) ровес-
ниць батьківської синтетичної лінії Maxgro. В свою чергу не 
встановлено суттєвих відмінностей за масою гнізда поросят 
при відлучені у свиноматок великої білої породи та синтети-
чної лінії Maxgro. 

За комплексом відтворювальних ознак, які визначали 
за допомогою розрахунку селекційного індексу відтворюва-
льних якостей свиноматок (СІВЯС), найкращими виявились 
свиноматки великої білої породи 97,72 бали. Всього на 0,84 
бали їм поступались тварини іншої материнської лінії в по-
роді ландрас. Водночас свиноматки обох материнських ге-
нотипів перевершували аналогів з батьківської синтетичної 
лінії Maxgro на 31,64 та 29,66 бали. 

Висновок. Свиноматки материнських ліній великої 
білої та ландрас порід мали вищу багатоплідність, масу 
гнізда поросят при народжені, кількість поросят при відлуче-
ні і переважали тварин синтетичної лінії Maxgro на 31,64 та 
29,66 бали за комплесним показником селекційного індексу 
відтворювальних якостей свиноматок (СІВЯС). 

Свиноматки батьківської лінії Maxgro мали вищу ве-
ликоплідність, індивідуальну масу поросят при відлучені та 
збереженість поросят до відлучення. 

За масою гнізда поросят при відлучені чіткої законо-
мірності в залежності цієї ознаки від генотипу свиноматок не 
встановлено. 

 
Список використаної літератури: 

1. Зиновчук В. В., Климюк Л. Н. Проблемы и перспективы формирования рыночной инфраструктуры в регионе. Ре-
гиональные аспекты аграрных преобразований. IAMO, 2003. Вип. 17, С. 177–198. 

2. Михалко О. Г. Сучасний стан та шляхи розвитку свинарства в світі та Україні. Вісник Сумського національного 
аграрного університету. Серія "Тваринництво", 2021, Вип. 3, С. 60–77. 

3. Михалко О. Г., Повод М. Г., Андрійчук В. Ф., Вплив методів розведення та віку свиноматок данської селекції на їх 
продуктивність. «НТБ ІТ НААН», 2021, №125, С. 161–179. 

4. Никитченко И.Н., Никитенко Р. Н., Горин В. В. Программа гибридизации в свиноводстве Белоруссии на основе 
селекционно-гибридных центров. Повышение эффективности свиноводства. М. Агроиздат, 1991, С. 19–28.  

5. Оглобля В. В., Повод М. Г. Відтворювальні якості свиноматок ірландського походження за чистопородного розве-
дення та схрещування в умовах промислового комплексу. Вісник Сумського національного аграрного університету. Серія 
"Тваринництво", 2020, Вип. 1(40), С. 103–107. 

6. Церенюк О. М. Гетерозис у свинарстві. Сучасне тваринництво. [Електроний ресурс]. – Режим доступу: http://agro-
business.com.ua/agro/suchasne-tvarynnytstvo/item/8035-heterozys-u-svynarstvi.html (дата звернення 30.09.2021) 

7. Церенюк О. М., Хватов А. І., Стрижак Т. А. Оцінка ефективності індексів материнської продуктивності свиней. Су-
часні проблеми селекції, розведення та гігієни тварин. Зб. наук. праць Вінницького НАУ, 2010, Вип. 3(42), С. 73–77. 

8. Baas, T. J., Christian, L. L. and Rothschild, M. F., 1992. Heterosis and recombination effects in Hampshire and Landrace 
swine: I. Maternal traits. J Anim Sci., issue 70(1), pp. 89–98. https://doi.org/10.2527/1992.70189x. PMID: 1582925. 



136 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
 

9. Bereskin, B., Shelby, C. E., Rowe, K. E., Urban, W. E., Blunn, C. T., Chapman, A. B., Garwood, V. A., Hazel, L. N., Las-
ley, J. F., McCarty, J. W. and Whatley, J. A., 1968. Inbreeding and swine productivity traits. J. Anim W.T. Sci., issue. 27, p. 339. 

10. Buchanan, D. S., 2006. Inbreeding in swine. Pork Information Gateway Factsheet 06-01-06 
https://www.education.gov.gy/web2/index.php/students-resources/secondary-school-resources/grade11/grade11-worksheets/grade-
11-worksheets-agriculture-science/2268-grade-11-agriculture-science-week-5-lesson-1/file 

11. Cassady, J. P, Young, L. D. and Leymaster, K. A., 2002. Heterosis and recombination effects on pig growth and carcass 
traits. J Anim Sci., issue 80(9), pp. 286–302.  

12. Cobb, E. H., 1958. Comparative performance of purebred and crossbred swine on Pennsylvania farms. Thesis of PhD 
dissertation. Iowa, 1958. 
https://lib.dr.iastate.edu/cgi/viewcontent.cgi?referer=https://www.google.com/&httpsredir=1&article=3246&context=rtd 

13. Das, A., Mukesh, C., Pardeep, K., Chikkappa, K., Yathish, K. R., Ramesh, K., Alla, S., Santosh, K., and Sujay, R., 2021. 
Heterosis in Genomic Era: Advances in the Molecular Understanding and Techniques for Rapid Exploitation. Critical Reviews in 
Plant Sciences, issue 40, pp. 218–242. https://doi.org/10.1080/07352689.2021.1923185 

14. Erickson, D. L. and Fenster, C. B., 2006. Іntraspecific hybridization and the recovery of fitness in the native legume 
chamaecrista fasciculata. Evolution, issue 60(2), pp. 225–233. https://doi.org/10.1554/05-020.1 

15. Evin, A., Dobney, K. and Schafberg, R., 2015. Phenotype and animal domestication: A study of dental variation between 
domestic, wild, captive, hybrid and insular. Sus scrofa . BMC Evol Biol., issue15, p. 6. https://doi.org/10.1186/s12862-014-0269-x 

16. Hopler, E., 1980. Das osterreichische Hybrid. Schwein. Prakt. Land, techu., issue 1, рр. 10–12. 
17. Iversen, M. W., Nordbø, Ø., Gjerlaug-Enger, E., 2019. Effects of heterozygosity on performance of purebred and cross-

bred pigs. Genet Sel Evol., issue 51, p. 8 https://doi.org/10.1186/s12711-019-0450-1 
18. Li, M. and Wang, L., 2016. Some Novel Insights into the Biological Heterozygous Effects. Journal of Veterinary Science 

& Technology, issue 7, https://doi.org/10.4172/2157-7579.1000298 
19. Liu, Z., Deng, Y., Li, Q., Liu, B., Xia, Y., Du, Y. and He, N., 2012. Research of the incubation and hybridization instrument 

with vibration for nanoparticles. J Nanosci Nanotechnol., issue 12(11), pp. 48–52. https://doi.org/10.1166/jnn.2012.6623. PMID: 
23421229. 

20. Shull, G. H., 1981. Hybridization methods in corn breeding. Amer. Breeding Magazine, issue 1., pp. 98–107. 
21. Sierk, C. F. and Winters, L. M., A Study of Heterosis in Swine, Journal of Animal Science, Vol. 10, issue 1, pp. 104–111. 

https://doi.org/10.2527/jas1951.101104x 
References: 

1. Zinovchuk, V. V. and Klimyuk, L. N., 2003. Problemy i perspektivy formirovaniya rynochnoy infrastruktury v regione 
[Problems and prospects of the formation of market infrastructure in the region]. Regionalnye aspekty agrarnykh preobrazovaniy. 
IAMO, issue 17, pp. 177-198. 

2. Mykhalko, O. H., 2021. Suchasnyi stan ta shliakhy rozvytku svynarstva v sviti ta Ukraini [Current state and ways of pig 
breeding development in the world and Ukraine]. Visnyk Sumskoho natsionalnoho ahrarnoho universytetu. Seriia "Tvarynnytstvo", 
issue. 3, pp. 60–77. 

3. Mykhalko, O. H., Povod, M. H. and Andriichuk, V. F., 2021. Vplyv metodiv rozvedennia ta viku svynomatok danskoi sel-
ektsii na yikh produktyvnist [Influence of breeding methods and age of Danish sows on their productivity]. NTB IT NAAN, issue 125, 
pp. 161–179. 

4. Nikitchenko, I. N., Nikitenko, R. N. and Gorin, V. V., 1991. Programma gibridizatsii v svinovodstve Belorussii na osnove 
selektsionno-gibridnykh tsentrov. Povysheniye effektivnosti svinovodstva [Hybridization program in pig breeding in Belarus based on 
hybrid breeding centers. Improving the efficiency of pig breeding]. Moscow. Agroizdat.  

5. Ohloblia, V. V. and Povod, M. H., 2020. Vidtvoriuvalni yakosti svynomatok irlandskoho pokhodzhennia za chystoporod-
noho rozvedennia ta skhreshchuvannia v umovakh promyslovoho kompleksu [Reproductive qualities of sows of Irish origin at pure-
bred breeding and crossing in the conditions of an industrial complex]. Visnyk Sumskoho natsionalnoho ahrarnoho universytetu. 
Seriia "Tvarynnytstvo", issue. 1(40), pp. 103–107. 

6. Tsereniuk, O. M., Heterozys u svynarstvi. Suchasne tvarynnytstvo. [Elektronyi resurs]. – Rezhym dostupu: http://agro-
business.com.ua/agro/suchasne-tvarynnytstvo/item/8035-heterozys-u-svynarstvi.htm (data zvernennia 30.09.2021). 

7. Tsereniuk, O. M., Khvatov, A. I. and Stryzhak, T. A., 2010. Otsinka efektyvnosti indeksiv materynskoi produktyvnosti svynei 
[Evaluation of the performance of pigs' maternal productivity indices]. Suchasni problemy selektsii, rozvedennia ta hihiieny tvaryn. 
Zbirniuk. naukovyh prats Vinnytskoho NAU, issue 3(42), pp. 73 – 77. 

8. Baas, T. J., Christian, L. L. and Rothschild, M. F., 1992. Heterosis and recombination effects in Hampshire and Landrace 
swine: I. Maternal traits. J Anim Sci., issue 70(1), pp. 89–98. https://doi.org/10.2527/1992.70189x. PMID: 1582925. 

9. Bereskin, B., Shelby, C. E., Rowe, K. E., Urban, W. E., Blunn, C. T., Chapman, A. B., Garwood, V. A., Hazel, L. N., Las-
ley, J. F., McCarty, J. W. and Whatley, J. A., 1968. Inbreeding and swine productivity traits. J. Anim W.T. Sci., issue. 27, p. 339. 

10. Buchanan, D. S., 2006. Inbreeding in swine. Pork Information Gateway Factsheet 06-01-06 
https://www.education.gov.gy/web2/index.php/students-resources/secondary-school-resources/grade11/grade11-worksheets/grade-
11-worksheets-agriculture-science/2268-grade-11-agriculture-science-week-5-lesson-1/file 

11. Cassady, J. P, Young, L. D. and Leymaster, K. A., 2002. Heterosis and recombination effects on pig growth and carcass 
traits. J Anim Sci., issue 80(9), pp. 286–302.  

12. Cobb, E. H., 1958. Comparative performance of purebred and crossbred swine on Pennsylvania farms. Thesis of PhD 
dissertation. Iowa, 1958. 



Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
137 

 

https://lib.dr.iastate.edu/cgi/viewcontent.cgi?referer=https://www.google.com/&httpsredir=1&article=3246&context=rtd 
13. Das, A., Mukesh, C., Pardeep, K., Chikkappa, K., Yathish, K. R., Ramesh, K., Alla, S., Santosh, K., and Sujay, R., 2021. 

Heterosis in Genomic Era: Advances in the Molecular Understanding and Techniques for Rapid Exploitation. Critical Reviews in 
Plant Sciences, issue 40, pp. 218–242. https://doi.org/10.1080/07352689.2021.1923185 

14. Erickson, D. L. and Fenster, C. B., 2006. Іntraspecific hybridization and the recovery of fitness in the native leg-
ume chamaecrista fasciculata. Evolution, issue 60(2), pp. 225–233. https://doi.org/10.1554/05-020.1 

15. Evin, A., Dobney, K. and Schafberg, R., 2015. Phenotype and animal domestication: A study of dental variation between 
domestic, wild, captive, hybrid and insular. Sus scrofa . BMC Evol Biol., issue15, p. 6. https://doi.org/10.1186/s12862-014-0269-x 

16. Hopler, E., 1980. Das osterreichische Hybrid. Schwein. Prakt. Land, techu., issue 1, рр. 10–12. 
17. Iversen, M. W., Nordbø, Ø., Gjerlaug-Enger, E., 2019. Effects of heterozygosity on performance of purebred and cross-

bred pigs. Genet Sel Evol., issue 51, p. 8 https://doi.org/10.1186/s12711-019-0450-1 
18. Li, M. and Wang, L., 2016. Some Novel Insights into the Biological Heterozygous Effects. Journal of Veterinary Science 

& Technology, issue 7, https://doi.org/10.4172/2157-7579.1000298 
19. Liu, Z., Deng, Y., Li, Q., Liu, B., Xia, Y., Du, Y. and He, N., 2012. Research of the incubation and hybridization instrument 

with vibration for nanoparticles. J Nanosci Nanotechnol., issue 12(11), pp. 48–52. https://doi.org/10.1166/jnn.2012.6623. PMID: 
23421229. 

20. Shull, G. H., 1981. Hybridization methods in corn breeding. Amer. Breeding Magazine, issue 1., pp. 98–107. 
21. Sierk, C. F. and Winters, L. M., A Study of Heterosis in Swine, Journal of Animal Science, Vol. 10, issue 1, pp. 104–111. 

https://doi.org/10.2527/jas1951.101104x 
 

Povod Mykola Hryhorovych, Doctor of Agricultural Sciences, Professor 
Mykhalko Oleksandr Hryhorovych, graduate student  
Kremez Mykola Іvnovych, graduate student  
Sumy National Agrarian University (Sumy, Ukraine) 
Reproductive qualities of sows of maternal and paternal lines in the conditions of a breeding breeder 
The aim of the article was to investigate the dependence of reproductive productivity of sows for breeding on maternal and 

paternal genotypes. To study the reproductive qualities of sows of maternal and paternal genotypes, the analysis of productivity of 
sows of maternal (large white and landrace) and paternal (synthetic line Maxgro) Irish selection was carried out in terms of the total 
number of piglets born, sows of large white breed probably outnumbered their analogues from the experimental groups by 1.29 (p 
<0.01) and 6.23 (p <0.001) heads, which indicates the great potential for multifertility of this maternal line. Sows of other maternal 
breeds also predominated by 4.94 (p <0.001) heads of their peers of the paternal synthetic line. In our studies in sows of maternal 
genotypes, due to their high fertility, the survival of piglets before weaning on the 28th day of their life was 22.85 and 17.70% (p 
<0.001) worse compared to animals of the paternal synthetic line. The worst survival was found in sows of the control group, which 
on this indicator were inferior to 4.85% of their peers of the Landrace breed (p <0.05). In terms of nest weight of piglets at weaning, 
Landrace sows outperformed their large white breed counterparts by 7.12 kg (p <0.01) and 4.24 kg (p <0.05) by their peers of the 
parental Maxgro synthetic line. In turn, no significant differences were found in the nest weight of piglets when weaned from sows of 
large white breed and synthetic line Maxgro. According to the complex of reproductive traits, which were determined by calculating 
the selection index of reproductive qualities of sows (SIVYAS), the best were sows of large white breed 97.72 points. Animals of 
another maternal line in the Landrace breed were only 0.84 points behind them. At the same time, sows of both maternal genotypes 
were superior to the analogues from the paternal synthetic line Maxgro by 31.64 and 29.66 points. 

Key words: reproductive qualities, safety, multiplicity, nest weight, maternal lines, paternal lines 
 
Дата надходження до редакції: 30.09.2021 р. 
 

  



138 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
 

УДК 636.4.084.421 
 

ВІДГОДІВЕЛЬНІ ТА М’ЯСНІ ЯКОСТІ СВИНЕЙ ПРИ ЗАСТОСУВАННІ РІЗНИХ СХЕМ ГІБРИДИЗАЦІЇ 
 

Попсуй В’ячеслав Васильович 
кандидат сільськогосподарських наук, доцент  
Сумський національний аграрний університет  

ORCID: 0000-0002-3487-0923 
Е-mail: vvp72@ukr.nett 

 
Опара Віктор Олексійович 

кандидат сільськогосподарських наук, доцент  
Сумський національний аграрний університет  

ORCID: 0000-0002-8917-4423 
Е-mail: vopara@ukr.net 

 
Корж Ольга Василівна 

кандидат сільськогосподарських наук, доцент  
Сумський національний аграрний університет  

ORCID: 0000-0002-9134-5148 
Е-mail: korg.olga@ukr.net 

 
Мироненко Олена Іванівна 

кандидат сільськогосподарських наук, доцент  
Полтавський державний аграрний університет 

ORCID: 0000-0002-6067-3755 
Е-mail: olenamyr@ukr.net  

 
Висвітлено результати досліджень із встановлення найбільш ефективних варіантів поєднань спеціалізованих лі-

ній свиней  для одержання товарних гібридів в умовах свинокомплексу. Найкращі відгодівельні і забійні показники показав  
гібридний молодняк в порівнянні з двох порідними помісями. Найкращі показники встановлені у відгодівельного молодняку, 
батьки якого належали до спеціалізованих термінальних ліній, створених на основі породи п’єтрен. Ці тварини мали найкращі  
показники забійного виходу, довжини туші, площі м’язового вічка і маси окосту. 

Ключові слова: порода, генотип, гібридизація, спеціалізовані лінії, термінальні кнури, відгодівельний молодняк, 
забійні та м'ясні якості. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.23 
Вступ. Основою для сьогоднішньої модернізації віт-

чизняного свинарства повинно стати раціональне викорис-
тання ресурсної бази. Одним із напрямів є раціональне ви-
користання племінних ресурсів шляхом застосування пере-
дових методів селекції. Це дозволяє не тільки підвищити 
продуктивністьпри мінімальних затратах кормів, а й на пот-
ребу споживачу покращити забійні та м'ясо-сальні якості 
свиней [1, 13]. Сьогодні промислове свинарство  ефективно 
використовує такий інструмент селекції, як гібридизація. Для 
цього в технології розведення свиней сталі широко викорис-
товувати окремо спеціалізовані лінії кнурів і свиноматок. 
Кожній з них притаманні свої властивості. Спеціалізовані 
лінії термінальних кнурів об’єднують тварин зі схожою гене-
тичною належністю і з високою енергією росту, підвищеною 
м'ясною спадковістю, що забезпечує високий вихід пісного 
м'яса у призначеного для забою потомства. Материнським 
лініям притаманне удосконалення ознак, що характеризують 
їх репродуктивні можливості – це висока плодючість, молоч-
ність, тривалість виробничої експлуатації у сучасних вироб-
ничих умовах і життєздатність їх поросят [2, 6, 7, 10]. 

При доборі представників ліній між собою отриму-
ють, крім адаптивного, ще й соматичний гетерозис, тобто 
прирости і показники якості м’яса кінцевого продукту - това-
рного молодняку - кращі, ніж у вихідного матеріалу- батьків 
або матерів[16, 18]. У результаті отримуютьбільше життєз-

датниходнорідних поросят від однієї свиноматки,які не тіль-
ки швидко ростуть, а й використовують при цьому 2,5-2,8 кг 
комбікорму на 1 кг приросту. Товарним гібридам, яких виро-
щують на забій, притаманні виражені м’ясні форми, великі 
окости, довга і широка спина, тушам з них притаманні під-
вищений вихід м’яса та низький вміст жиру [4, 5, 9, 11]. Всі ці 
якості дозволяють задовольнити смакові запити  кінцевого 
споживача і за рахунок цього покращити прибутковість і   
конкурентоспроможність свинарських підприємств [11, 12, 
14].  

Разом з тим, впровадження гібридизації вимагає 
проведення систематичних досліджень з оцінки різних варі-
антів міжпородних та міжлінійних поєднань з максимальним 
використанням ефекту гетерозису. При цьому перед впро-
вадженням конкретного варіанту бажано провести його ви-
пробування в конкретних умовах діючого підприємст-
ва,оскільки  умови утримання, досвід персоналу та кормо-
вий фон можуть вплинути на  прояв і реалізацію ретельно 
підібраної  генетичної комбінації[3, 8, 15]. 

Метою досліджень, проведених в умовах реального 
товарного свинокомплексу, стала оцінка відгодівельної 
спроможності варіантів міжгенетичних поєднань свиней та 
визначення найбільш оптимального добору спеціалізованих 
ліній для збільшення виробництва м'ясної сировини для  її 
подальшої  переробки.  
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Об’єкт досліджень: відгодівельний молодняк у за-
лежності від генетичної належності. 

Предмет досліджень: відгодівельні, м'ясо-сальні та 
органолептичні показники м’яса. 

Схема науково-виробничого досліду наведена в 
табл. 1. В якості маточної основи в першій або контрольній 
групі використовувалися основні свиноматки французької 
великої білої породи. Батьком підсвинків з контрольної групи 
став кнур породи ландрас. Ця проста промислова схема 
схрещування в господарстві добре опрацьована, але відго-
дівельні і м’ясні властивості фінальних помісей сьогодні вже 
не задовольняють потреби виробників м’ясних напівфабри-
катів та ковбасних виробів. Тому до маток   спеціалізованої 
маточної лінії фірми Хайпор – Лібра Стар, яка створена 
шляхом добору ліній  французької великої білої породи і 
породи ландрас, були підібрали чотири варіанти терміналь-
них ліній кнурів, які завезені в Україну і спермо продукцію 
яких можна придбати та використовувати. 

Свиноматки штучно парувалися спермою кнурів ге-

нетичної компанії Hypor, частини провідної багатовидо-
вої селекційної компанії Hendrix Genetics-Hypor Maxter та 
Hypor Maxter 304 (ІІ та ІІІ групи), або застосовувалась спер-
ма термінальних кнурів фірми РІС, якою осіменялися сви-
номатки з ІV і V груп. 

Ще одною мотивацією для проведення виробничого 
випробування став пошук такихгенетичних поєднань, коли б 
підсвинки не тільки швидко росли,а ймали б високий вихід 
м’якотних частин туші та характеризувалися кращими тех-
нологічними та  органолептичними властивостями м'ясо-
сальної продукції. Для цього перевірялися чоловічі лінії, 
виведеніяк з використанням породи п’єтрен, так і дюрок. 
Деякі практики за результатами свого досвіду вказують, що 
гібридам з кров’ю породи Дюрок притаманна більша стресо-
ва резистентність поросят та відсутність пороків м’яса. То-
му, в експеримент були залучені кнурі термінальної лінії 
HyporMaxter 304 та PIC®800. До п’ятої групу включалися 
підсвинки, батьками яких був кнур термінальної лінії п’єтрен 
PIC®408, англо-ірландський  аналог лінії HyporMaxter. 

Таблиця   1 
Схема досліду з визначення найкращого варіанту генетичного підбору 

Група N, гол 
Генотипи 

(варіант генетичного підбору) 
Показники, які вивчались 

♀ ♂ Відгодівельні Забійні М’ясо-сальні 

І 20 ВБП Л 

Жива маса у вікові 
періоди з 3 до 7 місяців, 

кг, середньодобовий 
приріст, г, витрати корму, 

кг/кгприросту, вік 
досягнення живої маси 

100  кг 

Забійна маса, кг,  
забійний вихід, %, 

площа м’язового вічка, 
см2, товщина шпика 

напівтуші, мм, 
маса окосту, % 

рH, інтенсивність 
фарбування м’яса, 

вологозв’язуюча здатність, 
органолептична оцінка 
м’яса та бульйону, бал 

ІІ 20 
Хайпор 

Лібрастар 
HyporMaxter 

ІІІ 20 
Хайпор 

Лібрастар 
Maxter 304 

ІV 20 
Хайпор 

Лібрастар 
PIC®800 

V 20 
Хайпор 

Лібрастар 
PIC®408 

 

Завданням досліджень стало вивчення  трьох блоків 
показників товарних гібридів: відгодівельних, забійних та 
органолептичних властивостей м’яса від різних варіантів 
генетичних поєднань.Поросят для досліду відібрали на ді-
лянці дорощування, а спостереження розпочали після пере-
воду їх у станки на відгодівлю. Для проведення досліду від-
биралися  в кожну дослідну групу по 20 голів молодняку, 
наближених за віком та живою масою (+/- 1,0 кг) – по 10 
свинок та 10 кастрованих кабанчиків. По закінченню відгоді-
влі проводився контрольний забій 4 голів з кожної групи. 
Підсвинки утримувалися у п’ятьох станках окремо для кож-
ної групи, обслуговував їх один оператор. Переважувались 
по групам та індивідуально щомісячно.Перебували тварини 
в однакових, типових для підприємства умовах годівлі та 
утримання, які відповідали санітарним і гігієнічним вимо-
гам.Після проведення відгодівлі в умовах ліцензованого 
забійного пункту м'ясо-переробного підрозділу підприємства 
проводився контрольний забій. Відгодівельні якості вивчали 
за такими показниками: абсолютний приріст, середньодобо-
вий приріст, вік досягнення живої маси 100 кг, збереженість. 
Жива маса вивчалась у різні вікові періоди (3-7місяців).  На 
підставі вивчення живої маси розраховувались показники 
середньодобового та абсолютного приростів. 

Середньодобовий приріст визначають за формулою: 
Сп = (W1 – W0) / t, де:  
Сп – середньодобовий приріст; 
W1 і W0 - відповідно показник наприкінці і на початку 

облікового періоду; 

t - тривалість періоду. 
М'ясну продуктивність, морфологічний склад та про-

міри свинячих туш визначали відповідно до «Методичних 
рекомендацій ВАСГНІЛ щодо оцінки м'ясної продуктивності, 
якості м'яса та підшкірного жиру свиней» та «Методики ком-
плексної оцінки м'ясної продуктивності та якості м'яса сви-
ней різних генотипів».Основні ознаки, що характеризують 
м'ясність туші: 

-  маса туші (кг) – маса парної туші (без голови, ніг, 
нирок, внутрішніх органів та жиру) зі шкірою. 

- забійний вихід (%) - відношення забійної маси до 
маси тварини перед забоєм, виражене у відсотках.  

- довжина туші (см) – вимірюється від переднього 
краю зрощення лонних кісток від переднього краю атланта 
на одній із напівтуш після розчленування по хребетному 
стовпу.  

- площа «м'язового вічка» (см2) – площа (S = Lh x 0,8) 
поперечного розрізу найдовшого м'яза спини за останнім 
ребром.  

- товщина шпику (см) – змінюється лінійкою на вися-
чій напівтуші на рівні 6-7 грудних хребців,  

- фізичні ознаки м'ясності: pH, волого утримуюча 
здатність м'яса,втрати м'ясного соку,інтенсивність фарбу-
вання. 

- органолептичні ознаки найдовшого м’язу спини: ко-
лір, аромат і смак м’яса.  

Величину pH визначали за допомогою pH-метра 
рН 150 (ДСТУ ISO 2917 – 2001). Вологоутримуючу здатність 
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м'яса – прес-методом R. Grau, R. Hamm (1953 р.) у модифі-
кації В. Воловинської та Б. Кельмана (1972 р.); втрату м'яс-
ного соку при нагріванні – за методом А. І. Бармаша та Ю. Р. 
Курганова. Добір зразків для визначення органолептичних 
показників проводився з найдовшого м’язу (n=4) увідповід-
ності до стандарту (DSTU 7992:2015, 2016). У пробах визна-
чали ніжність, колір (DSTU7158:2010,2011) та уварку (зага-
льноприйнятими методами). 

Результати досліджень були оброблені методами 
варіаційної статистики за Н.А. Плохинським.  

У результаті спостережень за особливостями росту 
піддослідного молодняку встановлено, що весь гібридний 
молодняк більш швидко набирав живу масу, ніж помісні ро-
весники з першої або контрольної групи. На шостий місяць 
всі гібридні групи мали достовірну перевагу над двопорід-

ними ровесниками( Р≥0,95). Поросята досягали живої маси 
100 кг на 5-7 днів раніше, ніж в контролі. У V групі ця перева-
га розпочалася одразу після першого контрольного зважу-
вання в 4 місяці, а до 100 кг вони росли в середньому 179,5 
днів. Порівнюючи групи, укомплектовані гібридами, ми не 
виявили достовірних відмінностей. Нажаль, жодна дослідна 
група не змогла показати швидкість росту гібридів, заявлену 
в рекламних проспектах генетично-селекційних фірм – 160-
165 днів. 

У процесі досліду спостерігалися тенденції, які вка-
зують на певні особливості росту для кожного генотипу. В 
цілому англо-ірландська генетична продукція в умовах гос-
подарства не поступалася франко-канадській.  Падіжу та 
відходу за період досліду не спостерігалось. 

Таблиця 2 
Динаміка живої маси поросят на відгодівлі, кг (M±m)  

Група 
 Вік, місяців 

Вік досягнення живої 
маси 100 кг 

Збереженість, 
% 

3 4 5 6 7   

I 
(контроль) 

35,9±0,3 53,5±1,0 73,8±1,5 94,4±2,0 118,7±2,6 187,5 100 

II 36,2±0,5 55,7±1,2 76,3±1,6 98,2±1,8* 125,2±2,0** 182,3 100 

IІI 36,8±0,6 54,7±1,6 78,1±1,4 98,3±2,0* 123,3±2,5* 182,2 100 

IV 35,4±0,4 55,2±1,2 78,1±1,7 99,8±2,1* 124,1±2,2** 180,3 100 

V 35,7±0,4 56,8±1,1* 79,0±1,6* 100,4±2,0** 125,8±2,4*** 179,5 100 
 

Аналізуючи динаміку середньодобових приростів, за-
значимо, що  у всіх групах він мав схожу тенденцію та, за 

деяким виключенням, збільшувався з віком.  

Таблиця 3 
Динаміка середньодобових приростів підсвинків , кг (M±m)  

Група 
Вік, місяців 

В середньому за період спостереження, г 
3-4 4-5 5-6 6 - 7 

I 587 677 687 810 690 

II 650 683 730 903 741 

IІI 617 780 670 840 721 

IV 660 763 726 810 739 

V 703 740 713 846 751 
 

Таким чином, результати відгодівлі показали доціль-
ність використання гібридизації в господарстві. Але потрібно 
ще відпрацювати технологію, особливо технологію годівлі, 
для того, щоб показники росту та витрат кормів відповідали 
заявленим нормативам фірм HendrixGenetics та РІС. Гібри-
ди з кров’ю породи Дюрок недостовірно поступалися тим 
ровесникам, батьки яких належали до термінальних ліній 
породи п’єтрен. Зоотехнічний аналіз експерименту доповни-
лиекономічні обрахунки. Результати контрольного вирощу-
вання показали економічну доцільність всіх варіантів пород-
но-лінійної гібридизації в порівнянні з простим промисловим 

схрещуванням. Встановлено, що найбільш ефективно відго-
довувати тварин ІІ,IV та V груп, при цьому, порівняно із кон-
тролем, було отримано більше додаткової продукції, відпо-
відно, на 291,4; 305,5 та 343,1 грн. на середню голову. 

Для аналізу забійних та м’яснихта м’ясних якостей 
був проведений  контрольний забій. Параметрами відбору 
тварин для нього стали: наближеність живої маси (+/-1 кг до 
контрольної групи), стан здоров’я та відсутність небажаних 
відхилень в екстер’єрі тварин і однакова кількість свинок і 
кабанців у групі. Результати забою наведено в таблиці 4. 

Таблиця 4 
Забійні якості помісного та гібридного молодняку 

Показники 
Група 

I II IІI IV V 

Середня перед забійна маса, кг 115,5±1,1 116,3±0,7 115,2±0,8 114,7±0,6 115,0±0,8 

Маса туші, кг 82,2±1,0 84,8±0,9** 82,7±0,6 82,5±0,8 84,1±0,7** 

Забійний вихід,% 71,2±0,72 72,9±0,52 71,8±0,56 72,0±0,60 73,2±0,51 

Довжина туші, см 99,6±0,62 102,2±0,45*** 102,2±0,70*** 101,0±0,75* 103,0±0,56*** 

Товщина шпику над 6-7 грудними хребцями, см 20,2±1,70 15,8±1,2*** 17,6±0,96 16,6±1,10* 15,4±1,26*** 

Маса окосту, кг 11,5±0,25 12,8±0,29*** 12,2±0,26*** 11,9±0,38** 12,6±0,29*** 

Площа м’язового вічка, см2 36,6±0,83 41,0±0,93*** 40,6±0,85*** 41,4±1,00*** 42,0±0,83*** 
* Р≥0,05;** Р≥0,01;*** Р≥0,001 
 

Виявлено, що у гібридів, відгодованих в умовах підп- риємства, забійний вихід мав тенденцію до збільшення. При 
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порівнянні останніх між собою встановлено, що  цей показник 
має вирівняний характер та коливається від 71,8 до 
73,2%.Довжина туші у молодняку поєднань материнської лінії 
ЛібраСтар  з лініями термінальних кнурів становила 101-103 
см та достовірно (Р≥0,95) перевищувала цей показник одно-
літків контрольної групи. Товщина шпика на рівні 6-7-го груд-
них хребців(показник, який вказує на м’ясність туші) у молод-
няку контрольної групи виявилася значно більшою (Р≥0,99 -
0,999), ніж у тварин дослідних груп - на 2,6-4,8 мм. Аналогіч-
на тенденція спостерігалась у масі однієї з найцінніших час-
тин туші – масі окосту. Цей показник був на 3,5-11,3%  досто-
вірно більшим у тушах підсвинків, батьками яких були термі-
нальні кнури. Площа «м'язового вічка», показника,що вказує 
на м’ясність  свиней, виявилася великою (Р≥0,999)  у  тварин 
з усіх дослідних груп. Цей показник коливався  від 40,6 до 
42,0 см 2 . У помісних ровесників в контролі він становив 36,6 
см2. Нами не виявлено тенденції суттєвої переваги у м'ясо- 
сальних якостях якогось одного гібриду над іншими. Показ-
ники були наближені та мали схожу тенденцію.  

Важливим показником якості м'яса, що залежить від 

породи, віку, статі, вгодованості та інших факторів,є показни-
ки фізико-хімічних особливостей м’яса.Для їх виявлення в 
умовах лабораторіїта оцінки якості продукції м’ясної продук-
ції були проведені дослідження зразків з найдовшого м’яза 
спини.  Після забою не виявлено небажаних вад м’яса – PSE 
і DFD. Відомо, що концентрація водневих іонів у м’язах змі-
нюється з перших годин після забою тварини. Швидке зни-
ження рН м’яса призводить до того, що воно швидко заки-
сає, що обумовлено денатурацією білку, в ньому зменшу-
ється вологоємкість і воно стає ексудативним, м’яким, блі-
дим. Кислотність, або рН парного м’яса, повинна коливатися 
в межах 6,8 - 7,2 одиниць. У результаті перебігу процесів 
дозрівання м’яса під дією аутолітичних ферментів показник 
рН м’яса змінюється в кислий бік і повинен дорівнювати 5,5 - 
6,2 (дозріле якісне м'ясо). На третій день після забою рН 
м’яса  наших піддослідних тварин коливався в цих межах і 
не мав суттєвих міжгрупових відхилень (табл. 4). Воно від-
повідало технологічним вимогам, які встановлені для свини-
ни та є характерними для свиней з підвищеною інтенсивніс-
тю росту та м’ясністю. 

Таблиця 4 
Фізичні властивості м'язової тканини гібридного молодняку свиней 

Показники 
Група 

I II IІI IV V 

рh через 48 годин після забою, од. кислотності 5,52±0,44 5,64±0,38 5,73±0,52 5,69±0,60 5,61±0,55 

Вологозв'язуюча здатність,% 52,7±2,1 52,7±1,6 54,1±1,1 53,4±2,2 53,0±2,8 

Інтенсивність фарбування, од. екстинкції 68,8±1,6 68,4±2,1 69,7±1,4 69,0±2,2 67,5±1,5 

Втрати м'ясного соку, % 33,1±1,1 34,4±0,9 32,0±1,8 33,2±2,1 35,5±0,7 
 

Відомо, що для м'ясних порід свиней характерне зни-
ження інтенсивності забарвлення м'язової тканини. Це було 
підтверджено нашим експериментом. Емпірично виявлено, 
що гібридні тварини, які мали кров породи дюрок, проявили 
більш насичену інтенсивність фарбування м'язової тканини – 
біля 70 одиниць екстинкції. Нижчою інтенсивністю забарв-
лення характеризувалася м'язова тканина тварин,  батьки 
яких генетично пов’язані з породою п’єтрен. Втрати м'ясного 
соку при нагріванні досліджуваних зразків м'язової тканини 
перебували в межах норми, що свідчить про її високі техно-
логічні властивості. Найменшими втратами соку при нагрі-
ванні характеризувалось м'ясо тварин IІI групи– 32% 
(Р≤0,05). У тварин поєднання ♀ХайпорЛібрах♂ PIC®408(V 
група)  цей показник був вищим на 2,4%, ніж в контролі.  

Важливим показником якості м’яса є його вологоут-
римуюча здатність, яка має зв’язокзсоковитістю і впливає на 
кулінарні властивості та на вихід готових продуктів. Найбіль-
шою здатністю утримувати вологу характеризувалося м'ясо 
тварин генотипів з кров’ю породи дюрок. Загалом отримані 
результати досліджень щодо визначення фізичних властиво-
стей м'язової перебувають в межах норми та  носять харак-
тер тенденції, оскільки показники не мають (Р≤0,95) достові-
рних міжгрупових відмінностей. 

Свинина як харчовий продукт має специфічні влас-
тивості, що визначають її якість. На третьому етапіоргано-
лептичні дослідження проводили за допомогою органів 
чуття: зору, нюху, дотику.  Вивчалися колір, смак, аромат, 
насиченість м’яса та бульйону з нього.  Дослідження прово-
дили за кімнатної температури біля 200С, у приміщенні з 
природним освітленням. Проведені дослідження показали, 
що  всі зразки  м'яса характеризувалося достатніми смако-
вими якостями. У гібридів найвищий бал оцінки м’яса пока-
зали зразки з четвертої  і третьої груп, відповідно – 9,0 та 

8,3 бали. М'ясо  було більш насиченим за кольором, мало 
більш приємний аромат і смак.У контрольній групі середній 
бал органолептичної оцінки становив 8,7. Воно відрізнялося 
більшою наваристістю. Бульйон з м'яса тварин другої, гено-
типу (♀ХайпорЛібра х ♂ХайпорМакстер),  та контрольної 
груп за середнім балом перевищував показники бульйону зі 
зразків м'яса інших гібридів. Вінбув більш насичений за ко-
льором, відрізнявся кращим ароматом та смаком. У резуль-
таті аналітичних спостережень доцільно зробити загальне 
припущення, що  між органолептичними властивостями 
м’яса та бульйону у піддослідних свиней існує взаємопроти-
лежна залежність: чим смачніше м'ясо – тим гірше бульйон, 
і навпаки, чим більш наваристий, ароматний  та прозорий 
бульйон – тим блідіше за кольором  та менш смачне м'ясо.  

Висновки. 1. Для отримання ефекту гетерозису слід 
запровадити породно-лінійну гібридизацію як основний ме-
тод отримання товарного відгодівельного молодняку. 

2. Вважити доцільним використання в якості маточ-
ної основи для здійснення гібридизації спеціалізованої ма-
теринської лінії ХайпорЛібраСтар з добором до неї кнурів 
батьківських термінальних ліній. 

3. Найкращу енергію росту на відгодівлі показали гі-
бриди, батьки яких належали до спеціалізованих термінальних 
ліній, створених на основі породи п’єтрен (II та V дослідні гру-
пи). Порівняно із контролем, від них було отримано більше 
приросту живої маси у грошовому еквіваленті, відповідно, на 
291,4  та 343,1 грн. на середню голову. 

4. За результатами контрольного забою найбільш 
високі показники, що характеризують м’ясність туш, також 
проявилися у тварин з цих дослідних  груп. 

5. Органолептичні дослідження зразків найдовшого 
м’яза спини підтвердили припущення, що твариниз кров’ю 
породи дюрок повинні відрізнятися особливими властивос-
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тями. Найвищий бал оцінки м’яса показали зразки з  підсви-
нків IV і IІI груп, відповідно – 9,0 та 8,3 бали.  

6. У результаті проведеної морфологічної оцінки туш, 
фізико-хімічного та органолептичного аналізу м’яса встано-

влено, що у свиней всіх генетичних поєднань не виявлено 
вад PSE і DFD, які часто притаманні тушам з підвищеною 
м’ясністю.  
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У статті проведено аналіз науково-практичних спостережень з пошуку оптимальної схеми передстартової годі-

влі поросят-сисунів до відлучення. Оцінено вплив двох гранульованих престартерів на енергію росту поросят, що обумо-
влено початком їх застосування. Об’єктом досліджень стали підсосні свиноматки та їх поросята до  переводу на доро-
щування. При проведенні експерименту досліджували енергію росту сисунів, які вирощувались за різною схемою застосу-
вання двох марок престартерів, їхню життєздатність, також визначалася економічна доцільність застосування в умо-
вах існуючої технології товарного репродуктору. Дослід проводився методом груп-аналогів і  проходив у двох повторах. 
Особливість експерименту в тому, що поросятам контрольної  групи, починаючи з сьомої доби життя, згодовували комбі-
корм Diamante Premium Престарт (рецептура і технологія компанії Фідлайн),  який використовувався в той час у ТОВ 
НВП «Глобинський свинокомплекс» для підгодівлі поросят. Емпірично доведена технологічна та економічна доцільність 
використання суперпрестартеру  «Koudijs D-Mix» з дводенного віку і поступовою заміною його з 14 дня комбікормом 
Diamante Premium Престарт.  Інноваційна для підприємства схема підгодівлі сприяла збільшенню середньої маси  гнізд 
свиноматок при відлученні у 21 день на 10,5%, збереженості поросят, яка покращилася на 5,2%, та зменшенню витрат 
передстартових кормів на 5%. 

Ключові слова: передстартовий комбікорм, престартер, поросята-сисуни, відлучення поросят, середньодобові 
прирости, маса гнізда при відлученні, витрати корму, збереженість 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.24 
В Україні наразі поступово проходить реновація інте-

нсивного свинарства. Якщо в сімдесяті роки минулого сто-
ліття при впровадженні промислових технологій нахил ро-
бився на концентрацію поголів’я, спеціалізацію виробничих 
підрозділів,  механізацію та аналогову автоматизацію тех-
нологічних процесів на спеціалізованих свинарських ком-
плексах, то зараз проходить осучаснення технологій з вико-
ристанням науково- технологічних здобутків в суміжних біо-
логічних науках (генетика, біохімія, молекулярна біологія та 
ін.) та ІТ-технологій[3, 12]. 

Широке застосування сучасних методів відбору 

племінних тварин із застосуванням інноваційних методів 
раннього прогнозування продуктивності та направленої се-
лекції за найбільш важливими господарсько-корисними 
ознаками дозволило селекційно-генетичним компаніям 
створити спеціалізовані материнські та батьківські терміна-
льні лінії. Фінальні гібридні підсвинки, отримані при їх поєд-
нанні, спроможні досягати 100 кг живої маси в середньому 
до 160 днів, витрачаючи 2,5-3 кг корму на кілограм приросту. 
Лінійні свиноматки, від яких отримані поросята, спроможні 
народжувати та відгодовувати до 16 поросят, а  оптимізова-
на система їх стартового вирощування дозволяє скоротити 
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час контактування з матерями до 3-4 тижнів[1, 14, 17]. Най-
важливішим стримуючим фактором  такого раннього відлу-
чення  поросят є здатність їх незрілого травного тракту при-
стосуватися до нових кормів. Тому без привчання поросят 
до  першого корму, крім молока матері,  - передстартового 
комбікорму,  в найкоротші строки після народження немож-
ливо впровадити цей технологічний засіб [2, 15, 18]. 

Сучасний  повнораціонний гранульований комбі-
корм для поросят – престартер - містить всі необхідні корис-
ні речовини, що сприяє розвитку їх травної системи і прояв-
ляється у більш інтенсивному рості. Смак та запах повинен 
нагадувати  поросятам-сисунам запах молока матері і спри-
яти його поїданню ними. Склад цього початкового корму 
збалансований таким чином, щоб також допомогти порося-
там перебороти найвідповідальніший період в їхньому житті, 
а саме – відлучення від матері, зменшити кормовий стрес. 
Для захисту кишечнику та сприяння розвитку ворсинок і 
розвитку сприятливої мікрофлори кишечника до складу кор-
му вводяться пробіотики, пребіотики та молочний цукор. 
Високий вміст  та оптимальне співвідношення енергії, легко-
перетравного білку, в тому числі незамінних амінокислот, 
вітамінів та мінералів дозволяють забезпечити високі темпи 
росту молодняку і досягати запланованих приростів, а сма-
кові та ароматизовані домішки - підвищити швидкість прив-
чання та збільшити споживання гранульованого повнораці-
онного комбікорму [4, 5, 11]. 

Перевагами  використання таких початкових комбі-
кормів є їх технологічність при використанні, логістична зру-
чність при транспортуванні і зберіганні, а результатом вико-
ристання - оптимізація  і прогнозування росту поросят, що  
максимально розкриває їхній генетичний потенціал [8, 14]. 
Але, незважаючи на  подібність у складі багаточисленних 
комбікормів-аналогів, їхня ефективність проявляється по-
різному і часто залежить від технологічних особливостей 
підприємства та генетичної належності тварин. Тому кожне 
підприємство по-своєму вирішує питання вибору постачаль-
ника престартеру [6, 9]. Для когось головним чинником є 
стартова можливість поросят та їх життєздатність, а хтось з 
виробничників вважає, що основною перевагою цього корму 
повинна бути відносно невисока вартість або витрати  при 
вирощуванні поросят-сисунів [7, 10, 13].  

З огляду на це, метою наших досліджень став по-
шук оптимального варіанту престартової годівлі поросят при 

відлученні їх у три тижні в умовах товарного репродуктору 
№ 1 ТОВ «Глобинський свинокомплекс». Особливістю підп-
риємства є те, що воно використовує лінійне високотехноло-
гічне продуктивне поголів’я селекційно-генетичної компанії 
РІС з Ірландії. Нуклеуксні ферми, з яких завезене батьківсь-
ке стадо, практично позбавлені багатьох свинячих патоген-
них мікроорганізмів і характеризуються з точки зору біологі-
чної безпеки високим ветеринарним статусом. Тому, незва-
жаючи на високий продуктивний потенціал, тварини дуже 
чутливі до технологічних умов експлуатації.  

Матеріали та методи досліджень. Об’єктом дос-
ліджень стали підсосні свиноматки та їх поросята до  пере-
воду на дорощування. При реалізації експерименту дослі-
джували енергію росту сисунів, які вирощувались за різною 
схемою застосування двох марок престартерів, їхню життє-
здатність, також визначалася економічна доцільність засто-
сування в умовах існуючої технології товарного репродукто-
ру. Згідно зі схемою дослідів, свиноматки, яких було 436 
голів, були поділені на дві групи. Дослід проводився мето-
дом груп-аналогів і  проходив у двох повторах. Основних 
свиноматок підбирали за кількістю опоросів та  враховували 
попередню продуктивність. Середня багатоплідність свино-
маток становила 12 голів. Особливість експерименту в 
тому, що поросятам контрольної  групи, починаючи з сьомої 
доби життя, згодовували комбікорм Diamante Premium Пре-
старт (рецептура і технологія компанії Фідлайн),  який вико-
ристовувався в той час у ТОВ НВП «Глобинський свиноком-
плекс» для підгодівлі поросят. Їх ровесників з другої дослід-
ної групи з другої доби життя привчали до суперпрестартер-
ного комбікорму «Премілк для поросят», рецептура та склад 
якого  розроблені відомою транснаціональною фірмою Кау-
дайс (Нідерланди), з  поступовим переведенням їх з 14 по 
18 добу життя на престартерний комбікорм- Diamante 
Premium Престарт. Витрати  цього комбікорму та суперпре-
стартеру  «Koudijs D-Mix»  проводилися відповідно до схе-
ми, прийнятої в господарстві, з орієнтацією на  рекомендації 
розробників рецептури (табл.1). Слід зазначити, що в таб-
лиці наведено розрахункові показники, а реальне споживан-
ня комбікормів може змінюватись в  залежності від  молоч-
ності маток, жвавості й апетиту поросят  та стану їх здо-
ров’я. 

 Таблиця 1 
Схема привчання до корму і годівлі поросят сисунів і на дорощуванні (г/доба). 

Віковий період поросят, дн. 

група 

I II 

Престартер «Діамант» Престартер «Діамант» Суперпрестартер «Каудайс» 

2- 4 - - 10 

5-7 20 - 20 

8-13 80 - 60 

14-17 110 80 30 

18-21 150 150 - 

Витрати корму, кг за період/голова 1480 860 560 
 

Результати досліджень. Проведені два експериме-
нти показали схожі тенденції  у прояві результатів. Деякі 
показники в першій серії дослідів проявилися більш рельє-

фно, ніж у другому, та навпаки. У таблиці 2 наведено узага-
льнені результати емпіричних спостережень. 
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Таблиця 2 
Результати досліду з порівняльного використання передстартерів для поросят на товарному репродукторі 

Показники 
1 група 

(престартер «Діамант») 
2 група 

(суперпрестартер «Каудайс» + «Діамант») 

Кількість свиноматок в групі, гол. 218 218 

Отримано поросят, голів 2775 2761 

Багатоплідність,  в середньому поросят на 1 опорос, гол. 12,70±0,43 12,67±0,54 

Відлучено поросят, гол., гніздо 11,17± 0,26 **11,73± 0,29 

Збереженість при відлученні в 21 день, % 88,0 92,6 

Середня маса 1 голови  при відлученні, кг 5,55 6,08 

Середня маса гнізда поросят при відлученні в 21 добу, кг 62,20± 1,6 **68,65± 1,9 

Середньодобовий  приріст, г 199,8 206,9 

Спожито комбікорму «Діамант», кг/гол 1,64 1,17 

Спожито комбікорму «Каудайз», кг/гол - 0, 36 

Спожито передстартеру, на постановочну голову, кг 1,53 1,36 

Спожито передстартеру, кг/гол на відлучену 1,64 1,53 

Середні витрати престартеру на 1 кг приросту, кг 0,40 0,38 
 

За їх результатами встановлено, що в обох групах 
багатоплідність свиноматок перебувала на практично одно-
му рівні, що вказує на високий прояв цієї відтворювальної 
ознаки у них та рівні стартові можливості тварин у кожній 
групі. У підсисний період спостерігалася тенденція до пок-
ращення життєздатності поросят дослідної групи. У контро-
льній групі збереженість поросят склала 88,0%, тоді як в 
дослідній вона виявилась на 5,2% кращою. До відлучення у 
контрольній групі залишилось у середньому 11,17 поросят, 
тоді як в дослідній, за рахунок кращої збереженості, їх було 
у середньому на 0,56 голови у гнізді більше (Р>0,99). Сисуни 
з цієї групи більш енергійно розвивалися, а їх середньодо-
бовий приріст до часу відлучення був на 3,5% більшим, ніж у 
ровесників у контрольній групі. Більша енергія росту поросят 
у поєднанні з кращою їх збереженістю проявилася у більш 
масивних гніздах свиноматок при відлученні. Переважуван-

ня гнізд у 21 день показала, що молочність свиноматок була 
на 10,5% достовірно більшою в дослідній групі, де поросята 
з другого дня життя привчалися до нового корму. При цьому 
перевитрат  престартових кормів в дослідній групі не вияв-
лено, а навпаки середні витрати корму  на 1 кг приросту 
були на 5% меншими. Результати розрахунків вважаємо не 
повними, тому що потрібно враховувати і подальшу енергію 
росту та збереженість поросят, за якими проводилися спо-
стереження. У дослідах також не враховувалось споживання 
і поживність повнораціонного комбікорму підсосними свино-
матками, що при годівлі «досхочу» також могло вплинути на 
їх молочність. 

У таблиці 3 наведені результати обрахунків визна-
чення економічної доцільності переходу на іншу технологіч-
ну схему привчання і годівлі підсосних поросят на свиноком-
плексі ГК «Глобино» на час проведення експерименту. 

Таблиця 3  
Розрахунок економічної ефективності від застосування різних схем передстартової годівлі поросят-сисунів 

Показники 
Група 

I (базова) II (пропонується) 

Середня маса гнізда при відлученні,кг 62,20 68,65 

Середня маса поросяти при відлученні, кг 5,55 6,08 

Виробнича собівартість приросту поросят на дільниці відтворення, грн/кг 80,76 

Собівартість приросту  сисунів грн /кг 448,22 491,02 

+/- до базового варіанту - +42,80 

Витрати  корму, грн /гол   

«Діамант» 1,64 1,17 

«Каудайз» - 0, 36 

Витрати на престартери, грн /гол, в т. ч. 22,53 22,78 

«Діамант» 22,53 16,08 

«Каудайз» - 6,7 

Загальні витрати на престартери, грн / гніздо 251,66 257,19 

+/- до базового варіанту - - 5,53 

Прибуток від запровадження інновації в годівлі грн/порося - +37,27 

Прибуток від запровадження інновації грн./ гніздо - 420,77 
 

Аналітично підтверджено, що годівля свиней кормо-
вими засобами, які виготовлені за сучасними технологіями, 
є доцільною, потребує впровадження у виробничий процес 
для сприяння інтенсифікації репродукції свиней. Прибуток 
від запровадження інноваційної схеми годівлі, комбінації 
престартерів «Diamant» та Koudijs становить 420,8 грн. на 
гніздо при відлученні у 21 день і передачі на дорощування. 
Слід зазначити, що «Diamant Premium» виробляється на 
власному комбікормовому заводі за рецептурою, технологі-

єю і участю компанії Фрідлайн, а престартер Коудайз вироб-
лено на заводі D-Mix у Львівській області. 

Висновки 
1. Повнораціонні передстартові корми для підсисних

 поросят на комплексі забезпечують інтенсивність 
стартового росту поросят. Їх використання ефективне, до-
зволяє розкривати генетичний потенціал тварин та в цілому 
сприяє інтенсифікації репродукції свиней на підприємстві. 

2. Високий вміст легкоперетравних збалансованих 
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компонентів у гранульованому суперпередстартовому повно-
раціонному комбікормі, що виготовлений   компанією «D-
Мікс»  за рецептурою Koudijs Anima lNutrition, дозволяє си-
сунам легше переносити харчові стреси в підсисний період, 
а також підготувати їх до  відлучення від свиноматки у три-
тижневому віці. 

3. Комбінована схема підгодівлі поросят-сисунів з ви-
користанням двох престартерів  сприяла збільшенню сере-
дньої маси гнізд свиноматок при відлученні у 21 день на 
10,5, збереженості поросят на 5,2 і зменшенню витрат пе-
редстартових кормів на одиницю приросту на 5%. 
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Для дослідження створили два стаціонари, які знаходились один в чистій, другий – в радіоактивно забрудненій зо-

нах Житомирського Полісся. На початку досліджень визначили стан медоносної флори Житомирського Полісся, встано-
вили фактори, які впливають на виділення нектару рослинами природних угідь та їх вплив на інтенсивність льотної 
діяльності. Вплив несприятливих погодних умов на виділення нектару менше позначається на рослинах лісових угідь, ніж 
це буває на відкритих територіях. Досліджено вплив температури навколишнього середовища на льотну діяльність 
бджіл у весняний, літній та осінні періоди при використанні природних фітоценозів. Високопродуктивній льотній діяльно-
сті бджіл в умовах Полісся сприяє температурний режим навколишнього середовища, максимальне наближення їх до 
медоносних, пилконосних фітоценозів. Льотна активність бджіл чистої та радіоактивно забрудненої зони змінюється 
залежно від сили бджолиних сімей, стану медоносної бази та погодних умов періоду медозбору.  

Ключові слова: природні фітоценози, медоноси, бджолина сім’я, нектар, Полісся України. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.25 
В умовах постійно зростаючого антропогенного 

впливу (погіршення екології, глобальне потепління, змен-
шення площ угідь, які зайняті ентомофільними та бобовими 
культурами та ін.) на навколишнє довкілля, існує загроза 
зменшення чисельності медоносних бджіл [1, 2]. Природа є 
досить чутливою до дії на неї негативних факторів. Медо-
носні рослини та бджоли пристосувались до певних умов і 
впродовж багатьох років виробили захисну функцію до 
впливу на них негативних чинників. [3, 4]. Однак для розро-
бки адаптивних технологій утримання бджіл і виробництва 
якісної продукції бджільництва, необхідно вивчати та аналі-
зувати, окрім загальноприйнятих показників продуктивності 
бджолиної сім'ї, також інтенсивність льотної діяльності 
бджіл, що залежить, як безпосередньо від діяльності люди-
ни, так і від природних чинників, зокрема температури повіт-
ря, виділення рослинами нектару та пилку [3, 4]. 

На сучасному етапі завдяки пристосуванню до різ-
номанітних умов клімату та медозбору, зміні своєї чисель-
ності, темпів відтворення потомства, витрат корму, рівню 
льотної роботи бджолині сім'ї досягли високого рівня органі-
зації свого існування, залишивши далеко позаду інші види 
комах. Життєдіяльність бджолиної сім'ї потребує значних 
витрат поживних речовин на забезпечення льотної діяльно-
сті, підтримання гігієнічного стану гнізда, вирощування розп-
лоду, переробку нектару та обніжжя [2, 3, 4]. 

Відомо, що мінімальна температура повітря, за якої 
більшість рослин починають секретувати нектар, складає 
+10 °С. Зі зростанням температури процес виділення соло-

дкої рідини посилюється. Оптимальними умовами для сек-
реції нектару є температура повітря в межах +16–+25 °С та 
вологості 60 %. Зниження або підвищення температури по-
вітря від даних рівнів, недостатня вологість ґрунту не лише 
зменшують виділення нектарниками нектару, але й можуть 
змінювати його хімічний склад [2, 3, 4]. Найбільш сприятлива 
температура для льотно-збиральної роботи бджіл в межах 
16–32 °С. Підвищення її понад 34 °С не тільки негативно 
позначається на виділенні нектару, але й змушує сім'ю пе-
реключатись на охолодження гнізда, посилено приносити 
воду, вентилювати й скупчуватись ззовні вулика біля льотка 
[5, 6]. 

Забезпеченню високопродуктивної льотної діяльнос-
ті бджіл в умовах Полісся сприяє температурний режим 
навколишнього середовища, максимальне наближення сі-
мей до медоносних, пилконосних фітоценозів, а також нек-
таропродуктивність рослин. Проте враховуючи конкретні 
природно кліматичні умови необхідно проводити подальші 
наукові дослідження, для удосконалення методів оцінки 
льотної активності бджіл, вивчення впливу погодних умов, 
стану кормової бази, сили сімей на інтенсивність відвідуван-
ня бджолами різних видів медоносів [11, 12, 13, 14]. З усіх 
факторів, що найбільше впливають на активність льоту 
бджолиних сімей і заготівлю кормів, першорядне значення 
має стабільна медоносна база [15, 16, 17]. За нашими да-
ними за сприятливих умов у зоні розміщення пасік, продук-
тивність сімей протягом весняно – осіннього періодів стано-
вила до 33 кг меду. 
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Наукові дані про вплив температури повітря на стан 
медоносних рослин і бджіл є досить обмеженими та потре-
бують детального вивчення. 

Тому, мета наших досліджень – провести оцінку ін-
тенсивності льотної діяльності бджіл за різних температур 
повітря навколишнього середовища в умовах чистих та ра-
діоактивно забруднених природних угідь Житомирського 
Полісся.  

Матеріали та методи досліджень. Для проведення 
досліджень були створені: стаціонар №1, який розташову-
вався у ДП «Пулинський лісгосп АПК» Житомирської обла-
сної ради, радіоактивно чиста територія та стаціонар №2 
– ДП «Овруцьке спеціалізоване лісове господарство», друга 
зона радіоактивного забруднення. На цих стаціонарах роз-
містили бджолині сім’ї аналоги української породи, які утри-
мувались в уніфікованих багатофункціональних вуликах. 
Облік льотної діяльності проводили одночасно на двох ста-
ціонарах у визначені дні весняного, літнього, осіннього пері-
одів з 9 год ранку до 15 год дня. Для досліджень використо-
вували по 3 бджолиних сім’ї з кожної групи. Підраховували 
кількість бджіл, які вилітають з вулика впродовж 5 хвилин з 
інтервалами, залежно від температури повітря.  

Облік відвідування бджолами медоносів природних 
угідь здійснювали у сприятливі для медозбору дні. На маси-

ві медоносу виділяли облікову ділянку площею 10 м2. Підра-
хунок кількості бджіл, які беруть нектар проводили з 6 год 
ранку до 21 години три рази впродовж періоду цвітіння рос-
лин. 

Результати досліджень. Провели аналіз стану кор-
мової бази угідь, встановили строки цвітіння та основні бо-
танічні види рослин природних фітоценозів, визначили пло-
щу, нектаропродуктивність, біологічний і фактичний запас 
меду, що дало можливість визначити забезпеченість бджіл 
кормовими ресурсами впродовж весняно-літнього, літньо-
осіннього та осіннього періодів протягом 2020 року по стаці-
онарах №1 і №2. За результатами досліджень встановлено, 
що біологічний і фактичний медовий запас місцевості в чис-
тій зоні Житомирського Полісся становив 146,5 і 73,3 тис. кг 
відповідно, радіоактивно забрудненої зони – 168,5 і 82,3 тис. 
кг. Даний кормовий запас дозволяє утримувати близько 610 
і 686 бджолиних сімей відповідно на стаціонарі №1 і №2. 

У радіусі продуктивного льоту бджіл провели перший 
облік льотної діяльності бджолиних сімей 16 квітня 2020 
року, тому що на цей період припадає підвищення денної 
температури вище +10ºС, зацвітають перші медоноси, а 
також відбувається поступова заміна зимувалих бджіл і ви-
рощування нового розплоду, що стимулює льотну діяльність 
(Рис.1). 

 

 
Рис. 1. Льотна діяльність бджолиних сімей у весняний період 

 

Аналіз льотної активності показує, що бджоли прис-
корили вильоти з вулика за температури +10ºС. Проте сім’ї 
цього періоду ще не набрали потрібної сили й інтенсивність 
вильоту нарощувалася поступово починаючи з 7–8 шт./хв. і 
найбільше нараховувалось 24–28 шт./хв. за температури 
повітря +20 ºС в дослідній та контрольній групах відповідно. 
Для збору обніжжя бджоли інтенсивно відвідували вербу 
козячу, але низький вміст пилку верби козячої в меді може 
свідчити про те, що вони велику кількість його використову-
вали на вирощування розплоду. 

З наближенням літа та підвищенням температури 
повітря льотна діяльність бджіл активізується. Облік їх ви-
льоту 28.05.2020 року показав, що попри відносно низьку, як 
для цього періоду температуру повітря та хмарність протя-
гом дня, виліт посилився зранку за +11 ºС до 30–34 шт./хв., 
а за +16 ºС становив 43–46 шт./хв. в дослідній і контрольній 
групах відповідно. 

У літній період, за сприятливої температури, нарахо-
вувалось до 150 шт./хв. вильотів бджіл, що свідчить про 
значне збільшення сили сімей в обох групах (Рис. 2).  
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Рис. 2. Льотна діяльність бджолиних сімей в літній період 

 

Літнього ранку за температури повітря від +15–20 ºС 
льотна активність починалась з 80 шт./хв. і кількість швидко 
наростала з підвищенням температури. Дослідження льот-
ної діяльності показало, що максимум вильотів бджіл стано-
вив 145 шт./хв за +28 ºС, але в цей день ми відзначили най-
вищу температуру повітря +33 ºС і надалі зі зростанням 
температури активність швидко зменшилась до 95–98 

шт./хв. Найвищу інтенсивність вильотів зафіксовано 
17.07.2020 року до 150 шт./хв у дослідній групі. Найбільше 
бджоли відвідували в цей день іван-чай та крушину ламку. 
Облік льотної активності в осінній період (Рис.3) показує 
зменшення сили сімей, оскільки активність вильотів з вулика 
4.08.2020 року починається з 60–65 шт./хв за ранкової тем-
ператури +14 ºС.  

 

 
Рис. 3 Льотна діяльність бджолиних сімей в осінній період 

 

Оскільки 25.08.2020 року контрольні та дослідні сім’ї 
були підсилені відводками та роями, вильоти бджіл з вуликів 
збільшилися у сімей обох груп. Тому облік активності бджіл 
27.08.2020 показав, що за температури +14 ºС активні ви-
льоти починалися з 80–85 шт./хв в дослідній та контрольній 

групах і досягали 118–126 шт./хв відповідно. 
Отже, інтенсивність льоту бджіл змінюється залежно 

від температури навколишнього середовища. У ранньовес-
няний період за порівняно низьких температур, вони активі-
зуються поступово від 7–8 шт./хв до 24–28 шт./хв. У літній 
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період перехід їх до льотно збиральної роботи швидший і 
починається з 72–83 шт./хв. за температури +15–20 ºС в 
обох зонах. Також сповільнюється виліт бджіл у спекотну 
погоду – при підвищенні температури більше  +28–+30ºС. 
Внаслідок зниження температури повітря кількість бджіл, які 
вилітають із вулика зменшується, проте збільшується кіль-
кість тих, що залітають у нього.  

З початком травня, коли починається масове цвітіння 
рослин, з наявних у природі пилконосів і медоносів, бджоли 
вибірково відвідують ті масиви рослин, які виділяють більшу 
кількість нектару на одиницю площі, або мають більш кон-
центрований нектар. Тому ми дослідили льотну активність 
бджіл на медозборі з основних медоносних рослин: чорниці, 
вересу, золотарника, які визначили за кількістю пилкових 
зерен в меді. 

Ми відзначили, що під час збирання нектару бджоли 
віддають перевагу рослинам в радіусі 1 км. У період медоз-
бору з чорниці найбільшу кількість бджіл зареєстрували з 12 
до 16 години дня. Інтенсивний медозбір з вересу був тільки 

за умови сонячної погоди та на ділянках, які освітлюються 
сонцем з 11 год ранку до 17 год дня. Площі золотарнику 
бджоли інтенсивно відвідували з 12 до 17 годин. Аналіз льо-
тної діяльності бджолиних сімей показав, що підсилення 
сімей відводками та роями збільшує їх силу. Показники льо-
тної активності бджіл можуть змінюватись в першу чергу від 
стану медоносної бази, погодних умов, періоду медозбору. 
Високопродуктивній льотній діяльності бджіл в умовах По-
лісся сприяє температурний режим навколишнього середо-
вища, максимальне наближення їх до медоносних, пилконо-
сних фітоценозів, а також нектаропродуктивність рослин.  

Висновки. На фоні зростаючого антропогенного 
впливу на навколишнє довкілля, медоносна флора лісів 
Українського Полісся має достатню ресурсну базу, яка здат-
на забезпечити бджолині сім’ї кормовими запасами та спри-
яє високопродуктивній льотній діяльності сімей. Рівень ра-
діоактивного забруднення території не впливає на інтенсив-
ність льотної діяльності бджіл.  
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Дослідження проведенні в аспекті використання джерела небілкового азоту для доповнення раціонів із кормами 
низької якості упродовж складних кліматичних та фізіологічних умов. Метою даних досліджень було підтвердження ефе-
ктивності використання препарату небілкового азоту NitroShure для підвищення продуктивності великої рогатої худо-
би молочного напряму продуктивності та здешевлення собівартості продукції. Для встановлення ефективності вико-
ристання препарату NitroShure було проведено дослідження на базі СТОВ «Мусіївське» Полтавської обл., продуктивне 
стадо молочної худоби якого налічує 500 корів голштинської породи із середньою молочною продуктивністю 8000 кг мо-
лока на голову в рік. Технологія NitroShure дозволяє контролювати вивільнення азоту в рубці, що додатково дає можли-
вість синхронізувати одночасне постачання мікроорганізмів рубця джерелами азоту і вуглеводів. Препарат NitroShure 
виробництва компанії Балхем є одним із доступних на ринку джерел немікробного азоту в раціонах корів: в добавці міс-
титься 41% азоту і 255% сирого протеїну. До складу раціону 250 корів було введено препарат NitroShure з розрахунку 
100 грамів на голову, що дозволило скоротити кількість соняшникового шроту  на 1,2 кг (СП=39%) та додати  1 кг куку-
рудзяного силосу з метою підвищення рівня крохмалю до 23% в раціонах тварин. Через місяць експерименту молочна 
продуктивність підвищилась в середньому на 2 л на голову  на добу, вміст жиру  становив 3,8%, вміст білка – 3,15%. 
Ретельний аналіз структури гною виявив значне зменшення кількості довгих волокон і грубих частинок, що опосередко-
вано свідчить про підвищення ефективності перетравлення клітковини раціону, що і стало  в результаті причиною 
підвищення молочної продуктивності. Завдяки перерахунку раціону економія його вартості на голову на добу із викорис-
танням NitroShure становила 5,15 грн, що в перерахунку на поголів’я на місяць склало 38625 грн.  Прибуток від реалізації   
додатково отриманої кількості молока склав 180 000 грн за місяць. Таким чином, IOFC склав 218625 грн  за період вико-
ристання препарату NitroShure у експериментальній групі. Поліпшення засвоєння азоту мікроорганізмами рубця дозво-
ляє знизити рівень протеїну в раціоні. Препарат підвищує розщеплення вуглеводів в летючі жирні кислоти, що дозволяє 
знизити частку енергетичних добавок в раціоні. Застосування препарату забезпечує підвищення рівня надоїв за рахунок 
збагачення кормів різними джерелами енергії. Додаткове насичення кормів енергією збільшує виробництво молока і пок-
ращує його якісні показники, що створює можливість отримання додаткового прибутку (IOFC). 

Ключові слова: жуйні, небілковий азот, сечовина, мікробіальний протеїн, NitroShure, молочна продуктивність, 
IOFC 
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Відомо, що основною відмінністю  між жуйними і не 

жуйними тваринами є різниця в  системі  їх травлення.  Тоді 
як не жуйні тварини здатні перетравлювати лише справжні 
білки і використовувати їх для своєї життєдіяльності, жуйні 
можуть використовувати всі сполуки азоту [6]. Бактерії рубця 
жуйних, які відповідають за перетравлення клітковини відрі-
зняє специфічна потреба в постійному добовому рівні аміаку 
(10-15 мг на добу) необхідному для задоволення потреб 
мікроорганізмів  в енергії, яка затрачається на перетравлен-
ня клітковини та синтез мікробіалього протеїну. Ефектив-
ність роботи мікроорганізмів визначається його кількістю 
виробленою співвідносно до кількості ферментованої сухої 
речовини. Іншими словами, чим більше азоту отримають 
мікроорганізми рубця тварини, тим більш ефективно азот 
раціону буде перетворюватися в продукцію. Однак за умови 
стандартного раціону великої рогатої худоби, спостерігаєть-
ся нерівномірне надходження азоту в рубець та відповідно 
дисбаланс аміаку в рубці. Найчастіше в перервах між году-

ванням жуйних, вміст аміаку в рубці стає занадто низьким, 
що порушує життєдіяльність бактерій [7]. 

Жуйні тварини здатні використовувати різні джерела 
білка через фізіологію свого шлунку. Мікроорганізми рубця 
синтезують білок з речовин, що містять азот для побудови 
своїх клітин. Жуйні використовують цей аспект мікроорганіз-
мів для задоволення частини, а іноді і всіх своїх потреб в 
протеїні з небілкових сполук азоту (NPN) [4]. Тварини з про-
стим шлунком (свині та кури) не можуть використовувати 
великі концентрації небілкових сполук азоту (NPN) через 
відсутність ферментів та бактерій для їх розщеплення до 
аміаку з подальшим його синтезом його у білок. Небілковий 
азот (або NPN)   ̶  це термін, який використовується у харчу-
ванні тварин для загального позначення таких компонентів, 
як сечовина, біуретова сечова кислота та ряду інших сполук 
аміаку, які не є білками, але можуть бути перетворені на 
білки мікробами в шлунку жуйних тварин [5]. NPN також 
можна визначити як азотовмісні складові раціону, які не 
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пов’язані між собою пептидними зв’язками і знаходяться 
всередині або поза системою організму тварини. Усі NPN 
генерують аміак у рубці, який надходить у печінку і, нарешті, 
перетворюється на сечовину. 

Небілкові сполуки азоту містяться в багатьох кормах. 
Наприклад, 20-30% всього азоту наявно в траві  на пасови-
щі, 50%  ̶  в силосі,  40-50% цільного азоту міститься в коре-
неплодах, а його вміст зменшується у міру дозрівання рос-
лин [11]. Серед проблем, з якими стикається тваринництво в 
посушливих регіонах - це травостій з низьким вмістом білка 
поруч із високою вартістю альтернативних джерел білка, 
таких як соєвий шрот та макуха. Бобові корми, багаті білком, 
не вирощуються в багатьох районах, де випасають жуйних 
тварин, і рослинні білкові добавки зазвичай є дорогими або 
недоступними. Згодовування трави та концентратів з низь-
кою харчовою цінністю не завжди задовольняє харчові пот-
реби жуйних тварин, тому їх слід замінити відповідними 
альтернативами в кормі.  В таких умовах одним з таких аль-
тернативних джерел протеїну стає використання сполук 
небілкового азоту (NPN). Частка азоту в кормах для жуйних 
тварин можуть бути представлені у формі небілкових сполук 
азоту, які розкладаються в рубці із виділенням аміаку (NH3), 
який використовується мікроорганізмами рубця для вироб-
ництва амінокислот [9]. Вже давно визнано, що додатковий 
небілковий азот (NPN) використовується найбільш ефектив-
но в раціонах з низьким вмістом білка і відносно високим 
вмістом перетравної енергії. Також широко відомо, що до-
бавки NPN краще використовується, коли до раціонів жуй-
них додають їх невеликі кількості [14].  

Основним комерційним джерелом NPN для викорис-
тання в раціонах жуйних тварин є сечовина - NPN це проста 
сполука, яка містить 46,7% азоту проти 16 % більшості біл-
ків. Таким чином кожен кілограм сечовини еквівалентний 
2,88 кг сирого протеїну, що у більшості раціонів дорівнює 
вмісту перетравного сирого протеїну  на 200%. Про те, що   
використовувати  сечовину як білкову добавку в раціонах 
жуйних тварин економічно вигідніше натомість високоварті-
сного соєвого шроту було відомо вже давно [15]. 

Проте, хоч сечовина  і зупиняє ріст та ферментацію 
бактерій концентрацією понад 10%, але надає гіркуватого 
присмаку корму і обмежує його  споживання при високому її 
вмісті.  

Після потрапляння сечовини з джерелами корму до 
рубця, вона швидко розчиняється і гідролізується в аміак 
завдяки бактеріальній уреазі. Потім аміак може бути викори-
станий бактеріями для синтезу необхідних для життєдіяль-
ності організму амінокислот [12]. Важливе значення відіграє 
застосування сечовини в регіонах із розвинутим скотарст-
вом, як правило, під час періодично складних кліматичних 
умов [8].  

На сьогодні оприлюднено значну кількість результа-
тів експериментів із використання небілкового азоту в раціо-
ні жуйних. Так, Ryley  J.W. [13] виявив, що при невеликому 
додаванні сорго та  сечовини  до раціону спостерігається 
покращення живої маси новонароджених телят, зниження 
неонатальної смертності,  спостерігається підвищення надо-
їв та швидкості росту телят. Bames  R.M. [1] також свідчить 
про ефективність використання сечовини в раціоні під час 
посухи. Ще раніше дослідження Briggs  P.K. [3] показали, що 
ягнята можуть збільшувати прирости живої маси за викорис-
тання раціонів, що містять від 40 до 65 відсотків азоту у ви-

гляді сечовини. Здатність присутніх у рубці мікроорганізмів 
жуйних тварин  до використання кормової сечовини  дозво-
ляє зменшити потребу в імпортних білкових добавках з від-
сутністю негативного впливу на тварину. Кількість сечовини, 
що входить до складу сумішей концентратів для великої 
рогатої худоби чи овець, не повинна перевищувати 3 % і 
зазвичай додавання від 1 до 1,5 %  є достатнім [8].  

Поруч із цим є  непоодинокі свідчення про токсич-
ність сечовини за умови надмірного споживанням кормів, що 
містять сечовину, або згодовування сечовини без  забезпе-
чення бродіння завдяки достатній кількості вуглеводів.   

Токсичність сечовини пов’язана в першу чергу з тим, 
що  незахищена сечовина швидко вивільняється в рубці і 
мікроорганізми не встигають засвоювати азот. Незасвоєний 
азот в рубці підвищує вміст аміаку, що призводить до інток-
сикації організму жуйних. Лише незначна кількість незахи-
щеної сечовини ефективно використовується в годівлі дій-
них корів [10]. Серед причин отруєння сечовиною називають  
також нерівномірне змішування кормів, помилки у складанні 
раціону, недостатній період адаптації до раціону із введен-
ням сечовини, низький рівень споживання води, згодовуван-
ня сечовини разом із неякісними кормами, споживання кор-
му із сечовиною натще, і раціони, які сприяють  створенню 
високому pH в рубці [16].  

 Незважаючи на вказані недоліки використання,  
джерела небілкового азоту залишаються перспективними 
для доповнення раціонів із кормами низької якості протягом  
складних кліматичних та фізіологічних умов: посушливого 
сезону, коли корови піддаються кормовому стресу під час 
вагітності або лактації, що може серйозно погіршити їх про-
дуктивність протягом усього життя.  

Метою даних досліджень було підтвердження ефек-
тивності використання препарату небілкового азоту для 
підвищення продуктивності великої рогатої худоби молочно-
го напряму продуктивності та здешевлення собівартості 
продукції.   

Матеріали та методи досліджень. Для встановлен-
ня ефективності використання препарату NitroShure, ми 
провели дослідження на базі СТОВ «Мусіївське», Полтавсь-
кої обл. Продуктивне стадо господарства налічує 500 корів 
голштинської породи із середньою молочною продуктивніс-
тю 8000 кг молока на голову в рік. Протягом періоду згодо-
вування препарату NitroShure проводився регулярний моні-
торинг кількісних та якісних показників молочної продуктив-
ності шляхом щодекадних контрольних доїнь та моніторинг 
перетравності клітковини раціону шляхом дослідження кон-
систенції і структури гною з використанням  спеціального 
набору сит для сепарації (NASCO, США). 

Результати досліджень.  На сьогодні існує безліч  
кормових добавок, які здатні поліпшувати ферментацію руб-
ця і життєздатність мікробів. Одним із напрямків є  додаван-
ня небілкового азоту до раціонів жуйних. Серед них препа-
рат    NitroShure, який дозволяє контролювати вивільнення 
азоту в рубці, що додатково дає можливість синхронізувати 
одночасне постачання мікроорганізмів рубця джерелами 
азоту і вуглеводів. Швидкість вивільнення азоту і рівень фе-
рментації вуглеводів широко варіює. Залежно від джерела, 
мікробіальний білок багатий незамінними амінокислотами 
(лізином та метіоніном). Оптимізація процесу бродіння в 
рубці покращує постачання  організму тварин амінокислота-
ми, що є важливим чинником для збільшення показників 
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продуктивності.  
Для оптимізації процесу ферментації азот вивільня-

ється і координує ферментацію вуглеводів. З метою підви-
щення ефективності даного процесу використовують захи-
щену сечовину, подібну за процесами бродіння з фермента-
цією меленої кукурудзи. Заміна джерел білка (наприклад, 
соєвого шроту) препаратом NitroShure звільняє напруже-
ність раціону, що дозволяє включати більшу кількість кормів 
із вмістом клітковини як джерела енергії.  Якщо раціон має 
низький енергетичний склад, то введення в раціон 
NitroShure створює можливість засвоювати максимальну 
кількість енергії з компонентів корму. Раціон з низьким вміс-
том протеїну (<16% CП) часто є причиною низького рівня 
виробництва молока. У таких випадках додавання в раціон 
80 г NitroShure підвищує вміст білка у всіх раціонах з 16 до 
17% CП (сирого протеїну). Процес бродіння в рубці стає 
більш ефективним, і виробництво молока збільшується, а 
також поліпшуються його якісні показники.  

Препарат NitroShure виробництва компанії Балхем є 
один із доступних на ринку джерел немікробного азоту в 
раціонах корів: в добавці міститься 41% азоту і 255% сирого 
протеїну. За даними виробника, використання препарату 
дозволяє знизити витрати за еквівалентом сирого протеїну: 
150г Nitro Shure = 846 г соєвого шроту; 150г NitroShure = 
1140 г рапсового шроту.  

При цьому, згідно з результатами досліджень, 6,3% 

небілкового азоту стають доступними відразу ж після спо-
живання, в той час як швидкість його подальшого засвоєння 
становить 8% на годину. Експериментальним шляхом було 
встановлено, що при додаванні небілкового азоту в ферме-
нтери чисельність рубцевих бактерій збільшувалася на 5%. 
Поліпшення життєздатності і функцій мікрофлори рубця 
сприяє підвищенню надоїв  в середньому на 1,8 кг молока 
на голову на добу [7]. Окрім вдосконалення складу раціону, 
додавання джерела небілкового азоту дозволяє збалансу-
вати вихід азоту і забезпечити постійний оптимальний його 
рівень. Контрольоване і безперебійне постачання азоту 
сприяє зростанню синтезу «справжнього» протеїну для ви-
робництва молока  ̶  мікробіального протеїну на 10- 20%. 
Окрім цього, використання добавки дозволяє скоротити кіль-
кість загального азоту в раціоні, оскільки він використову-
ється в організмі більш ефективно і з меншими втратами. 
Додавання небілкового азоту сприяє перетворенню азоту 
кормів в бактеріальний азот. 

В грудні 2020 р до складу раціону 250 корів голштин-
ської породи  було введено препарат NitroShure з розрахун-
ку 100 грамів на голову на добу, що дозволило скоротити 
кількість соняшникового шроту на 1,2 кг (СП=39%) і додати  
1 кг кукурудзяного силосу з метою підвищення рівня крох-
малю до 23% (табл.1) в раціонах тварин. 

Таблиця 1 
Раціон дійної корови на період використання добавки 

Компонент Кількість в СР, кг Вартість 1 кг компонента раціону, грн Загальна вартість, грн 

Кукурудзяний силос, кг 8,16 (7,16)* 3,00 24,48 (21,48)* 

Силос із тритікале, кг 3,51 8,00 28,08 

Сінаж люцерновий, кг 1,62 6,00 9,72 

Кукурудза (зерно), кг 4,60 8,00 36,80 

Соєвий шрот, кг 2,14 18,0 38,52 

Ячмінь, кг 0,90 7,00 6,30 

Меляса, кг 1,17 5,00 5,85 

Сіно, кг 1,20 3,00 3,60 

Соняшниковий шрот, кг 0,74 (1,94)* 11,50 8,16 (22,31)* 

Премікс, кг 0,14 30,00 4,20 

Сіль, кг 0,15 3,00 0,45 

Сода 0,15 12,00 1,80 

NitroShure 0,10 81,00 8,10 

Всього - - 176,06 (181,21) 
*- показник, що характеризує раціон без використання NitroShure     
 

В результаті використання джерела небілкового азо-
ту молочна продуктивність в стаді через тиждень підвищи-
лась на 1 л на голову на добу. Так на початок періоду вико-
ристання препарату NitroShure вона складала 26,5 л на го-
лову на добу, через 7 днів використання препарату підви-
щилась до 27,5 літрів молока на голову на добу. Якісні пока-
зники молочної продуктивності (вміст жиру та білка) не змі-
нилися: 3,8 % та 3,17 %.  

Через місяць експерименту показники молочної про-
дуктивність були наступними: надій 29 л на голову на добу 
вміст жиру 3,8%, вміст білка 3,15%. Загалом підвищення  
молочної продуктивності для  250 голів становило 700 л на 
добу. Таким чином підвищення кількості молока в серед-
ньому на голову на добу склало 2 л. 

Аналіз структури гною виявив значне зменшення кі-
лькості довгих волокон і грубих частинок, що опосередкова-

но свідчить про підвищення ефективності перетравлення 
клітковини раціону, що і стало  в результаті причиною під-
вищення молочної продуктивності. 

Завдяки перерахунку раціону економія корму за мі-
сяць склала 9000 кг соняшникового шроту за ціною 11,5 
грн/кг, що  загалом становить 103500 грн.  Витрати на згодо-
вування добавки NitroShure за ціною 81 грн/кг в дозуванні 
0,1 кг на голову становили 750 кг  по 81 грн, що загалом 
здорожчало раціон  на 60750 грн. Додатковими також були 
витрати на кукурудзяний силос загальною вартістю на   на 
місяць у 22500 грн. Загальна вартість раціону на голову на 
добу із використанням NitroShure зменшилася на 5,15 грн, 
що в перерахунку на поголів’я на місяць склало 38625 грн. 
Прибуток від реалізації додатково отриманої кількості моло-
ка склав 180000 грн за місяць (табл. 2). 

 



Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
157 

 

Таблиця 2 
Розрахунок економічної ефективності від використання препарату NitroShure 

Кількість тварин за період 
Вартість раціону без 

використання препарату, грн 
Вартість раціону з 

використанням препарату, грн 
Прибуток від додатково 

отриманої кількості молока, грн  
IOFC*, грн 

На голову на добу 181,21 176,06 24 29,15 

На голову на період 5436,30 5281,8 720 874,5 

На всю групу на добу 45302,50 44015,0 6000 7287,5 

На всю групу на період 1359075 1320450 180000 218625 
*IOFC -  (income over feed cost ) прибуток понад витратами на годівлю     

 

Для підтвердження економічної ефективності від ви-
користання препарату ми розрахували IOFC (income over 
feed cost) - прибуток понад витратами на годівлю, який вимі-
рюється в гривнях на одну лактуючу корову на добу.  Для 
розрахунку ми використали модифіковану методику Beck Т., 
Ishler Virginia A. [2]: IOFC (грн/корова/доба) = Pmilk x DAMP – 
DFC, де 

Pmilk – це валова вартість молока (грн), DAMP – це 
середньодобовий надій (л/корову/день), а DFC – це серед-
ньодобові витрати корму грн/корову/добу). DFC – це щоден-
на вартість кормів, необхідних для виробництва кількості  
молока, відображеного в DAMP. 

Фактично цей індекс показує різницю між прибутком 
від реалізації молока від однієї корови та витратами на її 
годівлю. 

За нашими даними IOFC на корову на добу з викори-
стання препарату складає: 12 грн x 29 л – 176,06=171,94 
грн, а без використання IOFC (грн/корову/добу):  12 грн x 27 
л – 181,21=142,79 грн. Отримуємо суттєву різницю у 29,15 
грн на голову на добу на користь групи із використанням 
препарату. Таким чином, IOFC становить 218625 грн за пе-
ріод використання препарату NitroShure у експерименталь-
ній групі. 

Висновки. 1. Використання джерела небілкового 
азоту у вигляді препарату NitroShure дозволяє підтримувати 
постійне надходження мікробного протеїну в організмі моло-
чної худоби навіть при дисбалансі білка в раціоні, що дозво-
ляє фахівцям з годівлі модифікувати раціони жуйних з дода-

ванням сухої речовини на вивільнені позиції.  
2. Застосування альтернативного джерела небілко-

вого азоту у вигляді препарату NitroShure дає можливість 
згодовувати в раціоні жуйних більше кормів, забезпечуючи 
при цьому максимальний рівень їх засвоєння.  

3. Заміна низькоякісних білків продуктом NitroShure 
сприяє виробленню високоякісного мікробіального білка. 

4. Рентабельність раціонів, що включають в себе 
NitroShure, досягається мінімальними витратами за рахунок 
можливості використання ширшого спектра кормових інгре-
дієнтів. 

5. Поліпшення засвоєння азоту мікроорганізмами ру-
бця дозволяє знизити рівень протеїну в раціоні. 

6. Препарат підвищує розщеплення вуглеводів в ле-
тючі жирні кислоти, що дозволяє знизити частку енергетич-
них добавок в раціоні. 

7. Застосування препарату дозволяє збагатити кор-
ми підвищеним вмістом клітковини з дешевших джерел. При 
цьому збільшується кількість розщепленого протеїну в рубці,  
що в свою чергу забезпечує максимальне засвоєння клітко-
вини. 

8. Застосування препарату забезпечує підвищення 
рівня надоїв за рахунок збагачення кормів різними джере-
лами енергії. Додаткове насичення кормів енергією збільшує 
виробництво молока і покращує його якісні показники, що 
створює можливість отримання додаткового прибутку 
(IOFC). 
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Suprun Irina Alexandrovna, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 
Kurylenko Yuri Fedorovich, Candidate of Agricultural Sciences 
(Kyiv, Ukraine) 
Efficiency of using non-protein nitrogen preparations to increase the productivity of dairy livestock 
Research is conducted in the aspect of using a source of non-protein nitrogen to supplement rations with low-quality feeds 

during difficult climatic and physiological conditions. The aim of these studies was to confirm the effectiveness of the use of non-
protein nitrogen NitroShure to increase the productivity of dairy cattle productivity and reduce the cost of production. To establish the 
effectiveness of the drug NitroShure, we conducted a study on the basis of agricultural farm "Musiivske", Poltava region. The 
productive herd of the farm has 500 Holstein cows with an average milk yield of 8,000 kg of milk per head per year. NitroShure 
technology allows you to control the release of nitrogen in the rumen, which further allows you to synchronize the simultaneous 
supply of rumen microorganisms with sources of nitrogen and carbohydrates. Balchem's NitroShure is one of the commercially 
available sources of non-microbial nitrogen in cows' diets: the supplement contains 41% nitrogen and 255% crude protein. 
NitroShure was added to the diet of 250 cows at the rate of 100 grams per head, which reduced the amount of sunflower meal (SP = 
39%) (by 1.2 kg) and add 1 kg of corn silage to increase the starch level to 23% in the diets of animals. After a month of the 
experiment, the indicators of milk productivity milk productivity increased by an average of 2 liters per head for fat content was 3.8%, 
protein content - 3.15%. Careful analysis of the structure of manure revealed a significant reduction in the number of long fibers and 
coarse particles, which indirectly indicates an increase in the efficiency of digestion of dietary fiber, which resulted in increased milk 
productivity. Due to the recalculation of the ration, the cost savings per ration per day using NitroShure amounted to UAH 5.15, 
which in terms of livestock per month amounted to UAH 38,625. Profit from the sale of additional milk received amounted to UAH 
180,000 per month. Thus, IOFC amounted to UAH 218,625 for the period of use of NitroShure in the experimental group. Therefore, 
it can be concluded that improving the absorption of nitrogen by the microorganisms of the rumen allows to reduce the level of 
protein in the diet. The drug increases the breakdown of carbohydrates into volatile fatty acids, which reduces the proportion of 
energy supplements in the diet. The use of the drug provides an increase in milk yield due to the enrichment of feed with various 
energy sources. Additional saturation of feed with energy increases milk production and improves its quality, which creates the 
possibility of additional income (IOFC). 
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Доступним джерелом глюкогенної енергії для профілактики порушень обміну речовин та виникнення кетозів є 

препарат ENERGY-TOP, виробництва компанії Біохем, що складається з гліцерину, бетаїну, пропіонової та лимонної 
кислот. Метою даних досліджень було підтвердження ефективності використання даного препарату для підвищення 
молочної продуктивності, відтворної здатності та профілактики кетозів у молочної худоби. Для підтвердження ефек-
тивності застосування препарату ENERGY-TOP та розробки рекомендацій щодо його використання для годівлі корів 
молочного напряму продуктивності ми провели науково-господарський експеримент на базі СТОВ «Промінь», Арбузинсь-
кого району, Миколаївської обл. Упродовж перших 100 днів після отелення коровам (голштинської породи) дослідної та 
контрольної груп згодовували основний раціон для корів, які знаходяться на роздоюванні. Додатково до нього 35 первіст-
кам і 35 коровам згодовували препарат, з розрахунку 250 грамів на голову на добу, який додавали до концентрованих ко-
рмів. В результаті використання енергетичної добавки середньодобовий надій корів зріс на 0,6 кг, а у первісток – на 0,8 
кг. Якісні показники молочної продуктивності (вміст жиру та білка) суттєво не змінювалися: 3,7-3,65 % та 3,12 -3,14 % 
відповідно. Cереднє підвищення найвищого добового надою склало 1,3 кг/гол. За період експерименту корови і первістки 
дослідної групи дали на 4900 кг молока більше порівняно з контрольною групою. Застосування препарату ENERGY-TOP  
забезпечує підвищення рівня надоїв за рахунок збагачення кормів різними джерелами енергії. Використання енергетичної 
добавки знизило рівень клінічних і субклінічних кетозів у корів і первісток відповідно на 8 і 5%.  Додаткове насичення кор-
мів енергією збільшує виробництво молока і покращує заплідненість корів та первісток на 7-10% а рівень тільності (PR) 
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(пізнього сухостійного періоду та новотільних) характерною 
особливістю є певна неузгодженість між нейрогуморальною 
та гормональною регуляцією функції споживання корму та 
синтезу молока. Потреба в енергії у корів помітно збільшу-
ється протягом останніх трьох тижнів перед отеленням. Це 
пов'язано зі швидким внутрішньоматковим ростом плоду та 
підготовкою до вироблення молозива. У цей період спожи-
вання корму в сухій речовині  знижується до 1,65% від живої 
маси. Внутрішні резерви корів спрямовані на забезпечення 
зростаючих потреб у енергії. Якщо нестача енергії не задо-
волена, знижується концентрація глюкози у плазмі крові, а 
жир накопичується у печінці. В результаті відбувається фо-
рмування кетонових тіл. Концентрація кетонових тіл у крові 
та сечі збільшується. Велика кількість кетонових тіл в орга-
нізмі веде до затримки посліду, післяпологового парезу, 
маститів, метриту, зміщенню сичуга, порушенню статевого 
циклу та погіршенню молочної продуктивності. 

Потреба в енергії в період роздою корів  також зрос-
тає в 3-5разів, оскільки вона затрачується на секрецію мо-
лока тоді як через стрес та ослабленість організму спожи-
вання сухої речовини корму суттєво зменшується.  Тому для 
синтезу молока використовуються запаси жирового депо та 
білки м’язової тканини власного організму. При цьому відбу-
вається інтенсивне окислення резервних жирів, яке супро-

воджується накопиченням кетонових тіл: оксимасляної, аце-
тооцтової кислот та ацетону. В кінцевому результаті це та-
кож призводить до захворювання новотільних корів на кетоз 
[2, 3, 4]. 

Кетоз (ацетонемія) вважається найбільш поширеним 
захворюванням обміну речовин у корів транзитного періоду. 
Він зустрічається у 20% корів в період пізнього сухостою та 
новотільних, та є причиною збитків молочного скотарства. 
Причиною є помилки у годівлі наприкінці лактації та під час 
сухостійного періоду. Це веде до ожиріння корів і глюконео-
генезової недостатності. Кетоз також супроводжується зни-
женням живої маси корів, погіршення їх відтворної функції та 
молочної продуктивності, а також збільшується ризик розви-
тку післяпологових захворювань під час ранньої лактації  [3, 
4, 11]. 

Для профілактики порушень обміну речовин та вини-
кнення кетозів застосовують різні енергетичні кормові доба-
вки на основі гліцерину та пропіленгліколю. Потрібно врахо-
вувати, що в обміні речовин у печінці пропіленгліколь споча-
тку повинен перетворитися на гліцерин, адже біохімічно 
описано лише синтез глюкози з гліцерину, але не з пропіле-
нгліколю.  

Доступним джерелом глюкогенної енергії є препарат 
ENERGY-TOP, виробництва компанії Біохем, що складаєть-
ся з гліцерину, бетаїну, пропіонової  та лимонної кислот. За 
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рекомендаціями виробника препарат, зберігаючи смакові 
якості корму, перешкоджає самозігріванню монокорму, підт-
римує водний баланс в організмі корови тим самим знижую-
чи вплив теплового стресу, скорочує ріст дріжджів та цвіле-
вих грибків у монокормі, сприяє зниженню втрат поживних 
речовин. Енергетична добавка виробляється у фармацевти-
чній формі коричневої рідини із слабким запахом пропіоно-
вої кислоти. Гліцерин, безбарвна, гігроскопічна, солодка на 
смак, в'язка рідина, яка є побічним продуктом виробництва 
біодизеля [10], як діюча речовина препарату, засвоюється в 
організмі без великих втрат і швидко використовується для 
глюконеогенезу. Солодкий смак гліцерину підвищує поїдан-
ня кормів, які оброблені препаратом та забезпечує високий 
вміст енергії. Гліцерин не чинить негативного ефекту на 
склад мікрофлори рубця, натомість має гепатопротекторний 
ефект. Goff and Horst, 2001 [13] оцінили пероральний прий-
ом гліцерину як допоміжний засіб у лікуванні кетозу в двох 
експериментах. У першому коровам вводили1, 2 або 3 л 
гліцерину через зонд. Через тридцять хвилин після прийому, 
рівень глюкози в крові корів підвищився на 16, 20 і 25% від-
повідно. Goff and Horst, 2001 [15] вказали, що дренчування 
гліцерину не впливає на рН рубця. В іншому експерименті 
корови з діагнозом клінічного кетозу отримували 1 л рідкого 
гліцерину. У них спостерігали підвищення концентрації глю-
кози в крові, зниження виділення кетонових тіл із сечею та 
збільшення молочної продуктивності. Ці дані також підтвер-
джують потенційну роль гліцерину як прекурсора глюкози в 
раціоні для корів транзитного періоду [15]. 

В експерименті з  39 транзитними повновіковими 
голштинськими коровами в університеті штату Пенсільванія 
впродовж 21 дня після отелення згодовували сухий  харчо-
вий гліцерин (65% гліцерину) в дозі 250 г на голову на добу 
[9]. За результатами досліду сухий гліцерин не вплинув на 
споживання корму, надої, якісні показники молочної продук-
тивності, концентрацію інсуліну в сироватці крові. Корови з 
експериментальної групи демонстрували більш позитивний 
енергетичний статус під час другого тижня лактації, про що 
свідчить вища концентрація глюкози в плазмі крові, нижча 
концентрація β-гідроксибутирату (BHBA) у плазмі та нижча 
концентрація кетонових тіл в сечі. Дослідники не помітили 
ніяких відмінностей у споживанні корму або молочній проду-
ктивності протягом перших 3 тижнів лактації. Натомість було 
відмічено тенденцію до збільшення надоїв у корів, які отри-
мували гліцерин, протягом 6 тижнів лактації, що свідчить 
про потенційну користь сухого гліцерину на енергетичний 
баланс і молочну продуктивність корів. 

Іншим складовим компонентом препарату є бетаїн 
безводний, який використовується як джерело метильних 
груп для метилювання гомоцистеїну у печінці жуйних тва-
рин. Метильні групи необхідні для утворення цистеїну та 
метіоніну для обміну речовин, утворення м'язевих волокон, 
вовни та молочної продукції, утворення фосфоліпідів та 
ацетилхоліну для росту та нормальної функції нервової сис-
теми, оптимізації використання жирових ресурсів. Бетаїн 
має осмопротекторні та гепатопротекторні властивості. Як 
осмопротектор підтримує водний та іонний баланс клітин 
організму, зменшуючи потребу в енергії раціону за рахунок 
нормалізації роботи печінки, кишкового епітелію та інших 
органів. Як гепатопротектор покращує детоксикаційну здат-
ність печінки та сприяє регенерації печінкових клітин. Окрім 
цього, бетаїн впливає на жировий обмін. Мікрофлора рубця 

використовує бетаїн для утворення оцтової кислоти, яка є 
джерелом енергії та впливає на рівень жиру в молоці.  Та-
ким чином, бетаїн сприяє збільшенню параметрів продукти-
вності у молочних корів, кіз та овець (збільшенню кількості 
молока, сухої речовини в молоці та вмісту жиру в молоці).  

Пропіонова кислота, як іще один компонент препарат 
ENERGY-TOP повільніше, ніж інші кислоти знижує рівень 
pH, має високу біодоступну енергією, а також пригнічує зро-
стання та розвиток пліснявих грибків і дріжджів у монокормі, 
являється глікопластичним джерелом енергії. Більша части-
на виробленої пропіонової кислоти використовується як 
консервант у продуктах, споживаних людиною, та у кормах 
для тварин. Однак можливості застосування пропіонової 
кислоти у харчовій промисловості обмежені через зміну 
смакових якостей готового продукту під її впливом. Тому для 
продуктів харчування та кормах для тварин зазвичай засто-
совуються її солі (пропіонат амонію, пропіонат натрію та 
пропіонат кальцію).  

У жуйних пропіонат викликає підвищення інсуліну в 
крові, але на відміну від інших глюкогенних речовин, інсулін 
не знижує ефективність поглинання печінкою. Відомо, що 
пропіонат як кормова добавка підвищує рівень глюкози [6, 
16] і знижує BHBA в крові [12,14,16]. Пропіонат є глюкоген-
ним фактором летких жирних кислот (VFA) в рубці і, за оцін-
ками, засвоюється з крові за допомогою печінки з ефектив-
ністю до 95%.  Baird G. D. [6], Bergman E. N. [7], показали, 
що під час інфузії глюкози поглинання пропіонату печінкою у 
лактуюючої корови було достатньо ефективним щоб враху-
вати весь вихід глюкози печінкою. Пропіонат також є антике-
тогенним і підтверджено зменшує окислення неестерифіко-
ваних жирних кислот (NEFA) у печінці [5].  

Schmidt, G. H., Schultz, L. H. [16] повідомляли, що 
згодовування 113 г пропіонату натрію від отелення до 42 
днів лактації значно підвищує молочну продуктивність та 
рівень глюкози в крові на 21 і 35 день лактації, при значному 
зниженні кетонових тіл в крові на 7, 21, 35 і 49 дні лактації.  

Goff et al. [12] повідомляли про тенденцію до зни-
ження BHBA в крові на 2 і 10 день лактації для корів джер-
сейської породи, яким згодовували пропіонат кальцію.  

Лимонна кислота у складі ENERGY-TOP використо-
вується для поліпшення смакових якостей препарату та для 
отримання антимікробного ефекту. Органічні кислоти, які 
містяться у препараті ENERGY-TOP скорочують негативний 
вплив мікробів на поживну та органолептичну якість моноко-
рму протягом тривалого часу, що дозволяє зменшити часто-
ту роздачі корму до одного разу на добу. 

За попередніми оцінками застосування ENERGY-
TOP сприяє збереженню оптимальної продуктивності, особ-
ливо у високопродуктивних корів; компенсує нестачу спожи-
вання енергії в період ранньої лактації, забезпечує правиль-
ний синтез молочного цукру і таким чином допомагає підт-
римати оптимальний вміст глюкози в крові. 

Метою даних досліджень було підтвердження ефек-
тивності використання енергетичної добавки ENERGY-TOP 
для підвищення молочної продуктивності та відтворної зда-
тності великої рогатої худоби молочного напряму продукти-
вності та профілактики кетозів.   

Матеріали та методи досліджень. Для підтвер-
дження ефективності застосування препарату ENERGY-TOP 
та розробки рекомендацій щодо його використання для годі-
влі корів молочного напряму продуктивності ми провели 
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науково-господарський експеримент на базі СТОВ «Про-
мінь», Арбузинського району, Миколаївської обл. Продукти-
вне стадо господарства налічує 1900 корів голштинської 
породи із середньою молочною продуктивністю 10500 кг 
молока на голову в рік. Всього до експерименту було залу-
чено поголів’я 35 первісток та 35 корів голштинської породи. 
Контрольна та експериментальна групи розподілялися за 
принципом груп-аналогів. Протягом періоду згодовування 
препарату проводився регулярний моніторинг поїдання кор-
мів, кількісних та якісних показників молочної продуктивності 
шляхом щодекадних контрольних доїнь. На п’ятий день лак-
тації, через 3 години після вранішньої годівлі було отримано 
зразки крові яремної вени, у яких визначено концентрацію 
кетонових тіл [1,11].   

Результати досліджень. Протягом перших 100 днів 
після отелення коровам (голштинської породи) згодовували 

основний раціон для корів, які знаходяться на роздоюванні. 
Додатково до нього 35 первісткам і 35 коровам згодовували 
препарат ENERGY-TOP, з розрахунку 250 грамів на голову 
на добу, який додавали до концентрованих кормів (табл. 1). 
Зоотехнічний аналіз якості кормів показав їх хорошу якість 
та відповідність вимогам. 

Аналіз поїдання монокорму у контрольній та експе-
риментальній групах свідчить на користь експериментальної 
групи (90% проти 95%), у якої корми мали кращі смакові 
якості завдяки використанню гліцерину та лимонної кислоти 
в складі енергетичної добавки. 

Основним критерієм збалансованості годівлі для ко-
рів молочного напрямку продуктивності є кількість та якість 
молочної продукції. З метою вивчення впливу препарату на 
молочну продуктивність ми проаналізували контрольні до-
їння за  перші 100 днів лактації.  

Таблиця 1 
Раціон дійної корови на період використання добавки ENERGY-TOP 

Компонент Кількість, кг Вартість 1 кг компонента раціону, грн Загальна вартість, грн 

Кукурудзяний силос, кг СР 10,60 3,00* 31,8 

Солома пшенична, кг СР 0,74 1,00* 0,74 

Сінаж люцерновий, кг СР 5,00 3,75* 18,75 

Кукурудза (зерно), кг 3,80 5,00 19,0 

Соєва макуха, кг 3,80 12,00 45,6 

Барда післяспиртова, кг 1,40 6,00 8,40 

Меляса, кг 1,40 3,00 4,20 

Кукурудзяний глютен, кг 0,75 24,00 8,00 

Крейда, кг 0,15 2,50 0,37 

Премікс, кг 0,15 35,00 5,25 

Сіль, кг 0,15 2,50 0,37 

Сода, кг 0,15 12,00 1,8 

ENERGY-TOP, кг 0,25 50,00 12,5 

Всього, кг СР 28,00 - 161,16 
 *- в перерахунку за кг СР основних кормів 
 

Проведений дослід показав, шо корови, які отриму-
вали енергетичну добавку, ефективніше використовували 
поживні речовини раціону для синтезу молока (табл. 2). Так, 
в результаті використання препарату ENERGY-TOP серед-
ньодобовий надій корів зріс на 0,6 кг, а у первісток – на 0,8 
кг. На початок періоду використання препарату у первісток 
він складав 32,5 кг на голову на добу, після використання 
препарату підвищився до 33,3 кг молока на голову на добу. 
У корів другої та старше лактацій до застосування продукту 
молочна продуктивність становила 42,4 кг, після застосу-
вання – 43,0 кг. Якісні показники молочної продуктивності 
(вміст жиру та білка) суттєво не змінювалися: 3,7-3,65 % та 
3,12 -3,14 % відповідно. 

При порівнянні найвищих добових надоїв (на 30-60 
день лактації) корів і первісток дослідної та контрольної груп 
відмічено збільшення максимальних значень до 36,7 кг мо-
лока у первісток та 46,7 кг у корів. Найвищий добовий надій 
в дослідній групі корів підвищився на 1,1 а у первісток – на 
1, 5 кг.  Таким чином, середнє підвищення найвищого добо-
вого надою склало 1,3 кг/гол. За період експерименту коро-
ви і первістки дослідної групи дали на 4900 кг молока більше 
порівняно з контрольною групою. 

Непрямим показником прихованих кетозів є співвід-

ношення вмісту жиру та білка в молоці. Критичною величи-
ною, що є основою підозри прихованого кетозу, служить 
величина 1,5. В контрольних групах первісток і корів  дане 
співвідношення знаходиться в межах 1,17-1,19.  В дослідних 
групах прослідковується тенденція до його зниження. Окре-
мо нами в науково-господарському досліді було враховано 
рівень кетозів у контрольних та дослідних групах корів і пер-
вісток, вимірюючи кетонометром кількість кетонових тіл  в 
крові на 5 день після отелення. Диференціація здорових і 
хворих тварин відбувалася згідно із наступною шкалою кон-
центрації кетонових тіл: до 1,2 ммоль/л характеризувало 
здорову тварина; 1,2-3 ммоль/л виявляло субклінічний ке-
тоз; більше 3 ммоль/д мали тварини із клінічним кетозом 
[1,11]. Згідно з нашими результатами, використання енерге-
тичної добавки ENERGY-TOP знизило рівень клінічних і суб-
клінічних кетозів у корів і первісток відповідно на 8 і 5%.  

Проаналізувавши заплідненість корів – показник кі-
лькості тільних корів з числа  тих, яких осіменили за певний 
період у контрольній і дослідній групах, ми відмітили збіль-
шення запліднюваності  первісток на 10%, а корів на 7% 
порівняно із контрольними групами.  
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Таблиця 2 
Вплив використання енергетичної добавки  

на молочну продуктивність  та відтворну здатність молочних корів 
Показник Контрольна група Дослідна група 

Найвищий добовий  надій корови, кг 45,6±0,25 46,7±0,20 

Найвищий добовий  надій первістки, кг 35,2±0,30 36,7±0,30 

Вміст жиру корів, % 3,75±0,04 3,70±0,04 

Вміст білка корів, % 3,15±0,01 3,12±0.01 

Жир/білок корів 1,19±0,03 1,18±0,03 

Вміст жиру первісток, % 3,70±0,06 3,65±0,05 

Вміст білка первісток, % 3,15±0,01 3,14±0,01 

Жир/білок первісток 1,17±0,05 1,16±0,04 

Середньодобовий надій корів, кг 42,4±0,20 43,0±0,19 

Середньодобовий надій первісток, кг 32,5±0,25 33,3±0,20 

Надій за 100 днів корови,  на голову, кг 4240 4300 

Надій за 100 днів первістки, на голову, кг 3250 3330 

Кількість молочного жиру,  корови на голову, кг 159,00 159,10 

Кількість молочного жиру,  первістки на голову, кг 120,25 121,54 

Кількість молочного білка,  корови на голову, кг 133,56 134,16 

Кількість молочного білка,  первістки на голову, кг 102,38 103,89 

Всього надій за 100 днів корів, т 148,4 150,5 

Всього надій за 100 днів первісток, т 113,75 116,55 

Рівень кетозів у корів, % 20 12 

Рівень кетозів у первісток, % 15 10 

Заплідненість первісток, % 45 55 

Заплідненість корів, % 38 45 

Рівень тільності первісток (PR), % 22 27 

Рівень тільності корів (PR), % 19 22 
 

Дедалі більше господарств орієнтуються на такий 
показник відтворності здатності як рівень тільності у стаді 
(pregnancy rate (PR), %. Цей показник характеризує статис-
тичні дані, які показують співвідношення у відсотках кількості 
тільних корів з числа тих, яких осіменили за 21 день (серед-
ня тривалість циклу корови). Бажаним є отримання  PR 
>24% [8]. Проаналізувавши PR в дослідних та контрольних 
групах, можна зробити висновок, що у корів і первісток він 
поліпшився на 3-5%. І хоча в стаді цей показник для корів 
все ще залишається досить низьким, але економічний ефект 
від застосування енергетичної добавки для корів і первісток 
можна буде отримати вже на наступну їх лактацію. Кожен 
відсоток підвищення PR дає додатковий прибуток на рівні 15 
доларів [8]. Таким чином, економічний ефект від викорис-
тання препарату  для корів можна розрахувати наступним 
чином: 35 гол*3*15$=1575$ (або 42525 грн). Для первісток 

відповідно економічний ефект від зростання PR буде стано-
вити 35 гол*5*15=2625$ (або 70 875 грн). 

Висновки. На основі проведених досліджень можна 
зробити висновок, що в умовах сучасного промислового 
тваринництва з метою профілактики кетозів, підвищення 
молочної продуктивності та відтворної здатності потрібно 
включати до раціонів енергетичну добавку ENERGY-TOP. 

Використання енергетичної добавки дає можливість 
знизити рівень клінічних і субклінічних кетозів у корів і перві-
сток, а також забезпечує підвищення рівня надоїв за рахунок 
збагачення кормів різними джерелами енергії. Додаткове 
насичення кормів енергією збільшує виробництво молока і 
покращує заплідненість корів і первісток на 7-10% та рівень 
отелення (PR) корів на 3 і первісток на 5%, забезпечуючи 
додатковий економічний ефект на наступну лактацію на рівні 
42525 - 70875 грн.  
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Efficiency of using an energy additive energy-top to increase productivity and reproductivity of dairy livestock 
An available source of glycogenic energy for the prevention of metabolic disorders and ketosis is the drug ENERGY-TOP, 
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manufactured by Biochem, consisting of glycerin, betaine, propionic and citric acids. The purpose of these studies was to confirm the 
effectiveness of this drug to increase milk productivity, reproducibility and prevention of ketosis. To confirm the effectiveness of the 
drug ENERGY-TOP and develop recommendations for its use for feeding dairy cows productivity, we conducted a scientific and 
economic experiment on the basis of LTD "Promyn", Arbuzyn district, Mykolaiv region. For the first 100 days after calving, the cows 
of Holstein breed of the experimental and control groups were fed the basic diet for dairy cows. In addition, 35 first-borns and 35 
cows were fed the drug at the rate of 250 grams per head per day, which was added to concentrated feed. As a result of the use of 
energy supplements, the average daily yield of cows increased by 0.6 kg, and the first-born - by 0.8 kg. Qualitative indicators of milk 
productivity (fat and protein content) did not change significantly: 3.7-3.65% and 3.12 -3.14%, respectively. The average increase in 
the highest daily milk yield was 1.3 kg / head. During the experiment, cows and first-borns of the experimental group gave 4900 kg 
more milk compared to animals of the control group. The use of the drug ENERGY-TOP provides an increase in milk yield due to the 
enrichment of feed with various energy sources. The use of energy supplements reduced the level of clinical and subclinical ketosis 
in cows and first-borns by 8 and 5%, respectively. Additional saturation of feed with energy increases milk production and improves 
fertility of cows and first-borns by 7-10% and calving (PR) of cows by 3 and first-borns by 5%, providing additional economic effect 
on subsequent lactation at the level of 42525 - 70875 UAH. 

Key words: dairy cattle, transit period, ketosis, ENERGY-TOP, fertility, PR 
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Об’єктом  досліджень була галузь аквакультури, а саме технологія вирощування раків в умовах замкнутого водо-
постачання. Були проведені дослідження по впливу температури, насичення кисню та кислотності води на  морфологіч-
ні ознаки раків. Метою досліджень було визначення оптимального рівня кисню, температури та кислотності середови-
ща, при якій спостерігаються найбільші прирости та найменші втрати поголів’я. Технологія промислового вирощування 
раків ще недостатньо розвинута. Вирощування товарного раку з визначенням оптимального рівню кисню є найважливі-
шим елементом цієї технології. Вплив вмісту кисню при вирощуванні гідробіонтів має першочергове значення. При цьому 
рівень кисню тісно пов’язаний з температурою в установці замкнутого водопостачання. Зміна температурного режиму 
в допустимих межах не викликають значні зміни в процесі розвитку раків, проте, підвищення температури відповідно 
збільшує споживання кисню та активізує інші процеси метаболізму. Провівши дослідження отримано наступні результа-
ти: найкращою температурою для утримання всіх видів раків є 23-25°С. Зміна кислотності в межах 6-8 °Т не впливала 
на збільшення живої маси ракоподібних. Зміна апетиту, поведінки та приростів не спостерігалася в жодній групі. При 
зниженні рівня кисню до 5 мг/л. спостерігалося пригнічення апетиту та зменшення рухливості раків червоноклешневого 
виду, а на кінець другої доби 75% раків загинуло. У річкового широкопалого рака також було помічено кисневе голодуван-
ня. Найкраще переніс зниження рівня кисню мармуровий рак, у якого  спостерігалося не значне зменшенням приростів. 
Несприятливі умови кисневого середовища спровокували порівняно високу смертність особин. В кінцевому підсумку все 
це призвело до мінімальної біопродуктивності. 

Ключові слова: раки, австралійський червоноклешневий, широкопалий, мармуровий,  хімічні показники води, аква-
культура, гідробіонти.  

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.28 
Австралійський червоноклешневий рак (Cherax 

quadricarinatus) має цінні господарськи корисні  ознаки і є 
перспективним об'єктом для вирощування. Цей вид харак-
теризується високою швидкістю росту, невибагливістю до 
умов утримання, а найголовніше - відносно низькими показ-
никами агресивності і прояви канібалізму. У природі ці раки 
поширені в прісних водоймах на півночі австралійського 
континенту. Довжина тіла раків може досягати 20 - 25 см. 
Жива маса  самців - до 550 г, самок - до 430 г. Статевої зрі-
лості вони досягають у віці 6 - 8 міс. при розмірі тіла близько 
8 - 10 см. [1]. 

Широкопалий рак (Astacus astacus) поширений у де-
яких невеличких річках і озерах правобережної заплави 
Дністра, Пруту й Тетерева; має природоохоронний статус – 
вразливий. Чисельність виду незначна. Причини зміни чисе-
льності: різні прояви антропогенного впливу - евтрофікація, 
збіднення води на кисень, забруднення річок пестицидами, 
замулення тощо, а також пряме знищення людиною. Може 
розмножуватися в неволі, але в Україні вид не розводять. У 
кліматичних умовах України довгопалий рак стає статевоз-
рілим здебільшого на третьому році життя при довжині тіла 
8-9 см. Жива маса самців – до 200 г., самок – до 150 г. [11]. 

Мармуровий рак (Procarambus virginalis)  це прісно-
водний вид раків, який завдяки партеногенетичному способу 
розмноження займає унікальне місце серед десятиногих 
ракоподібних. Мармурові раки є нащадками раків 
Procambarus fallax, що розмножуються статевим шляхом. 
Поширення через торгівлю домашніми тваринами та антро-
погенні викиди призвели до збільшення кількості диких по-
пуляцій у кількох країнах. Розмноженню мармурових раків 
сприяє їх партеногенетичний спосіб розмноження та висока 
плодючість, що дозволяє створити великі популяції 
з окремих тварин і може служити моделлю для поширення 
інвазійних видів. Однак наше розуміння поширення марму-
рових раків, походження, диверсифікації та здатності прис-
тосовуватися до нового середовища суттєво обмежене бра-
ком генетичної інформації [12]. 

Технологія промислового вирощування раків ще не-
достатньо розвинута. Найважливішим елементом цієї тех-
нології є вирощування молодняку з визначенням оптималь-
ного рівню кисню в установках замкнутого водопостачання 
(УЗВ).  

Тому вплив кисневого фактора при вирощуванні гід-
робіонтів має першочергове значення. При цьому рівень 
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кисню тісно пов’язаний з температурним режимом у водно-
му середовищі. 

Підвищення або зниження температури в допусти-
мих межах викликають відповідні зміни в процесі життєді-
яльності раків. Проте, підвищення температури збільшує 
споживання кисню, екскрецію амонійного азоту, активізує 
інші процеси метаболізму, підсилює пошук, споживання, 
засвоєння їжі, прискорює всмоктування розчинених речовин 
з навколишнього середовища, підвищує чутливість до ток-
сикантів, прискорює розвиток і статеве дозрівання. Відомо, 
що летальною для австралійського червоноклешневого раку 
є температура нижче 10 °С і вище 36 °С [2]. При цьому деякі 
автори вказують температуру для конфортного вирощуван-
ня раків в діапазоні 25 - 30 °С [3, 4]. 

Потреби в кисню  можуть бути виражені у вигляді пи-
томого споживання О2 (кількість кисню, яка споживається 1 
кг гідробіонтів при певній температурі вирощування в оди-
ницю часу - наприклад, мг/кг на годину) [6]. Цей показник 
визначається інтенсивністю обмінних процесів в організмі 
ракоподібних в залежності від впливу факторів навколиш-
нього середовища. Кисень гірше розчиняється в теплій воді, 
тому при розведенні австралійського червоноклешневого 
рака, в штучних умовах фактор достатньої наявності кисню 
в воді є одним з визначальних технологічних показників екс-
плуатації УЗВ. Саме тому цей взаємозв’язок між біологічни-
ми процесами привів нас до комплексного вивчення темпе-
ратурного режиму, рівня кисню, кислотності води в процесі 
відпрацювання технології вирощування в умовах установок 

замкнутого водопостачання. З точки зору постійного виро-
щування товарної продукції, незалежно від кліматичної зони 
аквакультури, найбільш цікавим є варіант культивування цих 
раків в установках із замкнутим водопостачанням. Вирощу-
вання гідробіонтів в таких установках надає температурному 
фактору особливе значення, так як він є повністю керованим 
параметром штучної екосистеми. Це в свою чергу дозволяє 
впливати на життєві функції раків і обмінні процеси їх органі-
зму, які пов'язані з кількістю спожитого кисню. 

Гідробіонти (в тому числі раки) дихають розчиненим 
у воді киснем через зябра, тому зміст його у воді має для 
них першорядне значення. Кисневі потреби ракоподібних 
детально розглянуті в класичній праці Л.М. Сущені. [5]. 

Рівень кисню відіграє важливу роль в процесі жит-
тєдіяльності всіх живих організмів. Він є невід’ємною части-
ною всіх окисних процесів як наземних організмів так і меш-
канців водного масиву [10]. Саме для створення достатнього 
рівня кисню та створення сприятливої мікрофлори  у воді, та 
очищення її від продуктів життєдіяльності гідробіонтів вико-
ристовують  установки замкнутого водопостачання [7]. 

В установках замкнутого водопостачання насичен-
ня киснем відбувається аераторами. Це важливо при вели-
кій щільності посадки гідробіонтів, так як концентрація кисню 
може знижуватися до критичних значень. Особливо це не-
безпечно для раків, так як зі зниженням температури кіль-
кість розчинених газів збільшується. Залежність концентра-
ції кисню у воді до температури наведена у табл.1. 

Таблиця 1 
Концентрація кисню у воді відповідно до температури [9]. 

Температура води, °С Максимально допустима концентрація кисню у воді, мг/л Мінімально допустима концентрація кисню у воді, мг/л 

10 12,0 8,8 

15 10,3 8,3 

20 9,3 7,8 

25 8,3 7,4 

30 7,6 6,9 
 

При підвищенні температури, вода у басейні здатна 
розчинити в собі меншу кількість кисню. У таких випадках 
потрібно підтримувати вміст кисню не нижче 7 мг/л. У таб-
лиці також наведені приблизні значення мінімально допус-
тимої концентрації кисню. Це усереднені цифри, які потрібно 
коригувати в залежності від виду гідробіонтів, що вирощу-
ються в установці. Так як дрібні види споживають більше 
кисню в перерахунку на одиницю маси тіла. При зниженні 
вмісту О2 в воді у живих організмів починаються ознаки кис-
невого голодування, які можуть привести до задухи та заги-
белі. У той же час деякі види можуть жити у водах з екстре-
мально низьким вмістом кисню, наприклад соми, за рахунок 
здатності особливого кишкового дихання [8].  

Метою досліджень було визначення оптимального 
рівня кисню середовища, при якій найкращим чином поєд-
нуються швидкість росту, збереженість та інші показники 
вирощування австралійських червоноклешневих раків. 

Матеріали та методи досліджень. Дослід проводи-
вся в лабораторії аквакультури Поліського національного 
університету (Житомирська обл., м. Житомир, вул. Корольо-
ва 39 В.). 

Для експерименту були відібрані статевозрілі особи 
австралійського червоноклешневого, мармурового та широ-

копалого річкового раків. Піддослідні раки містилися в уста-
новці для утримання гідробіотів. Кожна ємність об'ємом 150 
л з автономною системою очищення, і регуляцією темпера-
тури та кисню, постійною підміною води (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Експериментальні акваріуми з раками 

 

Всіх раків було поділено на три групи, кожна з яких 
складалися з трьох гнізд (3 самки, 1 самець) кожного виду 
(австралійського червоноклешневого, мармурового та річко-
вого широкопалого) (рис. 2).  
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Рис. 2. Піддослідні види раків 
а – австраліський червоноклешневий; б –мармуровий; в – річковий широкопалий 

 

Дослід проводився на протязі п’ятнадцяти діб при 
рівні рН 7° Т, рівні насичення киснем 7 мл./л. Перших 5 діб 

температура підтримувалася на рівні 23°С, на протязі 6-10 
днів  – 20°С, протягом 11-15 днів – 17°С (табл. 2.). 

Таблиця 2. 
 Схема досліду №1 

Вид раків Температура,°С. 1-5 днів Температура,°С. 6-10 днів Температура,°С. 11-15 днів 

Австралійський червоноклешневий (1група) 23 20 17 

Мармуровий (2 група) 23 20 17 

Річковий широкопалий (3 група) 23 20 17 
 

Суттєвих змін у поведінці та параметрах розвитку ку-
бинських та річкових раків на протязі проведення досліду не 
виявлено, проте австралійські червоноклешневі раки при 
температурі води 17°С, стали менш рухливими, спостеріга-
лося погіршення апетиту вже з другої доби досліду.  

Для наступного досліду рівень Рн у перший період 
досліду (5 днів) за допомогою додавання бікарбонату натрію 

був знижений до рівня 6° Т, у другий період (6-10 день) за-
лишився на рівні 7° Т, у завершальний період (11-15 день) 
за допомогою додавання оцтової кислоти був підвищений до 
8° Т. Дослід тривав 15 діб при температурі води 25°С, та 
рівні насичення киснем 7 мл/л. Кислотність вимірювали за 
допомогою лакмусових смужок для визначення рівня рН.  
(табл. 3.). 

Таблиця 3. 
Схема досліду №2 

Вид раків Кислотність води, ° Т. 1-5 днів Кислотність води, ° Т. 6-10 днів Кислотність води, ° Т. 11-15 днів 

Австралійський червоноклешневий (1група) 8 7 6 

Мармуровий (2 група) 8 7 6 

Річковий широкопалий (3 група) 8 7 6 
 

Зміна поведінки, пригнічення апетиту та приростів у 
всіх трьох групах не спостерігалася. Це дає змогу зробити 
висновок що коливання кислотності в межах 6-8 °Т не впли-
ває на розвиток ракоподібних. 

Для наступного досліду рівень кисню в перший пері-

од за допомогою аератора був доведений до 8 мг/л (робо-
чий рівень кисню), у другій період до 6 мл/л, у третій до 5 
мл/л. Дослід тривав 15 днів при температурі 25° С, та кисло-
тності 7° Т. Аналіз води проводили щодня для кожної групи 
по 5 діб. (табл. 4.) 

Таблиця 4. 
Схема досліду №3 

Вид раків Рівень кисню, мг/л. 1-5 днів Рівень кисню, мг/л. 6-10 днів Рівень кисню, мг/л. 11-15 днів 

Австралійський червоноклешневий (1група) 8 6 5 

Мармуровий (2 група) 8 6 5 

Річковий широкопалий (3 група) 8 6 5 
 

Насичення киснем відбувалося за допомогою ае-
раторів. Визначення вмісту кисню у воді проводили крапе-
льним методом, реагентами Tetra «Test O2» (рис. 3.)  

Вирощування раків при температурі 20 °С показав 
добру питому швидкість росту, середньодобовий приріст, 
витрати корму і рівень канібалізму, в співвідношенні з показ-
никами  при температурі води 23 °С. ЖМ червоноклешнево-
го збільшувалась на 2,07 г, річкового – 0,2 г, мармурового – 
0,21 г. При цьому можна відзначити, що при такому темпе-
ратурному режимі менші енергозатрати (табл. 5).  

 
Рис. 3. Процес визначення вмісту кисню у воді. 
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Таблиця 5. 
Вплив температури води на динаміку росту живої маси ракоподібних різних видів  

Період досліду 

Вид раків 

Червоноклешневий Широкопалий Мармуровий 

температура води 23  °С. 

n M±m, г Cv, % n M±m, г Cv, % n M±m, г Cv, % 

Перший день  12 67,12±1,13 14 12 49,39±0,58 9,8 12 21,50±0,17 6,6 

Другий день 12 67,57±1,12 13,9 12 49,41±0,58 9,8 12 21,55±0,17 6,5 

Третій день 12 68,05±1,13 13,9 12 49,45±0,58 9,8 12 21,59±0,17 6,5 

Четвертий день 12 68,57±1,13 13,8 12 49,59±0,57 9,7 12 21,64±0,17 6,5 

П’ятий день 12 69,02±1,14 13,8 12 49,63±0,58 9,7 12 21,70±0,16 6,4 

 температура води 20 °С. 

Перший день 12 69,02±1,14 13,8 12 49,63±0,58 9,7 12 21,70±0,16 6,4 

Другий день 12 69,53±1,14 13,7 12 49,67±0,57 9,7 12 21,75±0,17 6,4 

Третій день 12 70,01±1,15 13,6 12 49,72±0,58 9,7 12 21,79±0,17 6,4 

Четвертий день 12 70,47±1,15 13,7 12 49,76±0,58 9,7 12 21,85±0,17 6,4 

П’ятий день 12 71,09±1,16 13,6 12 49,83±0,57 9,7 12 21,91±0,17 6,3 

 температура води 17 °С. 

Перший день 12 71,09±1,16 13,6 12 49,83±0,57 9,7 12 21,91±0,17 6,3 

Другий день 12 71,48±1,15 13,4 12 49,86±0,58 9,7 12 21,96±0,17 6,3 

Третій день 12 71,94±1,16 13,5 12 49,90±0,58 9,6 12 22,00±0,17 6,3 

Четвертий день 12 72,35±1,17 13,5 12 49,94±0,58 9,6 12 22,04±0,17 6,4 

П’ятий день 12 72,78±1,17 13,5 12 50,00±0,58 9,7 12 22,10±0,17 6,4 
 

Порівняно низькі результати вирощування відзна-
чені в останньому варіанті досліду при температурі води 17° 
С. Раки росли помітно повільніше, а саме червоноклешне-
вий, ніж в інших варіантах досліду, було помітне значне 

зниження апетиту у раків австралійського виду, але широко-
палий та мармуровий – зміни не помітні. Жива маса стано-
вила 1,69 г, 0,17 г, 0,19 г.  

Таблиця 6. 
Вплив рівня кисню на динаміку росту живої маси ракоподібних різних видів  

Період досліду 

Вид раків 

Червоноклешневий Широкопалий Мармуровий 

Інтенсивність насичення киснем 8 мг/л. 

n M±m, г Cv, % n M±m, г Cv, % n M±m, г Cv, % 

Перший день  12 66,89±1,13 14,2 12 49,79±0,61 10,3 12 21,51±0,14 5,5 

Другий день 12 67,31±1,13 14,1 12 49,84±0,61 10,2 12 21,57±0,14 5,4 

Третій день 12 67,72±1,14 14,3 12 49,88±0,60 10,2 12 21,61±0,14 5,4 

Четвертий день 12 68,16±1,16 14,3 12 49,94±0,60 10,2 12 21,65±0,14 5,4 

П’ятий день 12 68,56±1,16 14,3 12 50,01±0,61 10,2 12 21,69±0,14 5,5 

 Інтенсивність насичення киснем 6 мг/л. 

Перший день 12 68,56±1,16 14,3 12 50,01±0,61 10,2 12 21,69±0,14 5,5 

Другий день 12 69,09±1,17 14,2 12 50,07±0,61 10,2 12 21,73±0,14 5,4 

Третій день 12 69,46±1,17 14,1 12 50,13±0,60 10,2 12 21,77±0,14 5,4 

Четвертий день 12 69,83±1,18 14,1 12 50,18±0,60 10,2 12 21,82±0,14 5,4 

П’ятий день 12 70,25±1,18 14,1 12 50,24±0,61 10,1 12 21,88±0,14 5,4 

 Інтенсивність насичення киснем 5 мг/л. 

Перший день 12 70,25±1,18 14,1 12 50,24±0,61 10,2 12 21,88±0,13 4,8 

Другий день 9 70,28±1,18 14,1 12 50,27±0,62 10,2 12 21,92±0,12 4,6 

Третій день  - - 12 50,29±0,61 10,1 12 21,95±0,13 4,7 

Четвертий день  - - 12 50,30±0,61 10,1 12 22,00±0,13 4,6 

П’ятий день  - - 12 50,31±0,61 10,1 12 22,03±0,13 4,7 
 

З даної таблиці можна зазначити що жива маса 
збільшувалась поступово. Впродовж перших п’яти діб при 
насиченні киснем 8 мг/л. ЖМ червноклешневого зросла на 
1,67 г, широкопалого – 0,22 г, мармурового – 0,18 г. При 
зниженні рівня кисню до 6 мг/л. значних змін не помічено,  
прирости становили відповідно 1,69 г; 0,23 г; 0,19 г.  

З десятого дня досліду при вмісті кисню 5 мл/л у 
раків червоноклешневого виду спостерігалося зменшення 
рухливості та пригнічення апетиту, на кінець другої доби 
експерименту 75% раків цієї групи загинуло, зважаючи на 
це, ми зупинили проведення досліду на червоноклешневих 
раках, в живих лишились тільки самці.  

 На кінець третьої доби симптоми кисневого голо-

дування проявилися і у раків широкопалого річкового виду. 
Проте кубинський мармуровий рак найкраще переніс зни-
ження рівня кисню у воді. Збільшення ЖМ спостерігалось не 
значне, прирости становили 0,07 г у широкопалого та  0,15 г 
у кубинського мармурового.    

Проведені нами дослідження дозволили визначити 
діапазон оптимальної температури води для найбільш ефе-
ктивного вирощування раків різних видів та визначити кри-
тичний рівень споживання кисню. Отримані дані необхідні 
для розробки біотехнічних нормативів розвитку раків в шту-
чних умовах і розрахунку технічних параметрів циркуляцій-
ної установки для його здійснення. 

Висновки. 1.Коливання температурного режиму в 
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межах 19,1…22°С не становили значного впливу на розви-
ток та апетит у раків мармурового та річкового широкопало-
го видів, проте у австралійських червоноклешневих раків 
спостерігалися зменшення апетиту, зниження реакції на 
корм при температурі 16,1…19,0°С. 

2. Коливання кислотності в межах 6-8 °Т не впли-
вало на розвиток ракоподібних. Зміна апетиту, поведінки та 
приростів не спостерігалася в жодній групі.  

3. Було визначено, що при зниженні рівня О2 до 5 
мг/л. спостерігалося зменшення рухливості та пригнічення 

апетиту раків червоноклешневого виду, а на кінець другої 
доби це призвело до летальних наслідків. Смертність по 
групі становила 75%. Також помічено кисневе голодування і 
у річкового широкопалого рака. Мармуровий рак переніс 
зниження рівня кисню найкраще, і відреагував не значним 
зменшенням приростів. Необхідно відзначити порівняно 
високу смертність особин, що було пов'язано не з канібаліз-
мом, а, з відносно несприятливим умовами кисневого сере-
довища. Все це в кінцевому підсумку призвело до мінімаль-
ної біопродуктивності. 
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Relationship between chemical and physical indicators of water with morphological signs of cancer of different 

species 
The object of research was the field of aquaculture, namely the technology of growing crayfish in a closed water supply. 

Studies have been conducted on the effect of temperature, oxygen saturation and water acidity on the morphological characteristics 
of crayfish. The aim of the study was to determine the optimal level of oxygen, temperature and acidity of the environment at which 
the largest increases and the lowest livestock losses are observed. The technology of industrial cultivation of crayfish is still under-
developed. Cultivation of commercial crayfish with the determination of the optimal level of oxygen is the most important element of 
this technology. The influence of oxygen content in the cultivation of aquatic organisms is of paramount importance. The oxygen 
level is closely related to the temperature in the closed water supply system. Changing the temperature regime within acceptable 
limits does not cause significant changes in the development of crayfish, however, increasing the temperature accordingly increases 
oxygen consumption and activates other metabolic processes. The following results were obtained after conducting research: the 
best temperature for keeping all types of crayfish is 23-25° С. The change in acidity in the range of 6-8° T did not affect the increase 
in live weight of crustaceans. Changes in appetite, behavior, and gains were not observed in any group. When the oxygen level is 
reduced to 5 mg/l. there was an appetite suppression and a decrease in the mobility of red claw crayfish, and at the end of the sec-
ond day 75% of the crayfish died. Oxygen starvation has also been observed in crayfish. Marble crayfish, which did not show a sig-
nificant decrease in growth, suffered the best reduction in oxygen levels. Adverse conditions of the oxygen environment provoked a 
relatively high mortality of individuals. In the end, all this led to minimal bioproductivity. 

Key words: crayfish, Australian red claw, Astacus astacus, marble crayfish, chemical indicators of water, aquaculture, 
aquatic organisms. 
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Основними джерелами енергії для птиці є зернові корми, які не завжди задовольняють потребу птиці в достатній 

кількості обмінної енергії та протеїну. Тому новим напрямом у годівлі птиці стало використання білково-жирового кон-
центрату, до складу якого входить   40 % жиру, 32 % протеїну та 4,2 % сирої клітковини. Тому мета наших досліджень 
була направлена на вивчення ефективності та встановлення оптимальної кількості введення БЖК у комбікорми курей-
несучок. Для встановлення ефективності використання БЖК було проведено науковий дослід в умовах приватної вироб-
ничої фірми “Агроцентр”. Доведено, що при використанні білково-жирового концентрату в кількості 2 %, 3 % та 4 % за-
мість аналогічної кількості соєвої макухи та соєвої олії, продуктивність птиці підвищилася до 10,1 %, а маса яєць збільшилася 
на 5,9 %. Дослідження, спрямовані на вивчення впливу кормової добавки на основі пальмового жиру привели і до підвищен-
ня енергетичної цінності яєць. Кури-несучки IV дослідної групи, яким до раціону вводили БЖК у кількості 4 %, енергетич-
на цінність яєць  була вище на 6,4 % порівняно з аналогами контрольної групи. Результати проведених наукових дослі-
джень показали, що вміст вітамінів та загальних ліпідів у жовтку яєць дослідних груп були вищими та не виходили за  
межі фізіологічної норми. Вміст загальних ліпідів у жовтку яєць курей-несучок дослідних груп підвищився на 5,80-11,22 %, 
вміст етерифікованого холестеролу на 4,42-6,28 %.  

Ключові слова: кури-несучки, продуктивність,  яйця, білково-жировий концентрат, соєва макуха, раціон, комбі-
корм, ліпіди. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.29 
Наукою та практикою доведено, що збалансована 

годівля передбачає надходження в організм птиці органіч-
них, мінеральних та біологічно активних речовин у певних 
кількостях і співвідношеннях відповідно до потреб. На сьо-
годні  галузь птахівництва розвивається швидкими темпами. 
Але все ж таки для підтримання на високому рівні як біологі-
чних, так і господарських якостей птиці, необхідна перш за 
все, збалансована та повноцінна годівля.  І, вона не можли-
ва без додавання до комбікорму сучасних кормових добавок 
(Tsap, S. V. & Orishchuk, O. S., 2015). 

Аналіз  наукових досліджень свідчить про те, що сьо-
годні ведеться  широкий пошук та вивчення  нетрадиційних 
енергетичних кормових добавок, які могли б бути джерелом 
жирів тваринного і рослинного походження. Цим питанням 
займалися багато учених (Lohov V, 2012, Ravindran V, 2013). 
Із зернових злаків найбільш цінним енергетичним кормом є 
кукурудза, але із-за нестабільних її врожаїв, вона не може 
бути головним енергетичним кормом у комбікормах для 
птиці. Ось тому актуальною проблемою є  вивчення можли-
вості часткової заміни зернових іншими кормами чи кормо-
вими добавками, такими як білково-жировий концентрат 
(Lantseva, H. H. & Shvyidkov, A. N, 2011). 

 Комбікорма, які використовують в годівлі сільського-
сподарської птиці досить часто дефіцитні, як за енергією, 
так і протеїном. Тому проблема знаходження додаткових  
енергетичних та білкових джерел на сьогодні є  особливо 
актуальною (Bomko, V. S. et al., 2017, Orischuk, O. et al., 
2017).  

На одиницю витраченого корму в залежності від зба-
лансованості раціону за основними поживними речовинами 
продуктивна птиця має в 3-5 разів вищу окупність, ніж інші 
сільськогосподарські тварини. Внаслідок цього у птиці знач-
но простіше стимулювати підвищення продуктивності та 
живої маси ніж у інших тварин, за рахунок використання 
різних кормових добавок (Anadyn A. et al., 2006). 

Важливе значення при цьому має рівень і джерело 
надходження енергії  в раціоні. Енергетична повноцінність 
раціону досягається шляхом додавання тваринних або рос-
линних жирів (Yehorov B.V. et al.,2017).   

До легкодоступних джерел енергії відносять жири 
тваринного і рослинного походження, які є багатим джере-
лом енергії, крім того є додатковим джерелом незамінних 
жирних кислот (Provatorov H.V. et al.,2009). 

Останнім часом для часткової заміни дорогого соєво-
го шроту в раціонах птиці використовують альтернативні 
кормові продукти жирів і протеїну. Питання полягає лише в 
тому, яка кількість цих компонентів може бути використана в 
раціоні. Саме тому широкого розповсюдження в годівлі різ-
них видів сільськогосподарських тварин і птиці набувають 
сухі рослинні жири із пальмової олії, нетрадиційні для нашої 
країни. Введення таких кормових добавок у комбікорми  для 
годівлі птиці дозволяє повністю балансувати раціони за об-
мінною енергією та сирим протеїном (Diachenko H.M. & 
Kravchenko N.O, 2010). 

Мета наших досліджень полягала у вивченні ефек-
тивності використання білково-жирового концентрату та 
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встановлення оптимальних доз введення його в комбікорми 
для годівлі курей-несучок. 

Матеріали та методи досліджень. Матеріалом для 
дослідження слугувала кормова добавка (БЖК) за різної 
кількості введення. Для досягнення поставленої мети було 
проведено науково-господарський дослід, в умовах приват-
ної виробничої фірми “Агроцентр” Дніпропетровської облас-
ті. 

Для проведення досліду відібрали чотири групи  ку-
рей-несучок кросу “Шейвер-579” за принципом груп-
аналогів. Всі групи курей-несучок впродовж дослідного пері-
оду, який тривав 120 діб, отримували повнораціонний комбі-
корм, із зернових кормів.  

В раціони птиці дослідних груп  вводили БЖК у кіль-
кості 2 %, 3 % та  4 % замість аналогічної кількості соєвої 
макухи та соєвої олії. Повнораціонна кормосуміш (ПК)  була 
збалансована за основними поживними речовинами згідно 
існуючих норм для годівлі відповідного кросу птиці. 

В комбікормі I (контрольної) та  II, III, IV дослідних 
груп птиці спостерігалось підвищення проти норми кількості 
сирої клітковини, хоча  рівень обмінної енергії був у межах 
норми. Введення білково-жирового концентрату дозволило 
збалансувати раціони всіх дослідних груп курей-несучок за 
сирим протеїном. 

Результати досліджень. До числа нових і ще до-
статньо не вивчених кормових продуктів, які виготовляє ТОВ 

“Про-фат” на основі сухого пальмового  жиру і  відноситься  
білково-жировий концентрат (БЖК). Введення БЖК у комбі-
корми  для птиці дозволяє повністю балансувати раціон за 
обмінною енергією та сирим протеїном.  

До складу білково-жирового концентрату входить  40 
% жиру, 32 % протеїну та 4,2 % сирої клітковини. Введення 
його в раціони курей-несучок дозволило збалансувати їх, як 
за протеїном, так і за енергією. 

Отримані нами дані вказують на те, що за весь пері-
од науково-господарського досліду несучість курей по від-
ношенню до  контрольної групи збільшилась у II групі  на 2,1 
%, у III – на 5,1 %, а у IV – на 10,1 %.  

В експерименті досліджували також вплив кормової 
добавки  на морфологічні показники яєць (табл. 1). 

Так, маса яєць у курей-несучок I (контрольної) групи 
становила 63,2 г тоді  як у курей дослідних груп 63,7 г; 66,7 г 
та 66,9 г відповідно. У дослідженнях прослідковувалась чітка 
закономірність  збільшення маси яєць на 0,8 % у другій дос-
лідній групі, на 5,5 % у третєтій та 5,9 % у четвертій групах. 

За результатами досліджень можна говорити про те-
нденцію збільшення маси жовтка у птиці  III та IV дослідних 
груп. Кури-несучки IV дослідної групи, яким згодовували 
комбікорм із введенням 4 % БЖК замість такої ж кількості 
соєвої макухи та соєвої олії, маса жовтка становила 22,0 г, 
що більше на 12,8 % у порівнянні з аналогами контрольної 
групи. 

Таблиця 1 
Маса та морфологічний склад яєць 

Показник 
Група 

I (контрольна) II III IV 

Маса яйця, г 63,2±1,29 63,7±1,68 66,7±1,42 66,9±1,55 

Маса білка, г 34,2±1,01 34,6±1,34 37,8±1,63 35,5±1,35 

Маса жовтка, г 19,5±0,72 19,4±0,73 19,6±0,49 22,0±0,40* 

Маса шкаралупи, г 9,5±0,23 9,7±0,47 9,3±0,44 9,4±0,47* 

Одиниці Хау 85,6±0,178 85,2±0,242 86,3±0,231 85,9±0,171 

Енергетична цінність яєць, кДж 692,4±14,27 708,1±18,97 682,3±18,76 737,1±14,08* 

Співвідношення маси складових частин яйця до маси яйця, % 

Маса жовтка 30,8±0,91 30,4±1,21 29,4±0,94 32,9±0,73* 

Маса білка 54,1±0,99 54,4±1,21 56,7±1,51 53,1±1,11 

Маса шкаралупи 15,0±0,32 15,2±0,36 13,9±0,75 14,0±0,62 
 

Птиця трєтої дослідної групи, яка у складі раціону 
споживала 3 % БЖК мала  кращі показники за масою білка 
та одиницями Хау. Так, маса білка складала 37,8 г , що бі-
льше на 10,5 %, одиниці Хау – 86,3 проти 85,6 у контролі.  

Як показали наші дослідження, при введенні в раціо-
ни кормової добавки на основі пальмового жиру, спостеріга-
ється тенденція і до підвищення енергетичної цінності яєць. 
Особливо це стосується птиці IV дослідної групи, якій у 
складі раціону згодовували 4 %  БЖК, де енергетична цін-
ність яєць  становила 737,1 кДж проти 692,4 кДж, що на 6,4 
% більше, ніж у контрольній групі. Кури-несучки II дослідної 
групи, яким до комбікорму включали 2 % БЖК замість соєвої 
макухи, переважали контрольну групу за цим показником на 
2,3 %. І тільки у курей-несучок III дослідної групи енергетич-
на цінність яєць була нижче на 1,4 % за контрольну групу, 
що ми пов’язуємо із нижчим коефіцієнтом  перетравності 
сирого жиру в організмі птиці. В дослідженнях встановлено 
також і те, що за індексом білка та жовтка різниця між гру-
пами була незначною. 

Таким чином, використання БЖК у кормосумішах 
птиці позитивно вплинуло на продуктивність на морфологіч-

ні показники яєць. 
Птиця є найбільш чутливою до нестачі вітамінів, що 

пов’язано з її біологічними особливостями, високою швидкі-
стю росту, недостатньому синтезу й всмоктування ендоген-
них вітамінів у травному тракті. Потреба птиці у вітамінах є 
незначною, але обов’язково повинна бути забезпечена в 
повному обсязі та співвідношенні. Відсутність або нестача їх 
викликає у птиці розлади обміну речовин, що призводить до 
зниження  інтенсивності росту та продуктивності курей-
несучок (Orishchuk O.S., 2019). 

Як відомо, повноцінність жовтка залежить від його ві-
тамінного складу, зокрема наявності в  ньому комплексу 
жиророзчинних вітамінів. У яйці міститься практично  весь 
комплекс амінокислот, вітамінів та мінералів, який має важ-
ливе значення у харчуванні людини. 

Отримані дані свідчать, що введення до комбікорму 
курей-несучок II, III та IV дослідних груп кормової  добавки з 
введенням  пальмового жиру сприяло накопиченню у жовтку 
яєць каротиноїдів та вітаміну А. 

Введення до складу комбікорму курей-несучок II, III і 
IV дослідних груп 2, 3 і 4 % БЖК замість аналогічної кількості 
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соєвої макухи та соєвої олії призвело до збільшення рівня 
каротиноїдів і вітаміну А. Найвищий вміст каротиноїдів та 
вітаміну А у жовтку яєць спостерігався у птиці IV дослідної 
групи – 27,3 мкг/г (Р<0,01) та 10,9 мг/г (Р<0,001), тоді як у 
контролі 22,2 мкг і 5,29 мкг. 

Введення 2 % і 3 % БЖК у кормосуміш курям-
несучкам II і III дослідних груп підвищило рівень каротиноїдів 
на 3,5 % та 8,1 %, вміст вітаміну А на 48,3 % і 32,5 % 
(Р<0,001) порівняно з контролем.  

Слід зазначити, що включення у комбікорма кормової 
добавки з пальмовим жиром призвело до зниження вмісту 

токоферолу у жовту яєць. Вміст вітаміну Е у жовтку яєць II 
дослідної групи становив 2,88 мкг/г (Р<0,001), у III – 2,31 
мкг/г (Р<0,01), у IV – 1,11 мкг/г (Р<0,001), тоді як у аналогів 
контрольної групи, цей показник був на рівні 3,09 мкг/г. 

Результати проведених наукових досліджень пока-
зали, що вміст жиророзчинних вітамінів та каротиноїдів у 
жовтку яєць курей-несучок були задовільними і не виходили 
за  межі фізіологічної норми.  

Включення БЖК до основного комбікорму курей-
несучок призвело до накопичення загальних ліпідів та ете-
рифікованого холестеролу в жовтку яєць птиці (табл. 2). 

Таблиця 1 
Вміст ліпідів та співвідношення їх класів у жовтках яєць, %  

(n=3, X
SX  ) 

Показник 

Група 

контрольна дослідна 

I II III IV 

Загальні ліпіди 24,8±0,187 30,6±0,071*** 34,67±0,036*** 36,02±0,080*** 

Фосфоліпіди 40,81±2,867 35,83±2,531 37,94±1,147 36,92±0,843 

Моно- і дигліцериди 15,65±1,347 16,18±1,625 14,23±1,395 15,82±1,422 

Етерифікова-ний холестерол 10,48±1,216 15,54±1,410 14,90±2,328 16,76±0,945 

Тригліцериди 32,58±3,315 32,77±3,111 32,92±0,573 30,48±1,842 
Примітка. *** – Р<0,001 порівняно до контролю. 

 

Так, вміст загальних ліпідів у  жовтку яєць курей-
несучок дослідних груп підвищився на 5,80-11,22 % 
(Р<0,001), вміст етерифікованого холестеролу на 4,42-6,28 
%. Моно- і дигліцериди та тригліцериди у жовтку яєць конт-
рольної та дослідних груп відрізнялися не суттєво. 

Висновки. 1. Встановлено, що часткова та повна 
заміна  соєвої макухи та соєвої олії на білково-жировий 
концентрат у раціонах курей-несучок дозволила підвищити 
продуктивність птиці на 2,1-10,1 %.  

2. Використання БЖК у кормосумішах птиці кросу 

“Шейвер-579” дозволило збільшити масу яєць на 0,8-5,9 %, 
масу жовтка на 0,5-12,8 % та масу білка на – 1,1-10,5 %. 

3. Експериментально доведено, що додавання ко-
рмової добавки на основі пальмового жиру в раціони птиці 
яєчного напряму продуктивності позитивно вплинуло на 
вітамінний та ліпідний склад жовтка яєць. Найвищий вміст 
каротиноїдів та вітаміну А у жовтку яєць спостерігався у 
птиці IV дослідної групи – 27,3 мкг/г та 10,9 мг тоді як у кон-
тролі 22,2 мкг і 5,29 мкг. 
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Productivity and quality of eggs for the introduction of bjk in the diet of birds 
The main sources of energy for poultry are grain feeds, which do not always meet the bird's need for sufficient metabolic en-

ergy and protein. Therefore, a new direction in poultry feeding was the use of protein-fat concentrate, which consists of 40% fat, 32% 
protein and 4.2% crude fiber.  Therefore, the aim of our research was aimed at studying the effectiveness and establishing the opti-
mal amount of BJK introduction into the feed of laying hens. To establish the effectiveness of the use of BJK, a scientific experiment 
was conducted in the conditions of a private production company "Agrocenter". It was proved that when using protein-fat concentrate 
in the amount of 2%, 3% and 4% instead of the same amount of soybean meal and soybean oil, poultry productivity increased to 
10.1%, and egg weight increased by 5.9%. Studies aimed at studying the effects of feed additives based on palm oil have led to an 
increase in the energy value of eggs. Laying hens of the IV experimental group, which were introduced to the diet of BJK in the 
amount of 4%, the energy value of eggs was higher by 6.4% compared with the analogues of the control group. The results of scien-
tific research showed that the content of vitamins and total lipids in the egg yolk of the experimental groups were higher and did not 
exceed the physiological norm. The content of total lipids in the yolk of laying hens of experimental groups increased by 5.80-
11.22%, the content of esterified cholesterol by 4.42-6.28%. 

Key words: laying hens, productivity, eggs, protein-fat concentrate, soybean meal, diet, compound feed, lipids. 
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Проведений аналіз спеціалізованої літератури з дослідження породних особливостей молочної продуктивності. 

Вирішенням  питання біохімічного складу молока української бурої молочної породи обумовило проведення досліджень на 
поголів’ї цієї породи, яке утримується в Державному Підприємстві «Дослідне Господарство Інституту сільського госпо-
дарства Північного Сходу Національної академії аграрних наук України» Сумського району. Визначення вмісту складових 
молока проводили у випробувальному центрі інституту тваринництва НААН України на обладнанні фірми Bentley. В 
результаті проведених досліджень встановлено, що як первістки, так і повновікові тварини мали достатній рівень мо-
лочної продуктивності з високими якісними показниками молока. За всіма показниками, які регламентовані стандартом 
породи, вони відповідали цим вимогам. Первістки поступалися повновіковим тваринам як за надоєм, так і за вмістом 
складових молока. Між окремими показниками існує достовірний кореляційний зв'язок. Встановлено, що із збільшенням 
віку корів збільшується вміст соматичних клітин в молоці. Між окремими якісними показниками молока виявлений зв'язок 
різного напрямку та рівня достовірності. Позитивний зв'язок встановлений між вмістом в молоці жиру та білка, жиру та 
сухої речовини, білка та казеїну, білка та сухого знежиреного молочного залишку. Також встановлено, що у повновікових 
тварин сила зв’язку збільшується. Встановлений достовірний негативний зв'язок між кількістю соматичних клітин у 
молоці та вмістом сухого знежиреного молочного залишку і лактози. Подальше вдосконалення української бурої молочної 
породи повинно бути направлене на підтримання та покращення  якісного складу молока.  

Ключові слова: молоко, порода, кореляція, вміст жиру, вміст білку, соматичні клітини. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.30 
Переробні підприємства в зв’язку з євроінтеграцією 

України ставлять високі вимоги до якості молочної сирови-
ни. Обумовлено це тим, що не лише величина надою обу-
мовлює продовольчу безпеку країни. Якість молочної сиро-
вини обумовлює якість молочних продуктів виробленої з неї 
[8, 9, 10]. 

Сучасні породи молочної худоби відзначаються ви-
сокими показниками надоїв. Особливо це стосується порід 
створених за використання голштинської породи [14]. При 
цьому науковці неодноразово стверджували, що при вико-
ристання плідників голштинської породи відбувається погір-
шення якісних характеристик молочної продуктивності [13, 
15, 19, 20]. Тому вплив умовної кровності за голштинською 
породою істотно впливає на показники продуктивності [15, 
18]. При цьому дослідники наголошують, що порода, як ге-
нетичний фактор, має істотний вплив на показники молочної 
продуктивності [3, 16]. Це пояснює вплив біохімічного складу 
молока на рентабельність молочної галузі [17].  

Молочні породи які були створені в Україні за останні 
двадцять років характеризуються достатнім рівнем надоїв 
та якісних показників. Рівень надоїв тварин складає більше 
7,0 тис. кг молока при вмісті жиру та білка в молоці вище 
3,8% та 3,2% відповідно [3, 4, 12, 14, 15]. 

Раніше проведені дослідження вказують на те, що 
українській бурій молочній породі характерний достатній 
рівень вмісту складових молока. Вміст жиру в молоці скла-
дає більше 3,9%, а білка – більше 3,35% [1, 5, 6, 7, 12]. Про-

тягом лактації вміст складових молока змінюється [2]. 
Метою роботи було дослідити біохімічний склад мо-

лока корів української бурої молочної породи. Завдання які 
ставляться перед дослідниками – встановити вміст в молоці 
основних складових та наявність кореляції між ними. 

Матеріали та методи досліджень. Для виконання 
поставленої мети, дослідження проведені в державному 
племінному заводі ДП «Дослідне господарство Інституту 
сільського господарства Північного Сходу Національної ака-
демії аграрних наук України», Сумського району на 50 тва-
ринах української бурої молочної породи. Дослідження про-
водились за умови однакової годівлі на рівні 55 ц к.о./рік. 
Молочну продуктивність оцінювали шляхом щомісячних 
контрольних доїнь з відбором проб молока. Визначення 
вмісту складових молока проводили у випробувальному 
центрі інституту тваринництва НААН України на обладнанні 
фірми Bentley. Досліджували відсоток жиру, відсоток білку, в 
т.ч. казеїну, відсоток сухої речовини, сухого знежиреного 
залишку, вміст соматичних клітин. Біометричну обробку 
результатів проводили за методикою М. О. Плохінського, з 
використанням програмного забезпечення Statistica 6.0 [11]. 

Результати досліджень. Рівень молочної продукти-
вності корів в господарстві складає 6000 кг молока. По пер-
шій лактації надої сягали 5450 кг, а повновікових – 6500 кг.  

Встановлено, що первістки мали дещо нижчий віст 
складових молока в порівнянні з повновіковими (табл. 1). 
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Таблиця 1  
Якісні показники молочної продуктивності  корів 

У молоці міститься: Первістки Повновікові 

жиру, % 3,98±0,01* 4,13±0,03 

білка, % 3,05±0,03* 3,31±0,02 

в т.ч. казеїну, % 2,87±0,01* 3,11±0,02 

лактози, % 4,82±0,02 4,75±0,01 

сухої речовини,% 13,3±0,04 13,6±0,04 

сухого знежиреного молочного залишку,% 9,35±0,01 9,45±0,01 

соматичних клітин 53,0±12,3 152,5±45,2 
Примітка: * - Р<0,05; 

 

Між вмістом жиру в молоці у тварин різного віку існує 
статистично значуща різниця. Подібна тенденція характерна 
і для вмісту білка та казеїну в молоці. 

Покращити вміст окремих компонентів молока мож-
ливо селекційними заходами. Вони будуть більш ефективні, 
якщо між селекціонованими ознаками має місто позитивна 
кореляція. Тому ми вважаємо, що знання коефіцієнтів коре-
ляції між окремими якісними ознаками молока є важливим 
для селекціонерів. В результаті проведення кореляційного 
аналізу нами встановлено, що між вмістом окремих складо-

вих існує взаємозв’язки різного напрямку та величини.  
Статистично значущі коефіцієнти кореляції виявлені 

між вмістом: 
- жиру та білка; 
- жиру та казеїну; 
- жиру та сухої речовини;білка та казеїну; 
- білка та сухої речовини; 
- білка та СЗМЗ; 
- соматичних клітин х СЗМЗ; 
- соматичних клітин х лактоза (табл. 2). 

Таблиця 2  
Кореляція між якісними показниками молочної продуктивності, r±mr 

Поєднання корельованих ознак Корови-первістки n=10 Повновікові тварини n=40 

Жир х білок 0,59±0,06* 0,49±0,05* 

Жир х казеїн 0,55±0,04* 0,41±0,04* 

Жир х суха речовина 0,95±0,01*** 0,90±0,01*** 

Жир х СЗМЗ 0,12±0,07 0,09±0,03 

Білок х казеїн 0,99±0,01*** 0,99±0,01*** 

Білок  х суха речовина 0,71±0,05*** 0,67±0,06*** 

Білок  х СЗМЗ 0,73±0,02*** 0,65±0,03*** 

Вміст соматичних клітин х жир 0,09±0,13 0,08±0,06 

Вміст соматичних клітин х білок 0,34±0,08* 0,28±0,04** 

Вміст соматичних клітин х суха речовина -0,12±0,05 -0,11±0,03 

Вміст соматичних клітин х СЗМЗ -0,19±0,08* -0,21±0,10* 

Вміст соматичних клітин х лактоза -0,52±0,05*** -0,65±0,10*** 
Примітка: * - Р<0,05; **- Р<0,01; ***- Р<0,001  
 

Висновки. В результаті проведених досліджень 
встановлено, що як первістки, так і повновікові тварини мали 
достатній рівень молочної продуктивності з високими якіс-
ними показниками молока. За всіма показниками, які регла-

ментовані стандартом породи, вони відповідали цим вимо-
гам. Між окремими показниками існує достовірний кореля-
ційний зв'язок. 
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Chernyavska Tetyana Oleksiivna, PhD., Associate Professor 
(Sumy, Ukraine) 
Study of the biochemical composition of cow's milk Ukrainian brown dairy breed 
The analysis of the specialized literature on research of breed features of dairy productivity is carried out. Breed features 

concerning the content of separate components of milk are revealed. One of the important criteria for the quality of raw milk is the 
number of somatic cells in milk, given that they are a reliable indicator of cows' disease of mastitis. Therefore, to monitor the compet-
itiveness of dairy farming requires regular monitoring of milk quality. This applies primarily to animals of domestic breeds, due to the 
small number of studies. The solution to this issue has led to research on the livestock of the Ukrainian brown dairy breed, which is 
kept in the State Enterprise "Experimental Farm of the Institute of Agriculture of the Northeast of the National Academy of Agrarian 
Sciences of Ukraine." The content of milk components was determined in the laboratory of the Institute of Animal Husbandry of the 
National Academy of Agrarian Sciences of Ukraine on Bentley equipment. As a result of research, it was found that both primiparous 
and adult animals had a sufficient level of milk productivity with high quality milk. According to all indicators regulated by the breed 
standard, they met these requirements. The first-born were inferior to adult animals both in milk yield and in the content of milk com-
ponents. There is a significant correlation between individual indicators. The connection of different direction and level of reliability 
between separate qualitative indicators of milk is revealed. A positive relationship has been established between the content of fat 
and protein in milk, fat and dry matter, protein and casein, protein and dry skim milk residue. it has also been found that in adult ani-
mals the bond strength increases. A significant negative correlation was found between the number of somatic cells in milk and the 
content of dry nonfat milk residue and lactose. Further improvement of the Ukrainian brown dairy breed should be aimed at improv-
ing the quality of milk. 
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Стаття присвячена дослідженню впливу протеїнового живлення бугайців за їх утримання в ІІІ зоні радіоактивно-
го забруднення на екологічну якість продукції – найдовшого м’язу спини і печінки. Сформовано 2 групи молодняку великої 
рогатої худоби: І група (контрольна) – у складі основного раціону згодовували зерносуміш № 1 з люпином вузьколистим 
місцевого виробництва; ІІ група (дослідна) – отримувала зерносуміш №2 з «умовно чистими» кормовими бобами. Підго-
товку зразків рослинного та тваринного походження для встановлення у їх складі важких металів здійснювали методом 
сухої мінералізації, аналіз – на атомно-абсорбційному спектрометрі «Квант – 2А». Коефіцієнти переходу (КП) важких 
металів у ланцюгу „раціон – продукція (м’язова тканина і печінка)” визначали за формулою: КП = Ввмп./Ввмр. х 100, де КП – 
коефіцієнт переходу; Ввмп – вміст важких металів у продукції тварин, мг/кг; Ввмр – вміст важких металів у добовому 
раціоні, мг. Використання для відгодівлі бугайців у зоні радіоактивного забруднення зерносуміші №2 (пшениця + овес + 
кормові боби) замість аналогічної кількості за масою зерносуміші №1 (пшениця + овес + люпин), позитивно позначилося 
на екологічній якості яловичини, знижуючи в найдовшому м’язі спини концентрацію важких металів. Акумуляція важких 
металів у найдовшому м’язі спини і печінці піддослідних бугайців була значно нижчою за гранично допустиму концентра-
цію. Заміна в складі зерносуміші 30% (за масою) люпину на відповідну кількість кормових бобів для молодняку великої ро-
гатої худоби за його відгодівлі  у ІІІ зоні радіоактивного забруднення сприяє значно меншому нагромадженню і переходу 
важких металів у м’язову тканину тварин: Pb – на 49,7% і 0,30% абс., Cd – 25,0 і 0,32, Cu – 8,3 і 0,35 та Zn – на 1,1% і 
0,12% абс. відповідно. 

Ключові слова: бугайці, найдовший м’яз спини, печінка, люпин вузьколистий, кормові боби, концентрація, важкі 
метали. 

DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.31 
Аналіз екологічної ситуації в Україні свідчить про те, 

що забруднення довкілля важкими металами за останні 
десятиліття збільшилося у кілька разів і за прогнозами – 
продовжуватиме зростати [1-3]. Негативні екологічні зміни в 
агроекосистемах посилюються порушенням норм і правил 
застосування мінеральних добрив і пестицидів. Антропоген-
ний вплив на агроекосистеми навколо промислових міст, у 
тому числі через інтенсифікацію ведення традиційного зем-
леробства, на жаль, посилюється в різних країнах світу [4]. 
Велику небезпеку в сучасній екосистемі, як вказують M.J. 
Notten та ін., V. Brygadyrenko і V. Ivanyshyn, Z.L. Hea та ін. [5-
7], становить забруднення ґрунтів такими елементами як Pb, 
Cd, Cu, Zn. 

Потрапляння важких металів у ґрунт може призвести 
до накопичення небажаних для сільськогосподарських угідь 
концентрацій, поставити під загрозу родючість, перехід та-
ких полютантів як Pb і Cd з ґрунту в рослини, що йдуть на 
корм тваринам та можуть входити до раціону будь-якого 
типу годівлі, здатне ускладнити виробництво високоякісної 
тваринницької продукції, а значить і сировини для виробни-
цтва харчових продуктів [8, 9]. Рослини здатні накопичувати 
важкі метали із ґрунту у великих кількостях [10].  

Доведено, що вміст Pb і Cd у внутрішніх органах і 
м’язах тварин за використання кормів з індустріально роз-
винутих регіонів у декілька разів перевищував їх рівень, ніж 
у тварин з екологічно чистих зон. За даними літературних 

джерел відомо, що корми є основним джерелом надходжен-
ня до організму тварин важких металів і можуть сягати до 
99% від їх загальної кількості [11, 12]. Забруднення атмос-
фери, гідросфери та літосфери важкими металами призве-
ло до міграції і накопичення їх у продуктах харчування [7].  

Беручи до уваги широкий спектр біологічної і токсич-
ної дії важких металів, яка спричиняє негативний вплив на 
внутрішні органи й системи тварин [13-16], заслуговує на 
увагу необхідність удосконалення системи ведення галузі 
тваринництва та годівлі тварин у зонах підвищеного техно-
генного навантаження сільськогосподарського виробництва. 

У зоні Полісся України, і зокрема, в зоні радіоактив-
ного забруднення, організація повноцінної годівлі має до-
сить важливе значення, адже за дефіциту поживних речовин 
у раціонах сільськогосподарських тварин накопичення ксе-
нобіотиків у молоці та м’ясі значно збільшується. Достатнє 
протеїнове, вуглеводне та мінеральне живлення тварин 
послаблює токсичну дію шкідливих речовин, зменшує всмо-
ктування 137Cs і важких металів із шлунково–кишкового трак-
ту та збільшує їх виведення із організму [17, 18]. Водночас 
забезпечення тварин необхідною кількістю повноцінного 
перетравного протеїну – одна з головних проблем тварин-
ництва цієї зони [19].  

Виходячи з вищенаведеного, надзвичайно актуаль-
ними є наукові дослідження щодо вивчення вмісту важких 
металів (Pb, Cd, Cu, Zn) у кормах за їх вирощування в ІІІ зоні 
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радіоактивного забруднення, використання у раціонах годів-
лі бугайців на дорощуванні й відгодівлі дерті бобових куль-
тур – люпину вузьколистого і кормових бобів. 

Мета досліджень – встановити накопичення Pb, Cd, 
Cu і Zn в найдовшому м’язі спини та печінці бугайців за оп-
тимізації їх протеїнового живлення різними високобілковими 
кормами.  

Матеріали та методи досліджень. Експеримента-
льні дослідження на бугайцях української чорно-рябої моло-
чної породи проводили на території фізіологічного двору 

Інституту сільського господарства Полісся НААН в умовах 
прив’язного утримання тварин. Для проведення досліду 
сформовано 2 групи молодняку великої рогатої худоби за 
методом збалансованих груп згідно з методичними поло-
женнями Ібатулліна І.І. і Жукорського О.М. [20]. Дослідження 
проведено в ІІІ зоні радіоактивного забруднення внаслідок 
аварії на ЧАЕС (с. Грозине Коростенського району Жито-
мирської області за щільності радіоактивного забруднення 
території до 5 Кі/км2) за наступною схемою (табл. 1).  

Таблиця 1  
Схема проведення досліджень 

Групи 
Кількість 
тварин у 
групі, гол. 

Періоди досліду 

порівняльний (49 діб) дослідний (135 діб) 

І - 
контрольна 

7 
ОР (основний господарський раціон) –  силос 

кукурудзяний, сіно злакове, сіль кухонна + 
зерносуміш №1 

ОР (основний господарський раціон) – силос 
кукурудзяний, сіно злакове,  сіль кухонна + 

зерносуміш №1 

ІІ - дослідна 7 ОР + зерносуміш №1 ОР + зерносуміш №2 
 

Згідно зі схемою досліду, бугайці І (контрольної) 
групи отримували господарський раціон, який складався із 
силосу кукурудзяного, сіна злакового, солі кухонної та зер-

носуміші №1. Тваринам ІІ (дослідної) групи, окрім кормів 
основного раціону, згодовували  зерносуміш №2 (табл. 2).  

Таблиця 2 
Склад зерносумішей при проведенні досліджень, % за масою 

Концентровані корми Зерносуміш №1 Зерносуміш №2 

Пшениця 50 50 

Овес  20 20 

Люпин вузьколистий (безалкалоїдний) 30 - 

Кормові боби - 30 

Всього 100 100 
 

До складу зерносуміші №1 для годівлі піддослідних 
тварин введені зернові концентрати власного виробництва, 
вирощені в ІІІ зоні радіоактивного забруднення внаслідок 
аварії на ЧАЕС  (% за масою): пшениця – 50, люпин – 30, 
овес – 20. Зерносуміш №2 складалася також із аналогічної 
кількості пшениці і вівса, а замість люпину вузьколистого 
використовували «умовно чисті» кормові боби, які вирощені 
на полях ДПДГ «Нова Перемога» Любарського району Жи-
томирської області. 

Годівля піддослідних тварин нормувалася відпо-
відно до загальновизнаних рекомендацій [21, 22], склад ра-
ціону визначався методикою досліду. Утримання тварин  
обох піддослідних груп було аналогічним. 

Підготовка зразків рослинного та тваринного похо-
дження для визначення важких металів здійснювалась ме-
тодом сухої мінералізації згідно ГОСТ 26929 – 94, аналіз – 
методом атомно-абсорбційної спектрофотометрії (спектро-
фотометр «Квант – 2А») згідно ГОСТ 30178-96.  

Коефіцієнти переходу (КП) важких металів  у лан-

цюгу „раціон – продукція (м’язова тканина і печінка)” визна-
чали за формулою: КП = Ввмп./Ввмр. х 100, де КП – коефіці-
єнт переходу; Ввмп – вміст  важких металів у продукції тва-
рин, мг/кг; Ввмр – вміст важких металів у добовому раціоні, 
мг. Даний коефіцієнт є відносним інтегрованим показником, 
котрий у % відображає міграцію важких металів з раціону в 
продукцію, що дозволяє провести порівняльну оцінку пере-
ходу полютантів за різних типів годівлі бугайців. 

Результати досліджень. Для вирішення пробле-
ми забезпечення населення повноцінними і екологічно без-
печними продуктами харчування необхідні дослідження, 
направлені на вивчення шляхів міграції важких металів (Ка-
дмію, Плюмбуму, Купруму та Цинку) в ланцюгу корми → 
організм тварин → продукція (молоко та м’ясо), а також 
шляхів їх виведення з організму тварин. 

У таблиці 3 наведені дані щодо вмісту важких ме-
талів у кормах, які використовувалися для годівлі піддослід-
них бугайців під час проведення експерименту. 

Таблиця 3 
Концентрація важких металів у кормах, мг/кг натурального корму 

Корми 
Важкі метали 

Pb Cd Cu Zn 

Силос кукурудзяний 1,686 0,038 2,94 12,0 

Сіно злакове 0,092 0,028 2,61 5,8 

Зерносуміш №1 0,054 0,024 3,09 14,7 

Зерносуміш №2 0,029 0,022 3,24 16,2 

ГДК 5,0 0,3 30,0 50,0 
 

Проведеними дослідженнями встановлено, що 
концентрація важких металів (Pb, Cd, Cu, Zn) у кормах, які 
були вирощені в ІІІ зоні радіоактивного забруднення внаслі-

док аварії на ЧАЕС, не перевищувала нормативних вимог 
(ГДК). Наразі найбільша кількість Pb і Cd містилася у силосі 
кукурудзяному – 1,686 мг/кг (менше від ГДК на 66,3%) і 0,038 



Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
181 

 

мг/кг (менше від ГДК на 87,3%) відповідно. Наразі кількість 
Cu та Zn у кормах набагато нижча гранично допустимої кон-
центрації –  2,61-3,24 та 5,8-16,2 мг/кг відповідно, що підтве-
рджується даними вітчизняних авторів про дефіцит даних 
мікроелементів у кормах поліської зони України. 

Уміст важких металів у м’ясі – один із важливих по-
казників його якості в умовах антропогенного забруднення 
сільськогосподарських угідь і кормів токсичними елемента-
ми. 

Визначення рівня Pb в продукції  піддослідних тва-
рин засвідчило, що його вміст у найдовшому м’язі спини та 

печінці був значно меншим за гранично допустиму концент-
рацію і варіював у межах 0,092-0,183 та 0,332-0,418 мг/кг 
відповідно (табл. 4). Водночас концентрація Pb, який відно-
ситься до кумулятивних ядів, у найдовшому м’язі спини бу-
гайців ІІ (дослідної) групи порівняно з показником І (контро-
льної) групи виявилася меншою на 0,091 мг/кг, або на 49,7% 
(Р<0,95). Дещо інша закономірність спостерігалася щодо 
накопиченням Рb у печінці піддослідного молодняку великої 
рогатої худоби. У цьому органі уміст Pb виявився більшим у 
тварин ІІ групи відносно аналогів із І групи на 25,9%. 

Таблиця 4 
Концентрація Pb у раціонах і продуктах забою бугайців 

Групи бугайців 

Концентрація Pb 

середньодобовий раціон, мг продукція, мг/кг 
± до контролю 

мг/кг % 

Найдовший м’яз спини 

І – контрольна 30,63 0,183±0,018 - - 

ІІ – дослідна 30,56 0,092±0,020* -0,091 -49,7 

ГДК - 0,50 - - 

Печінка 

І – контрольна 30,63 0,332±0,096 - - 

ІІ – дослідна 30,56 0,418±0,053 +0,086 +25,9 

ГДК - 0,60 - - 
 

Щодо переходу Pb із кормів раціону в найдовший 
м’яз спини молодняку великої рогатої худоби, то слід заува-
жити, що цей показник у тварин ІІ (дослідної) групи виявився 
набагато нижчим, ніж у І (контрольній) групі (рис. 1). Так, 
коефіцієнт переходу Pb у м’язову тканину бугайців ІІ групи 

становив 0,30%, тоді як в контролі був вищим на 0,30% абс. 
Використання у складі зерносуміші №2 кормових бобів зу-
мовило  інтенсивніше відкладення Pb в печінці тварин ІІ 
групи – 1,37% порівняно з 1,08% на контролі. 

 

 
Рисунок 1 - Коефіцієнти переходу Pb в м’язову тканину та печінку бугайців 

 

Кількість Cd, що надходив до організму піддослід-
ного молодняку великої рогатої худоби української чорно-
рябої молочної породи за його відгодівлі різними варіантами 
зерносумішей, був значно нижчим, ніж Pb, що становило 
0,832-0,837 мг/добу (табл. 5).  

Рівень забруднення найдовшого м’язу спини бу-
гайців Cd не перевищував гранично допустиму концентра-
цію. Так, цей показник у м’язовій тканині піддослідних тва-

рин І та ІІ груп варіював у межах 0,018-0,024 мг/кг, що нижче 
за нормативні вимоги на 52,0-64,0%. Слід наголосити, що 
концентрація Cd у найдовшому м’язі спини та печінці вияви-
лася найнижчою у молодняку ІІ (дослідної) групи, якому зго-
довували у складі зерносуміші 30% (за масою) кормових 
бобів –  0,018 та 0,059 мг/кг відповідно. У тварин цієї групи 
вміст Cd в м’язовій тканині та печінці був нижчим на 25,0 та 
4,8% відповідно, ніж у аналогів із контрольної групи.  
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Таблиця 5 
Вміст Cd у раціонах і продуктах забою бугайців 

Групи бугайців 

Концентрація Cd  

середньодобовий раціон, мг продукція, мг/кг 
± до контролю 

мг/кг % 

Найдовший м’яз спини 

І – контрольна 0,837 0,024±0,005 - - 

ІІ – дослідна 0,832 0,018±0,003 -0,006 -25,0 

ГДК - 0,05 - - 

Печінка 

І – контрольна 0,837 0,062±0,010 - - 

ІІ – дослідна 0,832 0,059±0,006 -0,003 -4,8 

ГДК - 0,3 - - 
 

Коефіцієнти переходу Cd в яловичину (найдовший 
м’яз) та печінку були невисокими – 2,16-2,87 та 7,09-7,41% 

відповідно (рис. 2).  

 

 
Рисунок 2 - Коефіцієнти переходу Cd у м’язову тканину та печінку бугайців 

 

За введення до складу зерносуміші кормових бобів 
перехід Cd у найдовший м’яз спини тварин дослідної групи 
знижувався на 0,71% абс. порівняно з контролем. Наймен-
шим коефіцієнтом переходу Cd у печінку відрізняється також 
молодняк ІІ (дослідної) групи, а найбільшим – І  (контроль-
ної) групи. 

Концентрація Cu у найдовшому м’язі спини молод-
няку ВРХ обох піддослідних груп була низькою (2,53-2,76 
мг/кг) і не перевищувала ГДК (табл. 6). Використання для 
відгодівлі бугайців зерносумішей різного складу істотного 
впливу на вміст цього елемента у м’язах не мало. Основним 

депо Cu в організмі тварин є печінка, вміст елемента у якій 
був вищим у 2,9-3,7 рази, ніж у найдовшому м’язі спини. За 
використання у складі запропонованих варіантів зерносумі-
шей кормових бобів, концентрація Cu у печінці відносно 
контролю збільшувалася на 1,30 мг/кг, або на 16,3% за неві-
рогідної різниці. Водночас у молодняку ВРХ обох піддослід-
них груп уміст Cu в печінці був значно нижчим за нормативні 
вимоги (20,0 мг/кг). 

Коефіцієнти переходу Cu із кормів раціонів у печін-
ку бугайців були високими – 11,43-13,23% порівняно з 3,62-
3,97% - у найдовший м’яз спини.  

Таблиця 6 
Концентрація Cu у раціонах і продукції 

Групи бугайців 

Концентрація Cu  
Коефіцієнт переходу, 

% 
середньо-добовий раціон, 

мг 
продукція, мг/кг 

± до контрольної групи 

мг/кг % 

Найдовший м’яз спини 

І – контрольна 69,53 2,76±0,56 - - 3,97 

ІІ – дослідна 69,92 2,53±0,39 -0,23 -8,3 3,62 

ГДК - 5,0 - - - 

Печінка 

І – контрольна 69,53 7,95±1,05 - - 11,43 

ІІ – дослідна 69,92 9,25±0,78 +1,30 +16,3 13,23 

ГДК - 20,0 - - - 
 

Забруднення Zn найдовшого м’язу спини та печінки 
молодняку ВРХ обох піддослідних груп було невисоким і 
становило 9,2-9,3 та 54,9-58,1 мг/кг відповідно, що значно 
нижче за ГДК (табл. 7). Заміна у кормових раціонах тварин 

30% (за масою) дерті люпину на відповідну кількість дерті 
кормових бобів істотного впливу на концентрацію Zn в 
м’язовій тканині бугайців не мало. У печінці молодняку ВРХ 
ІІ (дослідної) групи уміст мікроелементу був дещо більшим, 
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ніж у контролі (на 5,8%) за невірогідної міжгрупової різниці.  
Таблиця 7 

Концентрація Zn у раціонах і продуктах забою бугайців 

Групи бугайців 

Концентрація Zn в: 
Коефіцієнт переходу, 

% 
середньо-добовому  

раціоні, мг 
продукції, мг/кг 

± до контрольної групи 

мг/кг % 

Найдовший м’яз спини 

І – контрольна 272,7 9,3±0,5 - - 3,41 

ІІ – дослідна 276,6 9,2±0,3 -0,1 -1,1 3,33 

ГДК - 70,0 - - - 

Печінка 

І – контрольна 272,7 54,9±4,0 - - 20,13 

ІІ – дослідна 276,6 58,1±4,1 +3,2 +5,8 21,01 

ГДК - 100,0 - - - 
 

На основі проведених досліджень у ІІІ зоні радіоак-
тивного забруднення виявлені певні закономірності транс-
формації важких металів у продукти забою бугайців. Так, за 
нашими даними, коефіцієнти переходу окремих металів 
становили (%):  

- у найдовший м’яз спини: Cu – 3,62-3,97 > Zn – 3,33-
3,41 > Cd – 2,16-2,87 > Pb – 0,30-0,60; 

- у печінку: Zn – 20,13-21,01 > Cu – 11,43-13,23 > Cd 
– 7,09-7,41 > Pb – 1,08-1,37. 

Це дає змогу стверджувати, що серед металів-
біотиків найвищою міграційною і депонуючою активністю у 
найдовший м’яз спини відзначається Cu, а в печінку - Zn. 
Щодо міграційної здатності досліджуваних металів-
токсикантів, значними акумуляційними властивостями хара-
ктеризується Cd. Його коефіцієнти переходу в продукти за-
бою бугайців були вищими в 3,6-9,6 рази порівняно з Pb. 

Висновки. Вміст важких металів у найдовшому м’язі 
спини і печінці піддослідних бугайців виявився значно ниж-
чим за гранично допустиму концентрацію. Заміна в складі 
зерносуміші 30% (за масою) люпину на відповідну кількість 
кормових бобів для молодняку великої рогатої худоби за 
його відгодівлі у ІІІ зоні радіоактивного забруднення сприяє 
значно меншому нагромадженню і переходу важких металів 
у м’язову тканину тварин: Pb – на 49,7% і 0,30% абс., Cd – 
25,0 і 0,32, Cu – 8,3 і 0,35 та Zn – на 1,1% і 0,12% абс. відпо-
відно. 

З метою отримання екологічно безпечної яловичини 
в зоні техногенного навантаження, зниження накопичення у 
найдовшому м’язі спини важких металів доцільно викорис-
товувати в раціонах бугайців кормові зерносуміші такого 
складу (% за масою): пшениця – 50, кормові боби - 30, овес - 
20.  
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Yashchuk Inna Vasylivna, Postgraduate Student, Polissya National University 
Savchuk Ivan Mykolaiovych, Doctor of Agricultural Sciences, Senior Research Officer,  
Institute of Agriculture of Polissia NAAS 
The influence of protein nutrition of bulls on the accumulation of heavy metals in muscle tissue and liver 
The paper studies the impact of bulls’ protein nutrition under their keeping in the third zone of the radioactive contamination 

on the ecologic quality of production –the longest spinal muscle and the hepar. Two groups of young cattle were formed: the first 
group (the control one) – received a mixture of grains № 1 with blue lupine of local production as a basal ration; the second group 
(the experimental one ) received a mixture of grains №2 with “net product” field beans. The sample preparation of plant- and animal 
origin for estimating heavy metals in their composition was made by using a method of dry mineralization, the analysis was carried 
out on the atomic-absorption spectrometer “Kwant-2A”. The transition coefficient (TC) of heavy metals in a chain “ration – production 
(muscle tissue and hepar)” was estimated by a formula: TC = Chmap/Chmdr х 100, where Chmap – is the content of heavy metals in 
animal produce, mg/kg; Chmdr is the content of heavy metals in a daily ration, mg. The use of the mixture of grains №2 (wheat + 
oats + field beans) for bull fattening in the zone of radioactive contamination instead of the same amount of the mixture of grains №1 
(wheat + oats + lupin) had positive impact on the ecologic quality of beaf, reducing the amount of heavy metals in the longest spinal 
muscle. The accumulation of heavy metals in the longest spinal muscle and in a hepar of the experimental bulls was considerably 
lower than the permissible concentration rates. The substitution of lupin (30%) in mass in the mixture of grains for a corresponding 
amount of field beans for young cattle under its fattening in the third zone of radioactive contamination is beneficial in reducing the 
accumulation and the transition of heavy metals into the muscle tissue of the animals: Pb – by 49,7% and 0,30% abs., Cd – 25,0 and 
0,32, Cu – 8,3 and 0,35; and Zn – by 1,1% and 0,12% abs. respectively. 

Key words: bulls, the longest spinal muscle, hepar, blue lupin, field beans, concentration, heavy metals. 
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Отримана базова інформація щодо закономірностей росту та розвитку овець та формування їх продуктивних 

якостей залежно від їх лінійного походження та впливу спадковості баранів-плідників. Уперше в умовах племзаводу, зале-
жно від лінійного походження, проведено порівняльну оцінку овець асканійської тонкорунної породи таврійського типу за 
показниками росту, розвитку та вовнової продуктивності. Визначено генетичний потенціал ліній за ознаками продук-
тивності та ступінь їх реалізації в процесі онтогенезу. За вовновою продуктивністю спостерігаються високі та середні 
значення у різних статево-вікових групах овець залежно від їх лінійної належності. Удосконалення цього показника мож-
ливо здійснювати з максимальним використанням у селекції популяції  овець племзаводу внутрішньолінійних поєднань 
тварин ліній № №227, 369, 375, 0517, 1444. В умовах племзаводу доцільно використовувати овець, що належить цим 
лініям для отримання додаткової продукції. 

Ключові слова: асканійська тонкорунна порода, таврійський тип, ріст, розвиток, вовнова продуктивність, лінії. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.32 
Вівчарство є невід’ємною частиною світового сільсь-

когосподарського виробництва, що спричинено широкою 
різноманітністю продуктивних можливостей і адаптивною 
здатністю овець. Степову зону України можна вважати зо-
ною вівчарства, оскільки тут зосереджено понад 75% овець 
від загальної їх кількості. Цьому сприяє наявність великих 
площ сільськогосподарських угідь, тривалий період пасови-
щного утримання, дешеві концентровані корми та велика 
кількість відходів від переробки продукції рослинництва. 
Слід відмітити, що вівці серед інших сільськогосподарських 
тварин, найменше потребують спеціального догляду, спо-
живають практично всі види рослинності, перетворюючи її 
на корисні для людини продукти – молоко і молочні продук-
ти, м'ясо, вовну, жир тощо [1, 2, 3]. 

На сучасному етапі вимоги, що пред’являються до 
генетичних якостей сільськогосподарських тварин, зроста-
ють [4]. Племінна робота з тонкорунними вівцями направле-
на на створення нових типів, ліній, які забезпечують отри-
мання від однієї вівці в середньому 3,2-3,5 кг митої вовни. 
Лінії дещо ізольовані, але своїм походженням і перспекти-
вою розвитку органічно пов’язані з історією та долею поро-

ди. Такий тип розведення дозволяє ефективно використову-
вати індивідуальні особливості кращих тварин і перетворю-
вати їх у групові, створювати генетичну диференціацію по-
роди, використовуючи яку в системі підбору можна отриму-
вати високоякісних тварин. Тому цей метод  - основа пле-
мінної роботи племзаводів. Увага дослідників і направлена 
на визначення впливу умов середовища, на реакцію окре-
мих генотипів  і ліній тварин на зміну паратипових факторів, 
на реалізацію генетичного потенціалу та надбання групами 
тварин певних адаптаційних здатностей [5, 6, 7]. 

Подальше підвищення ефективності галузі вівчарст-
ва базується не тільки на додаткових капіталовкладеннях, 
удосконаленні технологічних прийомів, але й на викорис-
танні  сучасних методів розведення і селекції для одержан-
ня якісної вовни та збільшення її настригу. Робота з удоско-
налення і використання специфіки ліній за походженням і 
продуктивністю забезпечує не тільки структурну дифереціа-
цію стада за груповими спадковими задатками овець щодо 
їх господарсько-корисними ознаками, але й забезпечує 
структуровану упорядкованість системи відбору і підбору 
тварин у стаді [8]. 
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І тому останнім часом увага дослідників направлена 
на питання впливу умов середовища, оскільки спадкові мо-
жливості в процесі розвитку організму не завжди повною 
мірою реалізується, бо залежить від зовнішніх факторів. 
Такий підхід дозволить враховувати вплив взаємодії «гено-
тип х середовище» на реалізацію генетичного потенціалу 
продуктивності, а також оцінити реакцію окремих генотипів 
або ліній на зміну умов середовища [9]. 

Метою досліджень є вивчення впливу лінійної на-
лежності овець асканійської тонкорунної породи таврійсько-
го типу в умовах племзаводу  на рівень їх продуктивності та  
формування росту та розвитку. 

Відповідно до мети досліджень вирішувалися насту-
пні завдання : 

- проаналізувати динаміку живої маси молодняку 
овець; 

- порівняти показники живої маси овець різних ста-
тево-вікових груп різного походження за лініями; 

- дослідити вовнову продуктивність овець різних лі-

ній асканійської тонкорунної породи таврійського типу; 
Матеріали та методи досліджень. Дослідження 

проведені на вівцях асканійської тонкорунної породи таврій-
ського типу племзаводу ДП ДГ «Асканійське» Каховського 
району Херсонської області. Використано комплекс загаль-
ноприйнятих методів : системного аналізу й узагальнення, 
зоотехнічних, лабораторно-аналітичних, обліково-
розрахункових. Живу масу і довжину штапелю у тварин ви-
значали при бонітуванні, вовнову продуктивність овець вра-
ховували в період стриження з використанням методик ВІТ 
та ВАСХНІЛ [10]. Обробка даних здійснено згідно методів 
варіаційної статистики за М.О. Плохінським [11]. 

Результати досліджень. Вивчено закономірності 
росту та розвитку молодняку овець 2020 року народження 
(ярки та баранчики), проведено бонітування дорослих овець 
попереднього року народження (переярки) та дорослих ба-
ранів. Проведено порівняльну оцінку живої маси тварин 
(табл. 1). 

Таблиця 1  
Жива маса овець ДП ДГ «Асканійське» залежно від лінійної належності 

Лінії 
Ярки Переярки Барани-річняки Дорослі барани 

n 
жива маса, 

кг 
n 

жива маса, 
кг 

n 
жива маса, 

кг 
n 

жива маса, 
кг 

224 21 59,9±1,30 60 70,2±1,06 17 74,0±1,84 18 110,0±2,06 

227 32 56,9±0,97 43 69,6±0,99 13 73,1±1,10 18 110,3±2,16 

369 26 56,8±0,98 67 68,5±0,91 9 72,8±1,86 19 100,4±1,79 

375 38 58,1±0,94 50 70,9±0,96 23 72,2±1,71 17 98,8±2,22 

0058 50 57,4±0,67 48 70,8±1,24 10 72,9±2,60 24 101,0±1,55 

0517 35 56,6±0,72 35 70,6±1,24 19 76,7±1,22 10 101,4±0,96 

1444 34 57,3±0,82 49 71,2±1,15 15 73,0±1,65 14 100,5±2,75 

1577 38 57,9±0,88 52 67,5±0,86 21 72,7±1,46 7 102,4±3,16 

Середнє 274 57,1±0,32 404 69,5±0,35 127 73,3±0,58 131 103,4±0,80 
 

Так, серед ярок із восьми поєднань, найвищі показ-
ники живої маси спостерігалися у ярок за лінійним похо-
дженням від лінії № 224 – 59,9 кг, тоді як найнижчі – у ярок 
лінії № 0517 – 56,6 кг. На рівні середнього значення (57,1 кг) 
мали ярки ліній №№ 0058.та 1444. Перевага за живою ма-
сою не суттєва і не достовірна, тому за цим показником між-
лінійної різниці не спостерігається.  

Жива маса переярок була на 12,4 кг вища, ніж у 
ярок, що більше на 17,1% . Переярка з максимальною жи-
вою масою була походженням з лінії № 1444 (71,2 кг), а 
найнижча – у тварин лінії № 369. Аналогії з показниками за 
живою масою у ярок майже не спостерігається, виняток 
тільки у тварин лінії № 0058, які мали живу масу на рівні 
середнього значення – 70,8 кг, що спостерігається й у ярок. 

Щодо живої маси баранчиків-річняків то тої законо-
мірності, що була у ярок у розрізі ліній не спостерігалося і 
стверджувати про високий рівень спадковості за цією озна-
кою не має підстави. Адже найвищу живу масу мали баранці 
лінії № 0517 – 76,7 кг, а найнижчу – тварини лінії № 375 – 
72,2 кг. На рівні середнього значення (73,3 кг) живу масу 
мали тварини ліній № № 227 та 1477. Тобто, стабільні сере-
дні показники за живою масою спостерігаються як у ярок, 
так і баранчиків-річняків тільки за походженням за лінією 
№1444. Статевий диморфізм суттєво проявляється в дано-
му віці тварин і складає понад 22%, що закономірно для 
овець річного віку. 

Жива маса дорослих баранів-плідників у розрізі ліній 
схожа на загальні показники баранців-річняків, але найвища 
жива маса характерна тваринам лінії № 227 – 110,3 кг, а 
найнижча у тварин із лінії №№ 369 (100,4 кг)  та 1444 (100,5 
кг). Закономірну стабільність на рівні середніх значень знову 
підтвердили вівці за походженням від поєднань за лінією № 
1444 – 100,5 кг.  

Таким чином, можна стверджувати, що за селекцій-
ною ознакою «жива маса» у овець різних статево-вікових 
груп спостерігається деяка закономірність, а саме вівці по-
ходженням за лінією № 1444 мають стабільні високі та се-
редні значення за цією ознакою. Тільки у самців, тобто ба-
ранів-річняків та дорослих баранів, які мають походження 
від поєднань за лінією № 375 стабільно спостерігаються 
найнижчі значення за живою масою.  

За показниками інтенсивності росту молодняку тав-
рійського типу залежно від лінійної належності (табл. 2), 
встановлено, що середньодобовий приріст в середньому 
складає 193 г. Вищі показники характерні для тварин лінії № 
227 – 201 г. Натомість у овець лінії № 1444 спостерігаються 
дещо нижчі прирості – 172 г. 

В цілому у овець лінії № 227 також відмічається кра-
щий абсолютний та відносний прирости на рівні 25,4 кг та 
145,7%. Зазначені показники у молодняку в середньому 
складають 23,1 кг та 141,9 %. Дещо нижчі показники у лініях 
№№ 224 та 1444. 



188 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
 

Таблиця 2  
Показники інтенсивності росту молодняку таврійського 

типу  від народження до 4-місячного віку 

Лінія n 
Приріст 

Коефіцієнт росту 
середньодобовий,г абсолютний,кг відносний,% 

224 44 173±0,05 19,8±0,79 136,8 5,98 

227 30 201±0,04 25,4±0,58 145,7 6,18 

369 32 184±0,07 21,7±0,60 137,6 5,94 

375 30 197±0,02 23,9±0,57 144,4 6,10 

0058 53 191±0,02 22,8±0,55 141,1 6,00 

0517 48 199±0,05 23,8±0,87 143,7 6,09 

1444 21 172±0,03 20,1±0,77 135,6 5,82 

1577 29 188±0,04 22,3±0,63 137,9 5,98 

Середнє 287 193±0,01 23,1±0,49 141,9 6,04 
 

Було визначено рівень вовнової продуктивності тва-
рин залежно від лінійного походження. Вовнова продуктив-
ність ярок, переярок, баранів – річників та дорослих баранів 
представлена в таблицях 3-6. 

Із восьми лінійних поєднань ярок найкращі показники 
за виходом чистої вовни та її настригом мали тварини лінії 

№ 369, а найнижчі – у ярок лінії № 0058 (табл. 3). 
У переярок середній настриг митої вовни складає 

4,27 кг. Вищі показники спостерігаються у тварин лінії № 227 
(4,47 кг), а нижчі у лінії № 375 (4,14 кг). Показники виходу 
чистої вовни у переярок високі і у різних ліній коливаються в 
незначних межах 56,9-57,9 %  (табл.4). 

Таблиця 3  
Вовнова продуктивність ярок 

Лінія n Довжина вовни, см Настриг немитої вовни, кг Вихід чистої вовни, % Настриг чистої вовни, кг 

224 21 12,7±0,23 6,9±0,30 55,9 3,86±0,27 

227 32 12,5±0,20 7,1±0,22 56,2 3,99±0,16 

369 26 12,4±0,23 6,9±0,24 60,1 4,15±0,19 

375 38 12,9±0,21 7,0±0,19 54,7 3,83±0,13 

0058 50 12,5±0,15 6,4±0,14 59,8 3,69±0,13 

0517 35 13,1±0,21 7,1±0,18 57,6 3,91±0,14 

1444 34 12,8±0,19 6,6±0,19 57,6 3,80±0,18 

1577 38 12,6±0,18 7,1±0,17 56,9 4,04±0,11 

Середнє 274 12,7±0,06 6,8±0,06 57,2 3,89±0,05 
 

Вовнова продуктивність баранів-річників (табл. 5) 
дуже відрізняється від показників ярок і переярок, найкращі 

результати за тваринами походженням від лінії № 0517, а от 
найнижчі теж у тварин лінії № 0058, як і у ярок. 

Таблиця 4  
Вовнова продуктивність переярок 

Лінія n Довжина вовни, см Настриг немитої вовни, кг Вихід чистої вовни, % Настриг чистої вовни, кг 

224 60 9,5±0,14 7,4±0,16  57,4 4,25±0,09 

227 43 9,5±0,16 7,8±0,12 57,3 4,47±0,07 

369 67 9,7±0,11 7,5±0,11 56,9 4,27±0,06 

375 50 9,9±0,13 7,2±0,15 57,6 4,15±0,09 

0058 48 9,7±0,13 7,5±0,14 57,8 4,34±0,08 

0517 35 10,2±0,14 7,4±0,12 57,6 4,26±0,07 

1444 49 9,9±0,15 7,5±0,13 57,4 4,31±0,08 

1577 52 10,0±0,13 7,4±0,13 57,9 4,29±0,07 

Середнє 404 9,8±0,04 7,4±0,04 57,7 4,27±0,02 
 

Таблиця 5  
Вовнова продуктивність баранів-річняків 

Лінія n Довжина вовни, см Настриг немитої вовни, кг Вихід чистої вовни, % Настриг чистої вовни, кг 

224 17 13,5±0,19 8,6±0,45 58,7 5,05±0,41 

227 13 13,3±0,40 8,6±0,38 50,8 4,37±0,20 

369 9 13,1±0,26 8,9±0,54 56,3 5,18±0,26 

375 23 13,1±0,25 8,3±0,20 60,0 4,98±0,13 

0058 10 13,6±0,35 7,9±0,38 53,3 4,22±0,38 

0517 19 13,6±0,24 8,8±0,23 61,6 5,16±0,07 

1444 15 13,3±0,25 8,5±0,28 56,2 4,78±0,42 

1577 21 12,8±0,24 8,5±0,20 60,2 4,53±0,19 

Середнє 127 13,2±0,09 8,5±0,10 56,2 4,78±0,10 
 

Настриг немитої та чистої вовни у дорослих баранів 
– плідників у розрізі ліній : найвищі характерні тваринам 
ліній №№ 1444 та 375. Як у баранів –річняків, так і у дорос-

лих плідників найнижчі значення настригів спостерігаються 
за лінією № 0058. 

Таким чином, можна констатувати, що за вовновою 



Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
189 

 

продуктивністю вівці різних статево-вікових груп мають се-
редні та високі значення за цією ознакою від різних поєд-
нань за походження за лініями. Тільки ярки, барани-річняки 

та дорослі барани за лінією № 0058 мають найнижчі значен-
ня за довжиною, настригами немитої і чистої вовни та відсо-
тком виходу чистої вовни. 

Таблиця 6  
Вовнова продуктивність дорослих баранів 

Лінія n Довжина вовни, см Настриг немитої вовни, кг Вихід чистої вовни, % Настриг чистої вовни, кг 

224 18 11,2±0,23 11,1±0,31 59,5 6,61±0,23 

227 18 11,1±0,21 11,4±0,37 55,5 6,33±0,58 

369 19 11,3±0,24 11,1±0,35 56,7 6,30±0,46 

375 17 11,3±0,25 11,4±0,34 61,7 7,04±0,48 

0058 24 11,2±0,26 11,5±0,31 54,1 6,23±0,55 

0517 10 11,3±0,39 11,4±0,62 55,2 6,30±0,31 

1444 14 11,9±0,34 11,6±0,52 54,1 6,28±0,55 

1577 7 11,4±0,63 11,5±0,38 57,5 6,61±0,59 

Середнє 131 11,3±0,09 11,4±0,13 57,6 6,57±0,16 
 

Висновки. Уперше в умовах племзаводу, залежно 
від лінійного походження, проведено порівняльну оцінку 
овець асканійської тонкорунної породи таврійського типу за 
показниками росту, розвитку та вовнової продуктивності. 
Визначено генетичний потенціал ліній за ознаками продук-
тивності та ступінь їх реалізації в процесі онтогенезу.  

Отримана базова інформація щодо закономірностей 
росту та розвитку овець та формування їх продуктивних 
якостей залежно від їх лінійного походження та впливу спа-
дковості баранів-плідників. Установлено, що за живою  ма-
сою у овець різних статево-вікових груп спостерігалися деякі 
закономірності, а саме вівці походженням за лінією №1444 
мають  стабільні високі та середні значення, найнижчі – від 
поєднань за лініями №№ 375 та 0058. За показниками інтен-
сивності росту молодняку таврійського типу залежно від 

лінійної належності встановлено, що середньодобовий при-
ріст в середньому складає 193г. Вищі показники характерні 
для всіх тварин лінії № 227 – 201г. У овець лінії № 227 також 
відмічаються кращі прирости: абсолютний – 25,4кг та відно-
сний – 145,7 %. Зазначені показники в середньому склада-
ють 23,1 кг та 141,9 %.  

За вовновою продуктивністю спостерігаються високі 
та середні значення у різних статево-вікових групах овець 
залежно від їх лінійної належності. Удосконалення цього 
показника можливо здійснювати з максимальним викорис-
танням у селекції популяції  овець племзаводу внутріліній-
них поєднань тварин ліній №№ 227, 369, 375, 0517,1444. В 
умовах племзаводу доцільно використовувати овець, що 
належить цим лініям для отримання додаткової продукції. 
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При проведенні досліджень вивчались матеріали звітів змагань за 2009-2014 р.р. з прикладних видів підготовки 

собак за національною програмою «Охоронний собака - А», яка входить до комплексу охоронно-захисних програм «Відсіч» 
Всеукраїнської громадської організації «Кінологічна спілка України». Оцінка робочих якостей проводилась за 100 бальною 
шкалою відповідно демонстрації твариною 5 навичок: реакція на звук пострілу, реакція на ласощі, охорона посту, охорона 
провідника та соціальна адаптація.  

Дослідженнями встановлено, що найкращі результати на змаганнях демонструють собаки породи італійський 
кане корсо (95,00±1,51 бали), та відносно невеликим коефіцієнтом варіації 5,52 %. Крім того, рекомендовано відбирати 
до дресирування  собак породи американський стаффордширський тер’єр та породної групи вівчарки, які статично віро-
гідно отримали високі бали за середньою оцінкою робочих якостей (88,57-90,81 бали; Р≥0,999). 

Враховуючи критерій вірогідності, існує позитивний зв'язок між оцінками охорони посту та провідника до загаль-
ного балу за виконання програми «Охоронний собака-А». При чому найбільше значення коефіцієнту кореляції було зафік-
совано в породі російський чорний тер’єр 0,98±0,07 із вірогідністю Р≥0,999 за виконання третьої навички. Саме завдяки 
отриманим результатам кореляційного взаємозв’язку оцінки навичок охоронних собак до загальної оцінки на змаганнях 
можна зробити висновок, що саме від оцінки охорони посту та провідника в більшій мірі залежить кінцевий бал виконання 
програми «Охоронний собака-А». Враховуючи достовірний взаємозв’язок навичок в певному порядку до загальної оцінки 
ми рекомендуємо внести зміни до системи оцінювання даної програми, а саме надання більшого пріоритету при оціню-
ванні в балах навичок охорони  і зменшення за бальною оцінкою інших навичок. 

Ключові слова: кінологія, охоронний собака, робочі якості, порода, кореляція, «Відсіч». 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.33 
Розвиток службового собаківництва бере свій поча-

ток ще з кінця ХІХ століття, після публікації статті австрійсь-
кого криміналіста Ганса Гросса в «Ежегоднике Австрийской 
Жандармерии»,  де він обґрунтовано вказує на можливість 
використання собак для  розшуку. При поліцейських управ-
ліннях  країн Європи, починали створюватись розплідники 
собак, де їх навчали навичкам охоронної та караульної 
служб [5,6].  

Крилов І.Г. у своїх працях зазначає, що першим хто 
почав застосувати службових  собак  для розшукової роботи 
був німецький комісар Лауфер у 1901 році. Проте у деяких 
джерелах є згадка про поліцейського шотландського графс-
тва Абердин Малькольма Гілеспі, який застосував особисто-
го собаку породи бультер’єр для затримання контрабандис-
тів ще взимку 1816 року [11,15,17].  

Проте потужний старт розвитку службового собаків-
ництва розпочався на початку минулого століття. Англійсь-
кими, німецькими та бельгійськими фахівцями почали про-
водитися науково-дослідні  експерименти з питань  вивчен-

ня поведінки собак, їхніх робочих якостей та зоопсихології у 
цілому. Як наслідок, англійці зробили чітке розподілення 
тварин на розшукових та службово-захисних [7,8].  

В сучасному собаківництві міжнародні кінологічні ор-
ганізації для оцінки робочих якостей племінних собак служ-
бових порід застосовують випробування та змагання зі спе-
ціально розроблених програм дресирування. З розвитком 
кінологічного спорту нормативи підготовки захисних та охо-
ронних собак прийнято поділяти на спортивні та прикладні. 
За часів незалежності України провідним фахівцем прикла-
дних видів дресирування в нашій країні став засновник Ком-
плексу національних програм «Відсіч» - Валерій Висоцький. 
Саме він почав пропагандувати прикладні види підготовки 
собак.  Нами вже було проведене дослідження з питань 
впливу факторів добору на робочі якості «Собак супрово-
ду», а тому наступним етапом є  модернізовані програми  
«Охоронний собака - А» та «Охоронний собака - Б». І якщо в 
останньому випадку участь приймають лише кавказькі та 
середньоазіатські вівчарки, то в категорії «А» за першість 
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можуть змагатись собаки усіх порід. Слід також зазначити, 
що за даною методикою займаються не лише на території 
України, але й за її межами  в країнах Європи та США 
[1,2,4,14].  

Наразі серед фахівців-кінологів не існує єдиної думки 
щодо найкращої породи в якості охоронного собаки. Хоча 
пересічні громадяни асоціюють собаку-охоронця з німець-
кою вівчаркою, проте аналізуючи застосування собак для 
захисту останні двадцять років можна із впевненістю сказа-
ти, що конкурентів у «німців» дуже багато. Провідний вітчиз-
няний фахівець прикладного собаківництва стверджує, що 
гарним охоронним рефлексом та достатньо високим інтеле-
ктуальним рівнем володіють саме середньоазіатські вівчар-
ки, та зазначає, що у «азіатів» є особливість інстинктивного 
прагнення до атаки у найбільш уразливе місце супротивни-
ка. Одні вважають першочерговими лідерами бельгійську 
вівчарку (малінуа), деякі східноєвропейських вівчарок, а інші 
радять молосів. Проте кожен спирається лише на конкрет-
ного собаку,  порівнюючи індивідуальні робочі якості даного 
собаки з середніми показниками усієї породи [3,9,10,12,18].  

Враховуючи те, що кінологічні підрозділи ЗСУ та сис-

теми МВС, а також приватні охоронні структури завжди пот-
ребують якісно підготовлених охоронних собак для викорис-
тання у службовій діяльності метою наших досліджень було 
вивчення критеріїв оцінювання робочих якостей собак різних 
порід в охоронній службі та вплив формування окремих на-
вичок на охоронні якості тварин. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проводилось з використанням матеріалів звітів змагань із 
прикладних видів підготовки собак Всеукраїнської громадсь-
кої організації «Кінологічна Спілка України» (КСУ) за 2009-
2014 роки. Оцінка робочих якостей собак проводилась згідно 
Положення КСУ «Про порядок проведення випробувань та 
змагань за програмою Охоронний собака (варіанти А і Б)», 
яка відноситься до Національного комплексу підготовки 
охоронно-захисних собак «Відсіч» [16].  

До участі у змаганнях та іспитах допускались собаки, 
які досягли 16-місячного віку. Оцінка робочих якостей кожно-
го собаки проводилась за 100-ти бальною шкалою – по 20 
балів за кожну із п’яти продемонстрованих твариною нави-
чок (табл. 1). 

Таблиця 1  
Порядок нарахування балів за програмою змагань «Охоронний собака - А» 

№ 
п/п 

Навичка 
Максимальна 
кількість балів 

Умови, за які можуть бути нараховані штрафні бали 
Кількість штрафних 

балів 

1. 
Реакція на звук 
пострілу 

20 
Чутливість до пострілу (здригання) 
Невпевненість (відхід назад) 
Боїться пострілу  

4 
7 
9 

2. 
Реакція на 
ласощі 

20 

Короткочасне принюхування (на землі та з руки) 
Довготривале принюхування 
Бере в пащу, але потім випльовує 
Боїться запропонованих ласощів 
Поїдає ласощі 

1 
2 
3 
5 
9 

3. Охорона посту 20 

Довірливе відношення до зловмисника 
Відсутність попереджувальної поведінки 
Відсутність укусу 
Слабкий укус 
Відсутність перехвату 
Невпевненість при пересуванні на посту 
Перетин зловмисником лінії посту 

5 
1 
2 
1 
1 
1 
9 

4. 
Охорона 
провідника 

20 

Слабкий укус 
Відсутність укусу 
Невпевнена поведінка 
Відсутність попереджувальної поведінки 
Відволікання на неактивного зловмисника 
Доторкання зловмисником провідника 

1 
2 
6 
1 
1 
9 

5. 
Соціальна 
адаптація 

20 

Демонстрація попереджувальної поведінки 
Прояви агресії, що легко коригуються 
Агресія, що важко коригується 
Боїться людей 
Некерована агресія 

1 
2 
3 
9 
5 

 

За вимогою судді кожен собака міг бути додатково 
перевірений на відношення до наморднику та перевірки 
прикусу і зубної системи. Крім того, за грубе відношення до 
тварини, неетичну поведінку відносно суддів та інших учас-
ників кінологічна пара дискваліфікувалась. 

Біометрична обробка одержаних даних проводилась 
методом варіаційної статистики за методиками Е.К. Мер-
кур’євої [13]. 

Ступінь впливу факторів на робочі якості собак роз-
раховувався за допомогою однофакторного дисперсійного 
аналізу. Величина критерію вірогідності встановлювалася 

при рівнях: Р≥0,95 - 95,0%, Р≥0,99 - 99,0%, Р≥0,999 - 99,9% 
за допомогою критеріїв Стьюдента і Фішера. 

Математична обробка статистичного матеріалу про-
водилась за допомогою ЕОМ з використанням програмного 
забезпечення фірми “Microsoft” (операційна система 
“Windows-10”, електронні таблиці “Excel”). 

Результати досліджень. Дослідження проводилось 
за результатами змагань національного комплексу підготов-
ки охоронно-захисних собак «Відсіч» за програмою «Охо-
ронний собака - А», що проводились в період 2009-2014 
років. За даний період у змаганнях приймало участь 146 
собак, переважаючою більшістю яких були німецькі вівчарки 
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– 27,4%, кавказькі вівчарки – 16,4% та середньоазіатські 
вівчарки – 14,4%. Категорія «Інші породи» представлені 
американським бульдогом, бультер’єром, лабрадором рет-
ривером, різеншнауцером, німецьким боксером та америка-
нським пітбультер’єром. Середні бали оцінки всіх навичок 
окремо та загального балу за підсумками змагань всіх порід 

були задовільними та статистично вірогідними (Р≥0,999), 
виняток становила оцінка навичок охорони посту південно-
африканських бурбулів та ротвейлерів (Р<0,95) (табл.2). 
Аналізуючи дані результати можна стверджувати, що твари-
ни представлених порід здатні формувати навички за вказа-
ною програмою дресирування. 

Таблиця 2 
Бальна оцінка собак різних порід за програмою «Охоронний собака - А», бал 

№ 
п/п 

Порода n, гол Показник 
Навички Загальний 

бал 1 2 3 4 5 

1 
Американський стаффорд. 
тер’єр 

16 
М±m 19,88±0,13 19,44±0,33 15,06±1,22 17,31±1,21 19,13±0,26 90,81±1,95 

Cv,% 2,52 6,77 32,39 27,96 5,36 8,59 

2 Італійс.кане корсо 12 
М±m 20,00±0,00 20,00±0,00 17,75±0,81 18,83±0,73 18,42±0,36 95,00±1,51 

Cv,% 0,00 0,00 15,78 13,36 6,73 5,52 

3 Кавказька вівчарка 24 
М±m 19,29±0,46 19,67±0,12 15,00±0,86 16,67±0,87 18,50±0,19 89,13±1,19 

Cv,% 11,79 2,87 28,01 25,62 5,04 6,53 

4 Німецька вівчарка 40 
М±m 19,53±0,30 19,65±0,12 14,50±0,66 17,13±0,59 18,70±0,19 89,50±0,97 

Cv,% 9,84 3,74 28,7 21,7 6,54 6,86 

5 
Південо-африканський бур-
буль 

3 
М±m 20,00±0,00 16,00±1,53 6,07±1,45 19,67±0,33 19,67±0,33 82,00±0,58 

Cv,% 0,00 16,54 37,75 2,94 2,94 1,22 

6 Російський чорний тер’єр 8 
М±m 18,88±0,88 17,63±1,53 14,63±2,58 16,13±1,75 19,00±0,38 86,25±5,19 

Cv,% 13,11 24,25 49,84 30,64 5,63 17,01 

7 Ротвейлер 4 
М±m 16,25±1,49 20,00±0,00 6,25±2,10 10,00±3,56 19,00±0,58 71,5±4,25 

Cv,% 18,38 0,00 67,09 71,18 6,08 11,89 

8 Середньоазіатська вівчарка 21 
М±m 19,10±0,44 17,38±0,69 14,00±1,13 19,00±0,48 19,10±0,25 88,57±1,92 

Cv,% 10,46 18,24 36,98 11,53 5,95 9,96 

9 Східноєвропейська вівчарка 5 
М±m 19,20±0,80 20,00±0,00 14,80±1,16 17,80±1,71 19,00±0,45 90,80±3,71 

Cv,% 9,32 0,00 23,6 21,54 5,26 9,13 

10 Інші породи 13 
М±m 18,69±0,63 18,69±0,77 9,62±0,94 18,85±0,75 19,62±0,27 85,46±1,56 

Cv,% 12,24 14,87 35,41 14,34 4,9 6,56 
 

Під час перевірки тварин на відношення до пострілу 
максимальну кількість балів отримали собаки породи кане 
корсо та південно-африканські бурбулі 20,00±0,00 бали.  
Найнижчий бал отримали собаки породи ротвейлер - 
16,25±1,49 бали. Проте, різниця між середнім арифметич-
ним значенням була достовірна лише у декількох випадках. 
Так, бальна оцінка за першу навичку була вірогідно кращою 
у тварин породи кане корсо та південно-африканський бур-
буль порівняно до результататів ротвейлерів (DM =3,75 ба-
лів, Р≥0,95) та інших порід (DM =1,31 бали, Р≥0,95). Також 
оцінка відношення до звуку пострілу у собак породи ротвей-
лер була вірогідно нижчою  у порівнянні з оцінкою амери-
канських стаффордширських тер’єрів  (DM =3,63 бали, 
Р≥0,95) та німецьких вівчарок (DM =3,28 бали, Р≥0,95). 

Аналізуючи результати оцінки реакції собак на ла-
сощі виявилось, що максимальну кількість балів отримали 
собаки одразу трьох порід – кане корсо, ротвейлер та схід-
ноєвропейська вівчарка (по 20,00±0,00 балів відповідно). 
Найнижчий результат даної навички - у південно-
африканських бурбулів 16,00±1,53 бали. Перевіряючи бали 
на вірогідність виявилось, що кане корсо і східноєвропейські 
вівчарки були кращими (Р≥0,99) за показниками реакції на 
ласощі ніж південно-африканські бурбулі (DM =4,00 бали), 
кавказькі (DM =0,33 бали), німецькі (DM =0,35 бали) і серед-
ньоазіатські (DM =2,62 бали, Р≥0,999) вівчарки. Крім того, 
показники оцінок ротвейлерів за характеристиками відно-
шення до запропонованих ласощів також були кращими, 
порівняно з кавказькими вівчарками (DM =0,33 бали, Р≥0,95) 
та південно-африканськими бурбулями (DM =4,00 бали, 
Р≥0,95). За результатами оцінки цієї навички дещо гірше 
себе показали середньоазіатські вівчарки порівняно з аме-

риканськими стаффордширськими тер’єрами (DM =2,06 ба-
ли, Р≥0,95), кавказькими (DM =2,29 бали, Р≥0,99) та німець-
кими (DM =2,27 бали, Р≥0,99) вівчарками. Найнижчі показни-
ки за результатами оцінок мали південно-африканські бур-
булі, які показали ще менший результат порівняно з німець-
кими (DM =3,65 бали, Р≥0,95) та кавказькими (DM =3,67 бали, 
Р≥0,95) вівчарками і американськими стаффордширськими 
тер’єрами (DM =3,44 бали, Р≥0,95).  

Що стосується результатів виконання собаками тре-
тьої навички було встановлено, що максимальну кількість 
балів за виконання охорони посту жодна з представлених 
груп не отримала. Лідерами стабільно є тварини породи 
кане корсо із результатом 17,75±0,81 балів.  Достовірно 
кращими вони були в порівнянні з кавказькою (DM =2,75 ба-
ли, Р≥0,95), німецькою (DM =2,25 бали, Р≥0,99) та серед-
ньоазіатською (DM =3,75 балів, Р≥0,99) вівчарками.  Найни-
жчий показник третьої навички (не враховуючи недостовірні 
дані, про які зазначено вище) був у змішаній групі «інші по-
роди» - 9,62±0,94 бали. При чому, слід зазначити, тварини 
групи «інші породи» мали найнижчі показники ніж собаки 
інших порід (Р≥0,99-0,999), окрім собак породи російський 
чорний тер’єр.  

За виконання четвертої навички, а саме, охорони 
провідника, бажаного максимуму балів також не отримала 
жодна із досліджуваних груп. Найбільшу оцінку за виконання 
навички мали собаки породи південно-африканський бур-
буль - 19,67±0,33 бали. Проте вірогідно кращими (Р≥0,95-
0,999) вони були лише порівняно з кавказькими і німецькими 
вівчарками та собаками породи ротвейлер. Також відносно 
високий результат демонстрували середньоазіатські вівчар-
ки, оцінка за навичку яких була достовірно кращою порівня-
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но до оцінки роботи кавказьких  (DM =2,33 бали, Р≥0,95) та 
німецьких (DM =1,87 бали, Р≥0,95) вівчарок. Найменшу оцін-
ку мала породна група ротвейлерів – 10,00±3,56 бали, із 
вірогідністю Р≥0,95-0,999 порівняно оцінки собак інших дос-
ліджуваних породних груп.  

Крім того, необхідно звернути увагу на те, що саме 
за виконання навичок з охорони посту та провідника були 
найвищі коефіцієнти варіації, у середньому близько 30 %. 
Це свідчить про те, що у вибірці були собаки, які демонстру-
вали як відмінні так і незадовільні результати. 

За оцінками соціальної адаптації тварин виявилось, 
що кращими за цим показником є південно-африканські бу-
рбулі (19,67±0,33 бали), хоча, різниця між середнім ариф-
метичним значенням бальної оцінки була достовірно вищою 
лише порівняно до оцінки собак трьох порід, а саме: кане 
корсо (DM =1,25 бали, Р≥0,95), кавказької вівчарки (DM =1,17 
бали, Р≥0,99) та німецької вівчарки (DM =0,97 балі, Р≥0,95). 
Критично низьких оцінок під час виконанні цієї вправи вияв-
лено не було.  

Підсумовуючи всі п’ять навичок, безсумнівними ліде-
рами є собаки породи кане корсо із загальним результатом 

на змаганнях 95,00±1,51 балів та відносно невеликим кое-
фіцієнтом варіації 5,52 %, що вказує на незначну варіацію 
показників роботоздатності серед собак цієї породи.  Зага-
льна бальна оцінка роботи кане корсо була статистично 
вірогідно вищою порівняно до бальної оцінки кавказьких, 
німецьких і середньоазіатських вівчарок (Р≥0,99), а також 
собак породи південно-африканський бурбуль, ротвейлер та 
представників дослідної групи «інші породи» (Р≥0,999). 
Найменшу кількість балів на змаганнях отримали ротвейле-
ри - 71,50±4,25, із коефіцієнтом варіації 11,89%.  Бальна 
оцінка їх роботоздатності була статистично вірогідно мен-
шою порівняно до оцінки собак інших породних груп, окрім 
бурбуля та російського чорного тер’єра. 

Як бачимо з попереднього аналізу результатів ви-
пробувань собак за окремими навичками певні переваги 
мали тварини різних порід, тому ми розрахували коефіцієнт 
кореляції між оцінкою окремих показників робочих якостей 
охоронних собак та загальною оцінкою виступу собак на 
змаганнях. Це дало нам змогу зрозуміти від якої навички 
більше всього залежить кінцевий результат оцінювання. 
Дані по породам представлені в таблиці 3. 

Таблиця 3 
Взаємозв’язок оцінки показників робочих якостей охоронних собак 

 та загальної оцінки собак на змаганнях 

№ 
п/п 

Порода 

Навичка 

1 2 3 4 5 

r±mr 

1 Американський стаффордширський тер’єр  -0,21±0,26 0,24±0,26 0,81±0,16*** 0,81±0,16*** -0,29±0,26 

2 Італійс. кане корсо 0,00±0,00 0,00±0,00 0,91±0,13*** 0,89±0,14*** 0,36±0,29 

3 Кавказька вівчарка 0,43±0,19* -0,04±0,21 0,68±0,16*** 0,57±0,17** -0,50±0,18* 

4 Німецька вівчарка 0,60±0,13*** -0,24±0,16 0,66±0,12*** 0,57±0,13*** 0,25±0,16 

5 Південно-африканський бурбуль 0,00±0,00 -0,19±0,98 0,40 ±0,92 0,00±1,00 0,87±0,50 

6 Російський чорний тер’єр  0,57±0,34 0,67±0,30 0,98±0,07*** 0,70±0,29 -0,24±0,40 

7 Ротвейлер -0,62±0,55 0,00±0,00 0,94±0,24 0,94±0,25 0,20±0,69 

8 Середньоазіатська вівчарка 0,56±0,19** 0,48±0,20* 0,94±0,08*** 0,42±0,21 0,37±0,21 

9 Східноєвропейська вівчарка 0,93±0,21* 0,00±0,00 0,85±0,30 0,90±0,26* 0,21±0,56 

10 Інші породи 0,12±0,30 0,56±0,25* 0,83±0,17*** 0,50±0,26 -0,40±0,28 
*Р≥0,95; **Р≥0,99; ***Р≥0,999 

 

Як ми можемо бачити, враховуючи критерій вірогід-
ності, існує позитивний зв'язок між оцінками охорони посту 
та провідника до загального балу за виконання програми 
«Охоронний собака-А». При чому найбільше значення кое-
фіцієнту кореляції було зафіксовано в породі російський 
чорний тер’єр 0,98±0,07 із вірогідністю Р≥0,999 за виконан-
ня третьої навички.  

Результат аналізу взаємозв’язку досліджуваних по-
казників до загальної оцінки работоздатності охоронних 
собак усіх породних груп для більшої наглядності ми пока-
зали за допомогою гістограми (рис.1). За всіма навичками, 
окрім соціальної адаптації, коефіцієнт кореляції був позити-
вним та статистично вірогідним (Р≥0,999). Позитивний дос-
товірний взаємозв’язок спостерігався між показниками нави-

чок охорони блокпоста (r=0,83) та охорони провідника 
(r=0,60).  Таким чином можна зробити висновок, що саме від 
оцінки охорони посту та провідника в більшій мірі залежить 
кінцевий бал виконання програми «Охоронний собака-А». 
При чому в положенні про проведення цього випробування 
зазначається, що при однаковій кількості балів порівнюють-
ся результати за 3,4,1,2 та 5 навичку у вказаній послідовно-
сті – саме так визначають призові місця на змаганнях. Вра-
ховуючи достовірний взаємозв’язок навичок 3,4,1 та 2 (в 
такому ж порядку, що і в положенні) до загальної оцінки є 
підстави для рекомендації до зміни системи оцінювання 
даної програми, а саме надання більшого пріоритету при 
оцінюванні в балах навичок охорони  і зменшення за баль-
ною оцінкою інших навичок. 
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Рис.1. Кореляційний взаємозв’язок оцінки навичок охоронних собак до загальної оцінки на змаганнях,  r  

 

Для вивчення впливу поведінкових реакцій собак, які 
визначаються у випробуванні «Охоронний собака» як окремі 
навички, ми розрахували коефіцієнт кореляції між оцінкою 

навичок «Реакція на звук пострілу», «Реакція на ласощі» та 
«Соціальна адаптація» та навичками охорони (рис.2). 

 

 
Рис.2. Кореляційний взаємозв’язок оцінки поведінкових реакцій собак та оцінки навичок охорони,  r  

 

Аналізуючи отримані результати виявилось, що ли-
ше декілька показників були позитивними та статистично 
вірогідними (Р≥0,999). Так, достовірний взаємозв’язок спо-
стерігається між оцінками навички охорони посту  та оцінка-
ми навичок «Реакція на звук пострілу» (r=0,29)  і «Реакція на 
ласощі» (r=0,28). Таким чином можна зробити висновок, що 
від оцінки за виконання перших двох навичок можна спрог-
нозувати якість роботи під час охорони посту, від якого в 
свою чергу також  залежить підсумковий бал виконання про-
грами «Охоронний собака-А». 

Висновки. У результаті проведення досліджень 
проаналізовані критерії оцінювання робочих якостей собак 
різних порід в охоронній службі за програмою дресирування 
«Охоронний собака - А», яка відноситься до національного 
комплексу підготовки захисно-охоронних собак «Відсіч». 
Найвищу оцінку за результатами змагань протягом 2009-

2014 рр. отримали собаки породи кане корсо, при чому слід 
зазначити, що показник коефіцієнту варіації є відносно не-
великим, що вказує на незначну варіацію показників робото-
здатності серед представників цієї породи  

Після чого нами було проаналізовано вплив форму-
вання окремих навичок на охоронні якості тварин. За всіма 
навичками, окрім соціальної адаптації, коефіцієнт кореляції 
був позитивним та статистично вірогідним. Саме завдяки 
отриманим результатам кореляційного взаємозв’язку оцінки 
навичок охоронних собак до загальної оцінки на змаганнях 
можна зробити висновок, що саме від оцінки охорони посту 
та провідника в більшій мірі залежить кінцевий бал виконан-
ня програми «Охоронний собака-А». Враховуючи достовір-
ний взаємозв’язок навичок в певному порядку до загальної 
оцінки є підстави для рекомендації до зміни системи оціню-
вання даної програми, а саме надання більшого пріоритету 
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при оцінюванні в балах навичок охорони  і зменшення за бальною оцінкою інших навичок. 
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Svysenko Sofiia Valeriivna, graduate student, Sumy National Agrarian University,  
Pavlenko Yuliya Mykolayivna, PhD of Agricultural Sciences, Docent, Sumy National Agrarian University 
Estimation of dogs of different breeds on indexes of working qualities on competitions from national program 

training "Guard dog"  
During the research, the materials of competition reports for 2009-2014 on applied types of dog training under the national 

program "Guard Dog - A", which is part of the complex of security and protective programs "Vidsich" of the All-Ukrainian public 
organization "Kennel Union of Ukraine" were evaluated. The assessment of working qualities was carried out on a 100-point scale, 
respectively, the demonstration of the animal 5 skills:reaction to the sound of a shot, reaction to treats, guarding the post, guarding 
the guide and social adaptation.  

Studies have found that the best results at competitions are shown by italian cane corso dogs (95.00±1.51 points), and a 
relatively small variation coefficient of 5.52%. In addition, it is recommended to select the American Staffordshire Terrier and the 
Shepherd Breed Group for training dogs, which are statically high scores according to the average rating of working qualities (88.57-
90.81 points; P≥0.999). 

Given the criterion of probability, there is a positive relationship between the assessments of the protection of the post and 
the conductor to the total score for the implementation of the "Guard Dog-A" program. Moreover, the highest value of the correlation 
coefficient was recorded in the breed Russian black terrier 0.98±0.07 with a probability of R≥0.999 for the implementation of the third 
skill. It is thanks to the obtained results of the correlational relationship of the assessment of the skills of guard dogs to the overall 
assessment at competitions that it is from the assessment of the protection of the post and the conductor that the final score of the 
"Guard Dog-A" program depends to a greater extent. Taking into account the reliable relationship of skills in a certain order to the 
overall assessment, we recommend making changes to the assessment system of this program, namely giving greater priority when 
assessing security skills in points and reducing the score of other skills. 

Key words: cynology, guard dog, working qualities, breed, correlation, "Vidsich". 
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В роботі дана селекційна оцінка наявному в Сумській області поголів’ю мисливських собак породи Лайка. Найчислен-

нішими є західно-сибірська лайка. Найкращі показники з перевірених племінних тварин показують Лєший і Ая. За такими робо-
чими показниками як сміливість(16,68±1,65%), майстерність атаки(15,68±2,87%), спритність(12,31±0,83%), чут-
тя(4,01±0,72%), голос (8,34±0,83%), найкращі результати показують нащадки племінного пса Лєшого. За показниками сміли-
вості (15,03±1,9%), майстерності атаки (14,01±2,56%) та пошуку (7,34±1,09%) показують нащадки племінної суки Аї. 

Ключові слова: Лайка, селекція, екстер’єр, робочі якості, племінні тварини. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.34 
Україна має найбільші мисливські угіддя серед країн 

Європи [4]. З кожним роком все більше набуває популяр-
ності у мисливців порода Лайка. Для собак цієї породи ха-
рактерні такі особливості як витривалість, багатофункціо-
нальність на полюванні, непримхливість в утриманні. Їм 
властиві особливо цінні робочі якості: пошук, злоба, голос, 
переслідування, в’язкість, слухняність, стиль роботи [Конь-
кова Е.Ю, 2008].  

На сьогодні в Україні розрізняють чотири різновиди 
лайок: західно-сибірська, російсько-європейська, східно-
сибірська, карело-фінська . Кожна з цих груп має свої харак-
терно виражені ознаки [6].  

Для ведення племінної роботи, оцінки екстер’єру з 
лайками в області проводять огляди і виставки, а їх робочі 
якості визначають на випробуваннях та змаганнях. Саме на 
оглядах відбирають племінних кобелів і сук, за допомогою 
яких зберігаються і удосконалюються породні якості. Тому, 
на основі статистичних матеріалів первинного огляду лайок, 
матеріалів книги реєстрації собак, протоколів і звітів польо-
вих випробувань, генеалогічної структури поголів’я, актуа-
льною є селекційна оцінка наявного в Сумській області по-
голів’я мисливських собак породи Лайка.  

Для оцінювання основних показників екстер’єру і ро-
бочих якостей лайок використані загальноприйняті у зоотех-
нії методи досліджень: зоотехнічний, порівняльний, статис-
тичний, популяційний (визначення генеалогічної структури 

популяції лайок). 
Робочі якості лайок вивчалися з використанням про-

токолів та звітів польових випробувань за останні десять 
років. За родоводами вивчалася генеалогічна структура 
поголів’я, яке значиться у Сумському підрозділі ФМСУ. 

У реєстрах Сумського осередку на кінець 2020 року 
найбільш представлені західно-сибірські і російсько-
європейські лайки. Найбільша кількість реєстрацій припадає 
на західно-сибірську лайку та російсько-європейську лайку. 
У 2017 спостерігався особливо високий показник реєстрації 
західно-сибірської лайки. Він становить 41,28% від всієї кіль-
кості тварин в даному році, а до 2020 року дещо знизився до 
39,73%. Реєстрація російсько-європейської лайки у 2014 
році становила 5,91%, а у 2020 становить 8,19%. Це вказує 
на стабільне збільшення популярності цих тварин в області. 

Найнижчі показники реєстрацій у східно-сибірських та 
карело-фінських лайок. У 2020 році вони становлять лише 
0,21% для східно-сибірської лайки, а карело-фінських взагалі не 
було зареєстровано жодної тварини. Лише у 2015 році було 
зареєстровано 4 тварини, що становило 0,84%. До кінця 2020 
року загальна кількість лайок збільшилася до 229 тварин.  

Робочі якості лайок в Сумській області щорічно пе-
ревіряють під час випробувань по вольєрному кабану, під-
садному борсуку, підсадному ведмедю і кров’яному сліду 
[1,5]. Результати цих випробувань за основними показника-
ми наведені в таблицях 1 - 4. 

Таблиця 1. 
Результати випробувань по вольєрному борсуку, бал 

№ п/п Показники Російсько-європейська лайка Західно-сибірська лайка 

1 n 61 283 

2 Чуття і пошук 
M m 3,73+0,13 3,54+0,0 

Cv, % 26,67 30,00 

3 Сміливість, злостивість і правильність хваток 
M m 29,51+0,72 29,33+0,32 

Cv, % 18,34 17,84 

4 Голос 
M m 6,14+0,18 6,12+0,06 

Cv, % 22,24 15,30 

5 В‘язкість 
M m 24,81+0,59 24,11+0,23 

Cv, % 17,92 15,37 

6 Спритність 
M m 6,54+0,19 6,08+0,09 

Cv, % 20,95 25,61 

7 Слухняність 
M m 3,56+0,18 3,53+0,08 

Cv, % 36,31 31,15 
 

Аналізуючи показники робочих якостей лайок, які 
оцінювалися на випробуванні по вольєрному борсуку, за 

всіма робочими показниками найкраще себе показали ро-
сійсько-європейські лайки, які за всіма показниками переви-
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щували західно-сибірських лайок. Такі показники свідчать 
про хороші робочі якості цих тварин. 

На польових випробуваннях по вольєрному кабану 

(табл.2), найкращі результати показали західно-сибірські 
лайки, які за всіма мисливськими якостями перевершили 
російсько-європейську лайку.  

Таблиця 2.  
Результати випробувань лайки по вольєрному кабану, бал 

№ п/п Показники Російсько-європейська Західно-сибірська 

1 n 195 690 

2 Чуття 
M m 3,68+0,04 3,42+0,04 

Cv, % 28,37 28,36 

3 Пошук 
M m 6,21+0,12 6,18+0,06 

Cv, % 27,81 24,05 

4 Сміливість 
M m 12,25+0,13 12,42+0,10 

Cv, % 14,53 20,24 

5 Голос 
M m 6,32+0,07 6,30+0,05 

Cv, % 14,90 19,78 

6 В‘язкість 
M m 11,53+0,11 11,87+0,08 

Cv, % 12,62 16,95 

7 Майстерність атаки 
M m 11,91+0,14 11,47+0,07 

Cv, % 16,43 16,25 

8 Спритність 
M m 10,39+0,11 10,77+0,06 

Cv, % 14,35 15,66 

9 Слухняність 
M m 2,74+0,09 3,11+0,06 

Cv, % 47,77 46,77 
 

На випробуваннях по підсадному ведмедю (табл.3) 
за всіма показниками найкраще себе показали західно-

сибірські лайки. 

Таблиця 3. 
Результати випробувань по підсадному ведмедю, бал 

№ п/п Показники Російсько-європейська Західно-сибірська 

1 n 72 277 

2 Відношення до сліду 
M m 6,26+0,18 6,74+0,10 

Cv, % 24,91 25,83 

3 Сміливість, правильність і сила хваток 
M m 20,89+0,31 20,30+0,19 

Cv, % 12,41 15,73 

4 Злостивість 
M m 14,63+0,20 14,51+0,09 

Cv, % 11,40 10,23 

5 Спритність і злагодженість для пар 
M m 5,52+0,16 5,72+0,09 

Cv, % 24,81 25,83 

6 Голос 
M m 13,96+0,19 14,10+0,12 

Cv, % 11,49 14,52 

7 В‘язкість 
M m 5,40+0,11 5,93+0,06 

Cv, % 16,56 17,53 
 

Результати випробувань лайок по кров’яному сліду 
наведено у таблиці 4. Найкраще себе проявили російсько-

європейські лайки, які за всіма показниками перевершили 
західно-сибірських лайок.  

Таблиця 4. 
Результати випробувань по кров’яному сліду, бал 

№ п/п Показники Російсько-європейська Західно-сибірська 

1 n 11 52 

2 Чуття 
M m 18,37+0,39 17,87+0,22 

Cv, % 8,54 9,52 

3 Пошук 
M m 20,74+0,37 19,82+0,20 

Cv, % 7,20 8,42 

4 Манера 
M m 6,83+0,15 6,75+0,09 

Cv, % 8,85 11,72 

5 Послідовність 
M m 7,01+0,19 6,68+0,13 

Cv, % 11,08 15,78 

6 Наполегливість 
M m 6,92+0,18 6,32+0,11 

Cv, % 10,15 15,06 

7 Доповідь (анонс) 
M m 14,01+0,95 15,68+0,28 

Cv, % 27,21 14,93 

8 Ставлення до вбитого звіра 
M m 11,19+0,43 10,68+0,29 

Cv, % 15,41 22,57 

9 Слухняність 
M m 7,28+0,12 6,13+0,14 

Cv, % 6,43 19,18 
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Порівнявши результати польових випробувань, мож-
на зробити висновок, що серед наявного поголів’я лайок в 
Сумській області, мисливські якості різняться в залежності 
від виду випробувань. Так, найкращі результати західно-
сибірькі лайки демонструють на випробуваннях по вольєр-
ному кабану та підсадному ведмедю, а російсько-
європейські лайки найкращі результати показали по вольєр-
ному борсуку та кров’яному сліду. 

Слухняність – теж один з важливих факторів під час 
полювання. Така робоча якість, як відношення до сліду, най-
краще показують західно-сибірські лайки (67,6%). Сміли-
вість, правильність і сила хватки найбільш розвинена в ро-
сійсько-європейської лайки (69,3%).  Злостивість та манера 
полювання виявилася кращою як у російсько-європейських 
(73,5%-68,5%), так і у західно-сибірських лайок (72,9%-

67,7%). За показниками послідовність і наполегливість кра-
щими були представники російсько-європейських лайок 
(70,3%-69,4%). Ставлення до вбитого звіра демонструють  
найкраще російсько-європейські лайки (74,7%).   

Результати виставок і польових випробувань є осно-
вою для ведення селекційної роботи, добору і підбору кра-
щих представників породи для закріплення в потомстві ро-
бочих якостей і досконалості екстер’єру. Тому, що найкра-
щим свідченням про племінну цінність собаки є оцінка за 
якістю нащадків [Камерницький А.В., Матушкін А.Ю., 2003]. 

За останні роки для племінного розведення в Сумсь-
кій області використовують 52 псів-плідників і 63 сук. З даної 
кількості племінних тварин мають нащадків лише 19 псів і 21 
сука, які були перевірені на випробуваннях. Оцінка потомст-
ва даних плідників наведена у таблиці 5. 

Таблиця 5. 
Оцінки робочих якостей нащадків племінних псів, які брали участь у випробуваннях по вольєрному кабану, бал 

№ п/п Показники Пиж Таймир-Сєвєр Лєший Вейс 

1 Кількість нащадків, n 7 6 4 3 

2 Чуття 
M±m 3,02±0,41 3,15±0,38 4,01±0,72 3,52±0,57 

Cv, % 29,82 28,64 25,02 28,58 

3 Пошук 
M±m 7,01±0,50 6,03±0,68 5,03±1,24 6,76±0,56 

Cv, % 15,66 27,23 34,65 14,19 

4 Сміливість 
M±m 10,84±0,73 13,44±1,21 16,68±1,65 11,03±0,84 

Cv, % 14,80 21,87 13,87 12,87 

5 Голос 
M±m 5,68±0,55 7,58±0,23 8,34±0,83 7,03±0,84 

Cv, % 21,38 7,07 13,87 2,22 

6 В‘язкість 
M±m 11,18±0,35 12,58±0,53 12,04±1,23 10,51±0,76 

Cv, % 6,75 10,13 14,44 12,31 

7 Майстерність атаки 
M±m 10,68±0,93 12,87±0,97 15,68±2,87 10,76±0,30 

Cv, % 19,37 18,76 25,82 4,66 

8 Спритність 
M±m 9,68±0,84 11,28±0,71 12,31±0,83 8,76±0,56 

Cv, % 19,27 15,11 9,37 10,95 

9 Слухняність 
M±m 2,84±0,83 2,72±0,66 1,68±0,83 4,02±0,84 

Cv, % 64,77 59,09 69,29 35,38 
 

На випробуваннях по вольєрному кабану, хороші ре-
зультати мають нащадки Лєшого за такими якостями як смі-
ливість (16,68±1,65%), майстерність атаки (15,68±2,87%), 
спритність (12,31±0,83%), чуття (4,01±0,72%), голос 
(8,34±0,83%). Хороший показник в’язкості продемонструва-
ли нащадки Таймира-Сєвєра (12,58±0,53%). Нащадки Пижа 

показали хороший результат по пошуку (7,01±0,50%). Най-
меншу оцінку по майстерності атаки, сміливості,спритності, 
в’язкості показали нащадки Пижа і Вейса. Дані показники 
дають характеристику атакуючим мисливським якостям. Для 
подальшої селекції до цих двох плідників потрібно правиль-
но підібрати пару. 

Таблиця 6. 
Оцінки робочих якостей нащадків племінних сук, які брали участь у випробуваннях по вольєрному кабану, бал 

№ п/п Показники Ая Стрелка-Рада Лота Банда-Бона Шумка-Чага 

1 Кількість нащадків, n 4 7 4 5 8 

2 Чуття 
M±m 2,34±1,09 3,02±0,48 2,68±0,42 4,34±0,41 3,15±0,44 

Cv, % 65,48 43,65 21,66 13,33 38,67 

3 Пошук 
M±m 7,34±1,09 6,64±0,36 6,68±0,83 6,18±0,83 7,23±0,28 

Cv, % 20,84 13,84 17,33 29,76 11,53 

4 Сміливість 
M±m 15,03±1,9 12,13±0,8 11,00±0,71 13,34±1,68 13,23±0,82 

Cv, % 17,65 18,42 9,09 28,34 17,25 

5 Голос 
M±m 6,68±0,42 5,88±0,72 5,67±0,42 7,68±0,6 6,57±0,32 

Cv, % 8,67 10,92 10,18 17,83 13,46 

6 В‘язкість 
M±m 12,68±0,43 12,39±0,7 11,68±0,4 12,68±0,45 12,45±0,67 

Cv, % 4,57 14,93 4,95 8,16 15,08 

7 Майстерність атаки 
M±m 14,01±2,56 10,88±0,56 11,00±0,72 13,18±1,69 12,79±0,82 

Cv, % 25,76 13,41 9,08 28,58 17,85 

8 Спритність 
M±m 11,68±1,64 11,39±0,68 11,68±0,43 10,34±1,06 11,88±0,68 

Cv, % 19,78 15,55 4,96 22,64 15,97 

9 Слухняність 
M±m 3,34±0,83 3,75±0,31 3,01±1,23 1,84±0,58 2,68±0,51 

Cv, % 34,65 27,61 57,75 72,52 64,37 
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Аналізуючи робочі якості нащадків племінних сук, які 
наведені у таблиці 6, видно, - хороші результати сміливості 
(15,03±1,9%), майстерності атаки (14,01±2,56%) та пошуку 
(7,34±1,09%) у нащадків Аї. Найкращі результати  за голо-
сом (7,68±0,6%) і чуття (4,34±0,41 %) у нащадків Банда-
Бона. У них також високий показник по майстерності атаки 
(13,18±1,69%) і в’язкості (12,68±0,45%).  

В кожної перевіреної суки зустрічаються нащадки і з 
погано розвиненими якостями. Найгірша оцінка по сміливос-
ті (11,00±0,71) і голос (5,67±0,42%) у представників Лоти. 
Майстерність атаки (10,88±0,56%) у представників Стрєлки-
Ради. По показниках пошуку (6,18±0,83%) - представники 
Банда-Бона. Показник чуття (2,34±1,09%) найменший у 
представників Аї. Для подальшої селекції, до сук, у потомст-
ві яких зустрічаються низькі показники, потрібно підбирати 
правильно пару. 

ВИСНОВКИ 
1. Племінна робота в Сумському осередку ФМСУ ве-

деться на належному рівні, однак більше уваги надається 
покрашенню показників екстер’єру. 

2. Найкращі показники з перевірених племінних тва-
рин показують Лєший і Ая. За такими робочими показниками 
як сміливість (16,68±1,65%), майстерність атаки 

(15,68±2,87%), спритність (12,31±0,83%), чуття 
(4,01±0,72%), голос (8,34±0,83%), показують найкращі ре-
зультати нащадки племінного пса Лєшого. За показниками 
сміливості (15,03±1,9%), майстерності атаки (14,01±2,56%) 
та пошуку (7,34±1,09%) показують нащадки племінної суки 
Аї. 

3. Західно-сибірькі лайки в Сумській області є носія-
ми цінних якостей полювання по вольєрному кабану та під-
садному ведмедю, а російсько-європейські лайки - по воль-
єрному борсуку та кров’яному сліду. 

4. Для більш ефективної селекційної роботи з наяв-
ним племінним поголів’ям лайок в області, потрібно переві-
ряти на випробуваннях якнайбільше нащадків для отриман-
ня більш вірогідних результатів. Це дозволить краще вести 
селекційну роботу на покращення мисливських якостей у 
Сумській популяції лайок. Необхідно також покращити саму 
методику підготовки собак до випробувань. Для племінного 
розведення потрібно використовувати псів-плідників з інших 
районів, які перевірені за якістю нащадків. Направляти пле-
мінних тварин для в’язки до інших областей України і допус-
кати до розведення тільки після перевірки нащадків цих 
тварин.  
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Ostapenko Volodymyr Ivanovych, PhD of Agricultural Sciences, Docent, Sumy National Agrarian University 
The selective evaluation of the Husky hunting dogs in Sumy region 
In the work the selective evaluation of the Husky hunting dogs in Sumy region is given. It is proved that the selective – 

breeding work in Sumy center is holding on the enough level. The greatest number of the West-Siberian Husky. The best results 
from the checked breeds show Leshiy and Aia. By such working indicators like courage (16,68±1,65%), flair (4,01±0,72%), voice 
(8,34±0,83%), the best results show the descendants of the dog Leshiy. By the indicator of courage (15,03±1,9%), skill of attack 
(14,01±2,56%) and search (7,34±1,09%) show the descendants of the dog Aia. 

Key words: Husky, selection, exterior, skills of work, breeding animals. 
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При проведенні досліджень вивчались матеріали звітів змагань з кінологічного фристайлу ВГО «Кінологічна Спіл-

ка України» за 2017-2021 рр. та результати опитування господарів собак з інших країн, національні кінологічні організації 
яких входять до складу FCI (Латвія, Литва, Білорусь, Росія), та які  погодились зробити проміри своїх собак та оприлюд-
нити результати своєї пари на змаганнях різного рівня. Дослідженнями встановлено, що найкращі результати на зма-
ганнях демонструють собаки породної групи вівчарки (26,98±0,22 бали) при статистично вірогідній різниці Р≥0,999 порі-
вняно до інших досліджених породних груп. Враховуючи працездатність собак залежно від розміру породи, до якої вони 
належать, ми можемо відзначити, що найбільший бал за загальну уяву композиції отримали собаки великих порід 
8,64±0,27 бали, а ось за рівень складності та інтерпретацію лідерами стали тварини середнього розміру з результа-
том 7,01±0,63 та 8,63±0,08 бали відповідно. За підсумком всього випробування з кінологічного фристайлу, найвищий бал 
у собак великих порід. Проте різниця між балами собак різних розмірів була невеликою та статистично невірогідною. 
Аналіз статевого диморфізму працездатності собак з цієї дисципліни показав, що  середня оцінка псів за всіма показни-
ками трохи вища в порівнянні з оцінкою сук, але різниця була також незначною і статистично недостовірною. Тому, під-
сумовуючи вищевказане робимо висновок, що стать та розмір собаки не впливають на робочі якості з кінологічного 
фристайлу. При розрахунку взаємозв’язку індексів тілобудови з окремими показниками робочих якостей собак спостері-
гається тенденція, що собаки більш високоногі (r=0,40±0,23) та міцного або сухого типу конституції в рингу вигляда-
ють більш ефектно і граціозно, що впливає на суб’єктивну оцінку суддів при оцінці загальної уяви та інтерпретації ви-
ступу спортивної пари. Проте коефіцієнти кореляції були статистично не вірогідними (Р<0,95).  Результати проведе-
них досліджень вказують на те, що екстер’єр собаки значно не впливає на його робочі якості у кінологічному фристайлі і 
ми можемо припустити, що основним фактором впливу є кваліфікація роботи інструктора з дресирування та хендлера 
собаки. 

Ключові слова: кінологія, кінологічний фристайл, робочі якості, екстер’єр, порода, стать, індекс, кореляція.  
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.4.35 
Кінологічний фристайл як вид спорту почав форму-

ватися наприкінці 80-х років минулого сторіччя за кордоном. 
В цей час на Заході з’явилася практика дресировки з вико-
ристанням позитивного підкріплення (клікер-метод). Іноді в 

клубах показові виступи зі слухняності (від англійського 
obedience - слухняність) проходили під музику, що й підшто-
вхнуло перших ентузіастів до спроби поєднати виконання 
собакою команд з танцем [2,7,12,13]. 
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mailto:jasjulia@ukr.net
mailto:vizhik71@gmail.com
mailto:jasjulia@ukr.net


Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (47), 2021 
203 

 

Новий вид спорту зацікавив кінологів з Канади, та, рік 
поспіль, на виставці Pacific Canine Showcase у Ванкувері 
свій перший показовий танець продемонструвала Тіна Мар-
тін, яка з часом стала першим президентом Федерації музи-
кального кінологічного спорту (1993 рік). У наступному році 
ця організація розробила правила фристайлу, а перші наці-
ональні змагання  проведено в 1994 році  вже на їхній основі 
[19]. 

Фристайлом може займатися кожен. Нема зазначе-
них градацій порід на ті, яким підкорюється мистецтво тан-
цю, і ті, кому  цікаві рухи під музику в парі з господарем. Од-
наково вдало виступить і голден ретривер, і йоркширський 
тер’єр при належній підготовці та правильній мотивації з 
боку господаря. Підготовка одного номера може зайняти 2-4 
місяці, а то й більше, але емоції, одержувані собакою і його 
власником під час їх виступів з лишком окупають ті фізичні 
затрати, які завжди супроводжують мистецтву тан-
цю[1,4,5,9]. 

Змагання поділяються на офіційні та неофіційні. На 
офіційних змаганнях учасник повинен показати свій найкра-
щий результат, а найкращі учасники відбираються для учас-
ті в чемпіонатах Європи та світу[3,6]. 

На початку розвитку кінологічного фристайлу в Укра-
їні стояло Київське міське відділення Української федерації 
спорту з собаками (зараз – Київська філія Всеукраїнської 
федерації кінологічного спорту). Зараз фристайл активно 
розвивається в Кінологічній Спілці України. Але на даний 
момент основною  проблемою є недолік добре підготовле-
них фахівців. Багато кінологів навіть не знають про існуван-
ня такого виду кінологічного спорту, про особливості його 
розвитку та специфіку дресирування собак [11, 17].  

Наразі немає єдиної загальноприйнятої системи під-
готовки собак до змагань з кінологічного фристайлу. При 
цьому ні в періодичній літературі, ні в спеціальних навчаль-
них посібниках взагалі не підіймається питання підготовки 
фахівців і собак до цього виду кінологічного спорту. Також 
немає інформації про особливості відбору собак до дреси-
рування за програмою фристайлу. Тому метою нашого дос-
лідження є вивчення впливу породних особливостей та ста-
тевого диморфізму на якість підготовки собак за вказаною 
дисципліною, а також аналіз взаємозв’язку показників екс-
тер’єру з показниками робочих якостей собак на змаганнях з 
кінологічного фристайлу [20]. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проводилось за результатами національних змагань з кіно-
логічного фристайлу у період 2017-2021 рр. та на поголів’ї 
собак з інших країн, зареєстрованих в FCI (Латвія, Литва, 

Білорусь, Росія), господарі яких погодились прийняти участь 
в опитуванні, зробити проміри своїх собак та оприлюднити 
результати своєї пари на змаганнях різного рівня. 

Собаки змагаються у трьох класах за рівнем склад-
ності: Дебют, Прогрес, Майстер; в різних дисциплінах: Фрис-
тайл та Рух поруч під музику (НТМ). Оцінка собак відбува-
ється згідно з Положенням про проведення змагань з кіно-
логічного фристайлу (танці з собаками) в системі Всеукраїн-
ської громадської організації «Кінологічна Спілка України» та 
Міжнародної кінологічної федерації за такими критеріями: 
загальне враження, рівень складності та техніка виконання, 
музика та інтерпретація. Кожен з цих критеріїв оцінюється 
максимум у 10 балів. Також існує система штрафних балів: 
за неправильне використання реквізиту або костюма, меха-
нічне управління собакою, гавкіт / скиглення, стан собаки, 
порушення регламенту та грубі, гучні голосові команди, різкі 
жести [11].  

Екстер’єр собак оцінювався за результатами основ-
них лінійних промірів тіла, а саме: висоти в холці, косої дов-
жини тулуба, обхвату грудей, обхвату п’ясті, довжина пе-
редньої ноги в лікті в точках, які описані в практичних вказів-
ках по зоотехнії. Оскільки аналіз абсолютних показників 
окремих промірів не достатньо об’єктивно відображає роз-
виток тварини і тип тілобудови, були проведені розрахунки 
індексів будови тіла: індексу формату, обхвату грудей, зби-
тості (компактності), масивності,  костистості, високоногості 
[15,16,18].  

Біометрична обробка отриманих даних виконана ме-
тодом варіаційної статистики за методиками О.К. Мер-
кур’євої [8]. Взаємозв'язок між показниками екстер’єру і ро-
бочих якостей собак визначався через коефіцієнт кореляції 
(r).  

Величина критерію вірогідності встановлювалася при 
рівнях: Р≥0,95 - 95,0%, Р≥0,99 - 99,0%, Р≥0,999 - 99,9% за 
допомогою критеріїв Ст’юдента та Фішера [10]. 

Математична обробка статистичного матеріалу про-
водилась з використанням програмного забезпечення фірми 
“Microsoft” (операційна система “Windows 10”, електронні 
таблиці “Excel”) [14]. 

Результати досліджень. За результатами кваліфі-
каційних змагань з фристайлу упродовж 2017-2021 рр. було 
проаналізовано 156 протоколів. Дані випробування включа-
ли дві дисципліни: кінологічний фристайл та НТМ – 123 та 
33 пари відповідно. Якщо враховувати класи за рівнем скла-
дності, то у дебюті прийняло участь 46 кінологічних пар, у 
класі прогрес – 25 та майстрів – 85 (табл. 1).  

Таблиця.1 
Загальна оцінка собак за робочими якостями на кваліфікаційних змаганнях з кінологічного фристайлу, бал 

Змагання 

Кваліфікаційні класи 

Дебют Прогрес Майстер 

n М±m Cv,% n М±m Cv, % n М±m Cv, % 

Кінологічний фристайл 31 22,61±0,44 10,95 16 24,58±0,51 6,61 76 26,91±0,23 7,57 

НТМ 15 22,71±0,73 12,47 9 24,58±0,51 6,24 9 27,68±0,56 6,05 
 

Виходячи з даних таблиці видно, що середні бали за-
гальної оцінки робочих якостей собак за різними кваліфіка-
ційними класами з фристайлу є задовільними та статистич-
но вірогідними (Р≥0,999), що вказує на підтверджену здат-
ність тварин формувати навички за програмою кінологічного 
фристайлу та НТМ. 

При виборі майбутнього спортивного собаки, в пер-
шу чергу, визначаються з породою та статтю тварини. На 
гістограмі ми бачимо, що більшість спортсменів (70%) від-
дають перевагу псам (рис.1). Скоріш за все, це пов´язане з 
регулярними фізіологічними змінами в організмі сук, що 
впливає на їх працездатність. 

 

http://uku.com.ua/polozheniya/sport/2020/zmagan_fristayl.pdf?usp=sharing
http://uku.com.ua/polozheniya/sport/2020/zmagan_fristayl.pdf?usp=sharing
http://uku.com.ua/polozheniya/sport/2020/zmagan_fristayl.pdf?usp=sharing
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Рис.1. Структурний аналіз за статевим диморфізмом поголів’я собак,  

які брали участь у змаганнях з фристайлу, % 
 

На національних змаганнях 2021 року у кваліфікацій-
них класах  брали участь 20 собак. З них 14 – псів і  6-ть сук. 
При вивченні здатності тварин різної статі до дресирування 

з кінологічного фристайлу ми одержали результати, які на-
ведено в таблиці 2. 

Таблиця 2 
Статевий диморфізм працездатності собак з кінологічного фристайлу, бал 

Показники 
Пси Суки 

td Р 
n M +m n M +m 

Загальна уява 14 8,49±0,15 6 8,28±0,30 0,62 <0,95 

Рівень складності 14 6,93±0,26 6 6,40±0,27 1,41 <0,95 

Інтерпретація 14 8,60±0,13 6 8,31±0,19 1,25 <0,95 

Загальна оцінка 14 23,76±0,59 6 22,53±0,48 1,61 <0,95 
 

Аналіз статевого диморфізму працездатності собак з 
цієї дисципліни показав, що  середня оцінка псів за всіма 
показниками трохи вища в порівнянні з оцінкою сук, але 
різниця була незначною і статистично невірогідною. Тому 
можна зробити висновок, що статевий диморфізм не впли-
ває на працездатність собак з кінологічного фристайлу. 

Провівши дослідження породної належності собак 
виявлено, що спортсмени надають перевагу породній групі 
вівчарки – 55%, а саме – бордер колі (рис.2). Проте слід 
зазначити, що в Україні у кваліфікаційних класах виступає 
тільки один бордер колі. Можливо тому, що цей спорт в на-
шій країні все ще знаходиться на початковому рівні. 

 

 
Рис.2. Структурний аналіз за морфологічним типом породи поголів’я собак,  

які брали участь у змаганнях з фристайлу, % 
 

Якщо брати до уваги розміри тварин, то великих со-
бак для занять танцями вибрали 72% респондентів (рис. 3). 
Такий вибір можна пояснити тим, що великі собаки вигля-
дають більш ефектно в ринзі, наближаючись за розміром до 
людини, крупні собаки створюють з хендлером справжню 

пару. Крім того, всередині порід існує висока успадковува-
ність поведінкових ознак. Тому вибір тієї або іншої породи 
має велике значення для досягнення успіхів в будь-якому 
кінологічному спорті. 
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Рис.3. Структурний аналіз за розміром поголів’я собак, які брали участь у змаганнях з фристайлу, % 

 

Середньоарифметична бальна оцінка собак за ре-
зультатами змагань з фристайлу, які згруповані за морфо-
логічним типом породи а також її розміром, наведені в таб-
лицях 3 та 4. 

Отримані середні бали ступеня дресирування собак 
різних породних груп задовільні і статистично вірогідні 
(Р≥0,999), що показує здатність тварин спостережуваних 
порід успішно дресируватися по дисципліні "Кінологічний 
фристайл" (табл.3). 

Таблиця 3 
Вплив породної належності собак на показники робочих якостей  

за результатами змагань з фристайлу, бал 

Породна група n М±m, м/с Cv,% 

Вівчарки 94 26,98±0,22 7,96 

Молоси 14 22,10±0,82 13,90 

Тер´єри 27 23,58±0,28 6,55 

Шпіци та шнауцери 6 23,06±0,14 11,99 

Декоративні породи 16 23,06±0,70 12,19 

інші 13 23,91±0,63 9,09 
 

Найкращі результати на змаганнях продемонструва-
ли собаки породної групи вівчарки – 26,98±0,22 бали, най-
нижчий середній бал (22,10±0,82) був зафіксований у моло-
сів. Проте різниця між середнім арифметичним бальної оці-
нки робочих якостей собак порівняльних порід була вірогід-

ною тільки по відношенню до вівчарок Р≥0,999. Так, оцінка 
робочих якостей вівчарок була вірогідно вищою у порівнянні 
з показниками роботи молосів DM =4,88 бали, тер’єрів DM 
=3,4 бали, шпіців, шнауцерів  і декоративних порід DM = 3,92 
бали та інших порід DM = 3,07 бали.  

Таблиця 4 
Вплив розміру собак на показники робочих якостей за результатами змагань з фристайлу, бал 

Показники 
Великі породи Середні Маленькі 

n M +m n M +m n M +m 

Загальна уява 7 8,64±0,27 3 8,48±0,23 10 8,27±0,18 

Рівень складності 7 6,90±0,45 3 7,01±0,63 10 6,60±0,21 

Інтерпретація 7 8,29±0,17 3 8,63±0,08 10 8,29±0,17 

Загальна оцінка 7 24,06±0,93 3 24,05±0,88 10 22,73±0,55 
     

Аналізуючи працездатність собак залежно від розмі-
ру породи, до якої вони належать, ми можемо сказати, що 
найбільший бал за загальну уяву отримали собаки великих 
порід 8,64±0,27 бали, а ось за рівень складності та інтерп-
ретацію лідерами стали тварини середнього розміру з ре-
зультатом 7,01±0,63 та  8,63±0,08 бали відповідно. За під-
сумком всього випробування з кінологічного фристайлу, 
найвищий бал у собак великих порід. Проте різниця між 
балами собак різних розмірів була невеликою та статистич-
но невірогідною. А тому, підсумовуючи вищевказане робимо 
висновок, що розмір собаки не впливає на робочі якості з 
фристайлу. 

Відомо, що різні породи собак створюються для пев-
ної роботи і їх екстер’єр повинен сприяти функціональному 

призначенню тварини. Тому нами були проведені дослі-
дження впливу показників екстер’єру собак на їх оцінку пра-
цездатності у кінологічному фристайлі. Для цього були взяти 
основні проміри собак, які виступали на змаганнях, та роз-
раховані індекси тілобудови. Розрахунками індексів під час 
проведення кінологічних заходів експерти користуються 
вкрай рідко, проте ці дані більш об’єктивні для аналітичної 
роботи порівняно до промірів. Для даних розрахунків ми 
обрали найбільш розповсюджені індекси, а саме: формату, 
високоногості, обхвату грудей, компактності та костистості. 
Отримані результати зазначені в таблиця 5. 

Можна відмітити, що в середньому досліджені соба-
ки мали трохи розтягнутий формат, мали міцний кістяк та 
міцний тип конституції. 

 
 

Великі
72%

Середні
11%

Малі
17%
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Таблиця 5 
Оцінка показників екстер’єру собак, які виступали на змаганнях  

з кінологічного фристайлу, % 

Індекси тілобудови n М±m, м/с Cv,% 

Формату 32 104,1±1,65 8,97 

Високоногості 32 53,8±0,8 8,08 

Обхвату грудей 32 131,2±2,45 10,57 

Компактності 32 126,7±2,86 12,79 

Костистості 32 22,5±0,59 14,93 
 

Розрахунки взаємозв’язку індексів, що характеризу-
ють тілобудову тварин, з окремими показниками робочих 

якостей собак з кінологічного фристайлу, наведені в таблиці 
6  

 
Таблиця 6 

Кореляційний взаємозв’язок між індексами тілобудови та  
показниками робочих якостей собак, r 

№ 
ПОКАЗНИКИ РОБОЧИХ 

ЯКОСТЕЙ 

Індекси 

формату високоногості обхвату грудей компактності костистості 

1 Загальна уява -0,05±0,24 0,40±0,23 -0,30±0,23 -0,24±0,23 -0,24±0,23 

2 Рівень складності -0,03±0,24 0,26±0,23 -0,22±0,23 -0,19±0,23 -0,10±0,24 

3 ІНТЕРПРЕТАЦІЯ 0,04±0,24 0,13±0,23 -0,35±0,22 -0,34±0,22 -0,21±0,23 

4 ЗАГАЛЬНА ОЦІНКА -0,08±0,24 0,39±0,23 - 0,07±0,24 -0,11±0,23 -0,21±0,23 
 

Найбільший кореляційний взаємозв’язок спостеріга-
вся між індексом високоногості та оцінкою загальної уяви 
виступу собаки (r=0,40±0,23). Також значний від’ємний вза-
ємозв’язок був між індексами обхвату грудей і компактності 
до інтерпретації танцю (r = -0,35±0,22 та  r= -0,34±0,22 
відп.). Отже ми можемо спостерігати тенденцію, що собаки 
більш високоногі та міцного або сухого типу конституції в 
рингу виглядають більш ефектно і граціозно, тому це може 
впливати на суб’єктивну оцінку суддів при оцінці загальної 
уяви та інтерпретації виступу спортивної пари. Але необхід-
но відмітити, що всі коефіцієнти кореляції у нашому дослі-
дженні були статистично не вірогідними (Р<0,95). Таким 
чином можемо стверджувати, що екстер’єр собаки значно не 
впливає на його робочі якості у кінологічному фристайлі та 
припустити, що основним фактором впливу є кваліфікація 
роботи інструктора з дресирування та хендлера собаки. 

Висновки. Оцінки робочих якостей тварин, які ви-
ступають на національних змаганнях з кінологічного фрис-
тайлу є задовільними та статистично вірогідними (Р≥0,999), 
що вказує на підтверджену здатність собак Кінологічної спіл-
ки України формувати навички за програмою  кінологічного 

фристайлу і НТМ. Найкращі результати на змаганнях де-
монструють собаки породної групи вівчарки (26,98±0,22 
бали) при статистично вірогідній різниці Р≥0,999 порівняно 
до інших досліджених породних груп. 

Проаналізувавши працездатність собак залежно від 
статі та розміру породи визначили, що статевий диморфізм 
(Р<0,95) і розмір собаки не впливають на робочі якості з 
фристайлу. 

При розрахунку взаємозв’язку індексів тілобудови з 
окремими показниками робочих якостей собак спостеріга-
ється тенденція, що собаки більш високоногі (r=0,40±0,23) 
та міцного або сухого типу конституції в рингу виглядають 
більш ефектно і граціозно, що впливає на суб’єктивну оцінку 
суддів при оцінці загальної уяви та інтерпретації виступу 
спортивної пари. Проте коефіцієнти кореляції були статис-
тично не вірогідними (Р<0,95). Це вказує на те, що екстер’єр 
собаки значно не впливає на його робочі якості у кінологіч-
ному фристайлі і ми можемо припустити, що основним фак-
тором впливу є кваліфікація роботи інструктора з дресиру-
вання та хендлера собаки. 
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Influence of breed, gender and exterior indices of dogs on their working quality in canine freestyle 
The research examined the reports of the canine freestyle competitions of the All-Ukrainian public organization "Ukrainian 

Kennel Union" for 2017-2021 and the results of a survey of dog owners from other countries whose national canine organizations are 
members of the FCI (Latvia, Lithuania, Belarus, Russia), and who agreed to measure their dogs and publish the results of their pair 
in competitions of various levels. Studies have shown that the best results in competitions show dogs of the sheepdog breed group 
(26.98 ± 0.22 points) with a statistically significant difference P≥0.999 compared to other studied breed groups. Given the efficiency 
of dogs depending on the size of the breed to which they belong, we can note that the highest score for the general imagination of 
the composition received dogs of large breeds 8.64 ± 0.27 points, but for the level of complexity and interpretation of the leaders 
were medium-sized animals the result is 7.01 ± 0.63 and 8.63 ± 0.08 points, respectively. According to the results of the entire 
canine freestyle, the highest score is in dogs of large breeds. However, the difference between the scores of dogs of different sizes 
was small and statistically unlikely. Analysis of sexual dimorphism in the performance of dogs in this discipline showed that the 
average score of male on all indicators is slightly higher than the score of female, but the difference was also insignificant and 
statistically insignificant. Therefore, summarizing the above, we conclude that the sex and size of the dog do not affect the working 
qualities of the canine freestyle. When calculating the relationship of physique indices with individual indicators of working qualities of 
dogs, there is a tendency that dogs are taller (r = 0.40 ± 0.23) and strong or dry type of constitution in the ring look more spectacular 
and graceful, which affects the sub ' effective evaluation of judges in assessing the general imagination and interpretation of the 
performance of a sports couple. However, the correlation coefficients were not statistically significant (P <0.95). The results of the 
research indicate that the exterior of the dog does not significantly affect its performance in the canine freestyle and we can assume 
that the main factor of influence is the qualification of the training instructor and dog's handler. 
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