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This experiment was conducted to investigate the effects of high-temperature processing of meat raw materials 
technology on the flesh quality of broilers fed with Astragalus extract and Glycyrrhiza extract and their combination. Also 
at the same time, was investigated the effect of feeding, extracts of plant Astragalus extract and Glycyrrhiza extract were 
used to improve the quality and taste of meat of broiler chickens. Analysing influence of high-temperature processing 
of meat raw materials technology on the content of nutrients in chicken flesh it is necessary to note, that Compared with 
CON group, CP in AE group, GE group, AE+GE Ⅰ group and AE+GE Ⅱ group was significantly increased (P < 0.05). There 
were no significant differences in EE, Ash, Ca and P among all groups (P > 0.05). By this study, it was found that, compared 
with the control group, the crude protein content in the meat treated with Astragalus extract and Glycyrrhiza extract was 
significantly increased after high temperature treatment, indicating that Astragalus extract and Glycyrrhiza extract could 
improve the nutritional value of meat after high temperature treatment, and the effect was better than use the antibiotics.Also, 
high-temperature technology processing of meat raw materials had an effect on such an indicator as fatty acid content in 
chicken. Compared with CON group, PUFA content in AE group, GE group, AE+GE Ⅰ group and AE+GE Ⅱ group and MUFA 
content in AE+GE Ⅰ group and AE+GEⅡ group were significantly increased (P < 0.05). There was no significant difference 
in SFA content among all groups. It is also necessary to note the influence of technology high-temperature processing on 
processing of meat raw materials on such an indicator as flesh colour and shear force. Compared with CON group, a* 
in AE group, GE group, AE+GE Ⅰ group and AE+GE Ⅱ group was significantly increased, while b* and shear force were 
significantly decreased (P < 0.05). There was no significant difference in L value among all groups (P > 0.05). By this study, 
the L value of meat color in each group did not change significantly after high-temperature technology processing, but the a* 
value of meat color in the groups treated with Astragalus and Glycyrrhiza was significantly increased, and the b* value was 
significantly decreased, indicating that the consumption of Astragalus extract and Glycyrrhiza extract of high temperature 
treatment could improve the meat color after after such treatment. In summary, the following can be noted adding Astragalus 
extract and Glycyrrhiza extract, and their combination, can improve the meat quality and flavour of broilers.

Key words: Astragalus extract, Glycyrrhiza extract, high temperature boiling technology, broiler, meat quality
DOI https://doi.org/10.32782/bsnau.lvst.2023.2.1

Plant extract is a mixture of bioactive chemical compo-
nents extracted from plants, with antibacterial, anti-inflam-
matory, antioxidant, immune regulation and other effects. In 
poultry production, plant extracts can be added to improve 
the nutritional level and safety of feed, promote animal 
growth, resist disease and improve product quality (Cui, Y., 
et al., 2019).

Astragalus extract and Glycyrrhiza extract are two com-
mon Chinese medicinal materials with many bioactive com-

ponents. Astragalus extract is widely used in various health 
products and drugs, because of its obvious immune regu-
lation, anti-inflammatory, antioxidant, antibacterial, antiviral 
effects. In addition, Astragalus can also promote metabolism, 
enhance body immunity, and prevent and treat symptoms 
such as weakness (Zheng, Y.,et al., 2020). And Glycyrrhiza 
extract has antioxidant, antibacterial, antiviral, anti-cancer, 
anti-inflammatory, immune regulation, hypoglycemic, har-
monizing drugs and other biological activities, and is also 
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widely used in the manufacture of drugs and health prod-
ucts. Experiments have shown that adding Astragalus 
extract and Glycyrrhiza extract can improve meat quality 
of broilers, including improving meat tenderness, increas-
ing water content and reducing fat content (Pastorino, G.,et 
al.,2018). These findings provide a reference for developing 
more types and functions of plant extracts to help improve 
broiler meat quality.

Most meat needs to be processed before eating, to 
get the desired taste and flavour, to get rid of the odour 
and blood taste of meat itself, more conducive to human 
digestion and absorption of more nutrients. Traditional pro-
cessing methods commonly used include salting, steaming, 
boiling, frying, roasting, drying, etc., but the quality of meat 
will change after processing, and different processing meth-
ods have different effects on the quality of meat. Studies 
have shown that the high-temperature boiling of meat can 
not only kill harmful microorganisms in the meat, improve 
the taste, but also retain the nutritional components of meat 
in a more comprehensive way (Beriain, M. J., et al.,2011). 

High temperature boiling technology is a processing 
method with water as the heat transfer medium. The raw 
materials and ingredients are put into a large amount of boil-
ing water, and the food is cooked by fire first and then by 
gentle fire. After heating for a certain period of time, the food 
is ready to be eaten. After cooking, the food taste light, deli-
cious, and good retention of nutrients. The control of cook-
ing time and temperature is the key to the cooking process, 
and the time and temperature of different raw materials should 
be controlled reasonably, so as to avoid too long processing 
time and too high processing temperature, which will make 
the food too soft and rotten, taste bad, and excessive loss 
of nutrients, which is not conducive to the absorption of nutri-
ents by human body. However, too short processing time, too 
low temperature, insufficient food processing, and difficult 
inactivation of microorganisms and bacteria are potentially 
harmful to human body (Beriain, M. J., et al., 2011). 

The nutritional quality of meat is one of the four qualities 
of meat evaluation, which has an important impact on human 
nutrition balance and health. The nutritional quality changes 
vary with different processing methods. In order to find suit-
able processing conditions and obtain high-quality food, 
many studies have been done by predecessors. The group 
of researchers (Wang Ruihua, et al., 2017) made a compar-
ative analysis of the impact of boiling processing methods 
on the nutritional quality of pork, and found that boiling can 
improve the nutritional value of meat. The group of research-
ers (Gao Tianli, et al., 2017) studied the changes of fatty acids 
of mutton using boiling, microwave and ultrasonic treatment 
methods and mutton as raw materials, and the results showed 
that the nutritional value of fatty acids of mutton after boiling 
treatment was significantly improved. Through the analysis 
of relevant literature reports, it was found that there were 
many studies on the nutritional quality of livestock and poul-
try meat with high-temperature boiling technology, but there 
was no report on the influence of the comprehensive cooking 
process of adding Astragalus extract and Glycyrrhiza extract 
in the diet of broilers on meat production. Therefore, this 
study mainly studied the effect of high temperature boiling 

technology on the meat quality of broilers fed with Astragalus 
extract and Glycyrrhiza extract, providing theoretical basis for 
the application of Astragalus extract and Glycyrrhiza extract in 
poultry breeding and the development and utilization of high 
temperature «boiling technology».

Materials and research methods.
The experiment selected of 600 one-day-old AA broil-

ers were randomly divided into 5 groups with 6 replicates 
per group and 20 broilers per replicate. Corn-soybean meal 
diet was adopted in this experiment, and its formula was 
divided into two stages of 0 to 21 days and 22 to 42 days 
according to the nutritional requirement standard of AA broil-
ers. The basic diet composition and nutritional level were 
shown in Table 1. Control group (CON) was fed a basal diet, 
Astragalus extract group (AE) was fed a basal diet supple-
mented with 300 mg/kg Astragalus extract, and Glycyrrhiza 
extract group (GE) was fed a basal diet supplemented with 
150 mg/kg. Astragalus extract + Glycyrrhiza extract Ⅰ group  
(AE+GE Ⅰ) added 150 mg/kg Astragalus extract and  
75 mg/kg Glycyrrhiza extract in the basal diet, and Astragalus 
extract + Glycyrrhiza extract Ⅱ group (AE+GE Ⅱ) added 300 
mg/kg Astragalus extract and 150 mg/kg Glycyrrhiza extract in 
the basal diet. The experiment lasted for 42d. Adopt three-layer 
vertical cage, free to eat and drink; According to the immuni-
zation schedule, Newcastle disease vaccine was given on 7 
and 21 days, and infectious bursal of Fabryssa vaccine was 
given on 14 days. Feeding management is carried out accord-
ing to routine procedures. Preparation of AE and GE were pro-
vided by Inner Mongolia Everbright Pharmaceutical Co., LTD., 
and the extraction process was as follows: water extraction 
at 90℃, double concentration at 70℃, vacuum drying at 70℃. 
AE contained 62.8% of Astragalus polysaccharide, and GE 
contained 53.0% of Glycyrrhiza polysaccharide.

1) Premix is provided per kilogram of feed： 
1-21d：VA，12000 IU；VD3，4500 IU；VE，30 IU；  
VK3， 4.5 mg；VB1，2.8 mg；VB2，9.6 mg；VB6，3.75 mg； 
VB12，30μg；Niacin，49.5 mg；Calcium pantothenate， 
20 mg；Folic acid，1.5 mg；Biotin，0.18 mg；Choline， 
500 mg；Zn，100 mg；Fe，110 mg；Cu，20 mg；； 
Mn，120 mg；I，0.7mg；Se，0.3 mg。22-42d：VA， 
10000 IU；VD3，3750 IU；VE，25 IU； VK3， 3.75 mg； 
VB1，2.3 mg；VB2，8 mg；VB6，3.1 mg；VB12，25 μg； 
Niacin，41.2 mg；Calcium pantothenate，20 mg；Folic 
acid，1.25 mg；Biotin，0.12 mg；Choline，400 mg； 
Zn，100 mg；Fe，110 mg；Cu，20 mg；；Mn，120 mg； 
I，0.7mg；Se，0.3 mg..

2）ME was a calculated value, while the others were 
measured.

After slaughter, skin, fascia and connective tissue were 
removed, 200g of meat sample was washed and dried, 
boiled in 800ml water for 60 min, cooled to room temperature, 
and set aside.

Meat colour: a colorimeter (CR-400, Konica Minolta 
Holdings, Inc., Japan) was used 45 min after slaughter. 
Three pieces of breast muscle sample (5cm×5cm×0.5cm) 
were cut vertically, and L*, a* and b* values of the meat 
sample were determined by colorimeter. The determination 
of each meat sample was repeated 3 times and the average 
value was taken as the final chroma value.
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Shear force: Slaughtered breast muscle samples were 
packaged in plastic bags and heated in a thermostatic 
water bath at 80℃. When the central temperature of meat 
reached 70℃, they were taken out and cooled to room 
temperature. Then, the length, width and height of 3 cm,  
1 cm and 1 cm were trimmed along the direction of muscle 
fibers, and the digital meat tenderness instrument (Model 
C-LM3B, Northeast Agricultural University) was used to cut 
perpendicular to the direction of muscle fibers, and the shear 
force was measured.

Crude protein content was determined by Kjeldahl 
nitrogen determination method.

Crude fat content was determined by ether extraction 
method.

Ash content: determined by Muffle furnace method.
Calcium content was determined by ethylenediamine 

tetraacetic acid disodium complexometric titration.
Phosphorus content: determination with ammonium 

vanadomolybdate color method.
Determination of fatty acid content: Gas 

chromatography (GB/5009.168-2016) : The sample was 
hydrolyzed and extracted with ethyl ether + petroleum ether 
(1:1) solution. After saponification and methyl ester under 
alkaline conditions, fatty acid methyl ester was generated. 
The content of fatty acid was quantitatively determined by 
external standard method through capillary column gas 
chromatography.

Data processing and analysis
SPSS 20.0 software was used for one-way ANOVA 

and Duncan's method was used for multiple comparisons. 
The results were expressed by mean value and standard 
error, P &lt; 0.05 was used as the criterion to judge 
the significance of difference.

Research results.
As shown in Table 2, the effect of high temperature boiling 

technology on flesh color and shear force. Compared with CON 
group, a* in AE group, GE group, AE+GE Ⅰ group and AE+GE 
Ⅱ group was significantly increased, while b* and shear 
force were significantly decreased (P < 0.05). There was no 
significant difference in L value among all groups (P > 0.05).

As shown in Table 3, the influence of high-temperature 
boiling technology on the content of nutrients in chicken. 
Compared with CON group, CP in AE group, GE group, 
AE+GE Ⅰ group and AE+GE Ⅱ group was significantly 
increased (P < 0.05). There were no significant differences 
in EE, Ash, Ca and P among all groups (P > 0.05).

As shown in Table 4, the effect of high-temperature boiling 
technology on fatty acid content in chicken. Compared with 
CON group, PUFA content in AE group, GE group, AE+GE 
Ⅰ group and AE+GE Ⅱ group and MUFA content in AE+GE  
Ⅰ group and AE+GE Ⅱ group were significantly increased  
(P < 0.05). There was no significant difference in SFA 
content among all groups.

Table 1
Composition and nutrient levels of basal diets (air-dry 

basis) %
Items

Ingredients 1 to 21 days of age 22 to 42 days 
of age

Corn 54.50 55.42
Soybean meal 29.70 25.30

Corn gluten meal 8.00 8.00
CaHPO4 1.30 1.20

Limestone 1.40 1.40
NaCl 0.30 0.30

Soybean oil 2.80 6.50
Soda 0.15 0.15

L-Lys•HCl 0.87 0.80
DL-Met 0.25 0.21

Threonine 0.13 0.12
Premix1) 0.60 0.60

Total 100.00 100.00
Nutrient levels2）

ME/（MJ/kg） 12.61 13.59
CP 23.39 21.19
Ca 0.77 0.72
TP 0.56 0.54
Lys 1.50 1.34
Met 0.62 0.55
Thr 0.97 0.88

Table 2
Influence of high temperature boiling technology on flesh color and shear force

Items CON AE GE AE+GE І AE+GE ІІ SEM P-value
L 55.57 52.91 56.77 56.34 54.50 0.53 0.22
a* 1.78b 2.92 a 2.75 a 2.69 a 2.92 a 0.15 0.04*
b* 14.62a 11.71b 11.35b 10.43b 9.87 b 0.24 0.03*

Shear force 27.06 a 21.77b 23.19b 22.38b 22.33b 0.27 0.02*

Table 3
Effects of high temperature boiling technology on the content of nutrients in chicken

Items CON AE GE AE+GE І AE+GE ІІ SEM P-value
CP 24.15b 26.78a 26.84a 27.87a 27.03a 0.57 0.03*
EE 1.54 1.58 1.51 1.56 1.56 0.08 0.13
Ash 2.23 2.46 2.25 2.19 2.32 0.22 0.12
Ca 0.78 0.79 0.84 0.81 0.78 0.04 0.09
P 3.44 3.48 3.51 3.49 3.58 0.15 0.15
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Table 4
Effects of high temperature boiling technology on fatty acid content of chicken

Items CON AE GE AE+GE І AE+GE ІІ SEM P-value
C16:0 20.13 20.64 20.89 20.87 21.32 0.22 0.07*
C16:1 2.26b 2.89a 2.78a 2.96a 2.85a 0.03 0.04*
C18:0 10.43 10.45 10.64 10.11 10.87 0.16 0.06*

C18:1n9c 24.26 25.01 24.98 24.09 24.98 0.19 0.08*
C18:2n6 35.43c 38.68ab 40.14a 36.89bc 37.79abc 0.19 0.02*
C18:3n3 2.10c 2.85a 2.79ab 2.38bc 2.36bc 0.06 0.03*
C20:2 0.86 0.82 0.83 0.87 0.84 0.05 0.12*
C22:0 0.74 0.75 0.81 0.79 0.78 0.04 0.14*

C20:3n6 0.36 0.38 0.37 0.37 0.40 0.01 0.16
C22:1n9 5.67 4.66 4.45 6.34 6.54 0.23 0.17
C24:1 1.38 1.43 1.42 1.39 1.44 0.05 0.09

C22:6n3 0.47b 0.54b 0.78 ab 1.05a 1.12a 0.06 0.03*
SFA 31.3 31.84 32.34 31.77 33.03 0.31 0.07*

MUFA 33.57b 33.99b 33.63b 34.78a 35.81a 0.23 0.02*
PUFA 39.22b 43.27a 44.91a 41.56a 42.51a 0.25 0.02*

Discuss 
When selecting meat products, most consumers mainly 

look at the color. Under the condition of non-contact, flesh 
color may be the only standard to judge the quality, play-
ing a more important role than other factors. It is generally 
believed that the flesh color of stale or unsanitary meat is 
darker (Li Linqiang, et al.,2016). In this study, the L value 
of meat color in each group did not change significantly after 
high temperature treatment, but the a* value of meat color 
in the groups treated with Astragalus and Glycyrrhiza was 
significantly increased, and the b* value was significantly 
decreased, indicating that the consumption of Astragalus 
extract and Glycyrrhiza extract of broilers could improve 
the meat color after boiling at high temperature. This is con-
sistent with the results of studying the color change of mut-
ton meat under high-temperature processing (Li Linqiang, 
et al.,2016). Researchers (Jiang Xiuli, et al.,2017) studied 
the influence of different drying time on the color of meat 
breast as raw material, and the same results were obtained. 
The reason for this result may be that during the process-
ing, meat is heated and oxidized in full contact with oxy-
gen, which promotes the production of high ferrimyoglo-
bin and gradually darkens the color of meat (Song Jie, et 
al.,2017).

Protein is one of the nutrients that human body can not 
lack, meat is an important source of protein, but the protein 
in meat is affected by various factors and different. In this 
study, it was found that, compared with the control group, 
the crude protein content in the meat treated with Astragalus 
extract and Glycyrrhiza extract was significantly increased 
after high temperature treatment, indicating that Astragalus 
extract and Glycyrrhiza extract could improve the nutritional 
value of meat after high temperature treatment, and the effect 
was better than antibiotics. Tenderness reflects the texture 
of meat, and the structure and state of myofibrillar fibers are 
the key factors leading to the difference in meat tenderness, 
which is also influenced by calpsin and connective tissue 
(Zhou Guanghong, et al.,2007). In this study, it was found 

that chicken tenderness was greatly affected by high tem-
perature treatment, which was consistent with the previous 
report that high temperature treatment had a significant 
effect on poultry shear force (BaÉza M., et al.,2011; Zhang 
LAN, et al.,2016). The shear force increases gradually with 
the extension of processing time and the increase of pro-
cessing temperature. During high-temperature processing, 
some proteins in meat are denatured due to heat, result-
ing in changes in protein structure and meat tenderness 
(Zhang LAN, et al.,2016). In this study, the shear force 
value of chickens fed with Astragalus extract and Glycyr-
rhiza extract decreased after high temperature treatment 
and heating treatment, indicating that the consumption 
of Astragalus extract and Glycyrrhiza extract would affect 
the process of meat collagen dissolution into gel, improve 
the tenderness and thus improve the palatability of meat.

Fatty acids are important nutritional indexes for evalu-
ating meat and meat products, and the changes of FA after 
processing directly affect the nutritional quality of meat (Liu 
Xiaozhan, et al.,2017). Researchers (Sun Chengfeng, et 
al.,2016) studied the changes of FA in the process of high 
temperature treatment of pork and found that the FA con-
tent increased after high temperature treatment. In addi-
tion, most of the contents of SFA, MUFA and PUFA in meat 
increased significantly after different hot processing, which 
may be related to the decrease of water content during pro-
cessing (Aubry L, et al.,2012). It was previously reported 
that the high temperature treatment processing method 
had different effects on FA of rabbit meat, and the loss rate 
of cooking was greater than that of baking (Wang Xiangx-
iang, et al.,2017). Researcher Janiszewski took pork 
and mutton as raw materials to study the influence of heat 
treatment on FA content and composition, and found 
that the influence on FA content of pork was significant, 
and the higher the temperature, the greater the influence. 
Researchers (Liu Meng, et al.,2017) took beef products as 
the research object to study the effects of different heat-
ing methods on their antioxidant properties, and found that 
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when heating at 100℃, the antioxidant properties were 
the best and FA retention was the highest. In this exper-
iment, the contents of MUFA and PUFA were increased 
in chickens fed with Astragalus extract and Glycyrrhiza 
extract after high temperature treatment and heating, 
which further indicated that the consumption of Astragalus 

extract and Glycyrrhiza extract could improve meat flavor 
and meat quality of broilers.

Conclusion
High temperature boiling technology can improve 

the meat quality of broilers fed with Astragalus extract 
and Glycyrrhiza extract.
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Вплив технології високотемпературної обробки м’ясної сировини на якість м’яса бройлерів,  
яких годували екстрактом Astragalus та екстрактом Glycyrrhiza

Даний експеримент проводився з метою вивчення впливу технології високотемпературної обробки сирої 
м’ясної сировини на якість м’яса бройлерів, яких годували екстрактом Astragalus та екстратом Glycyrrhiza 
та їх комбінацією. Також паралельно досліджували вплив згодовування рослинного екстракту Astragalus 
та екстракту Glycyrrhiza для покращення якості та смаку м’яса курчат-бройлерів. Аналізуючи вплив технології 
високотемпературної обробки м’ясної сировини на вміст поживних речовин у м’ясі курятини, необхідно 
зазначити, що порівняно з групою CON, CP у групі AE, групі GE, групі AE+GEⅠ та групі AE+GEⅡ значно збільшився 
показник (P <0,05). Також не було суттєвих відмінностей у показниках EE, Ash, Ca та P серед усіх груп  
(P> 0,05). Дослідженнями було встановлено, що порівняно з контрольною групою вміст сирого протеїну в м’ясі, 
обробленому екстрактом Astragalus та екстрактом Glycyrrhiza, значно збільшився після високотемпературної 
обробки, що вказує на те, що екстракт Astragalus та екстракт Glycyrrhiza можуть підвищувати поживну цінність 
м’яса після високотемпературної обробки, при цьому ефект був кращим, ніж при використанні антибіотиків. 
Також, високотемпературна технологія обробки м'ясної сировини вплинула на такий показник, як вміст жирних 
кислот у курячому м'ясі. Порівняно з групою CON вміст PUFA у групі AE, групі GE, групі AE+GEⅠ та групі AE+GE Ⅱ  
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вміст MUFA у групі AE+GE Ⅰ та групі AE+GE Ⅱ були значно збільшені (P <0,05). При цьому не виявлено істотної 
різниці у вмісті SFA між усіма групами. Слід також відзначити вплив технології високотемпературної обробки 
м'ясної сировини за таким показником як колір м'якоті та зсувне зусилля. Порівняно з групою CON, a* у групі 
AE, групі GE, групі AE+GEⅠ та групі AE+GE Ⅱ було значно збільшене, тоді як b* і сила зсуву значно зменшилися 
(P <0,05). Також не виявлено достовірної різниці у значенні L серед усіх груп (P > 0,05). Згідно наших досліджень, 
значення L кольору м’яса в кожній групі суттєво не змінилося після високотемпературної обробки, але значення a*  
кольору м’яса в групах, які отримували екстракт Astragalus і Glycyrrhiza, значно збільшилося, а значення b* 
суттево зменшилося, що вказує на те, що додавання до раціону екстракту Astragalus та екстракту Glycyrrhiza, 
та використання високотемпературної обробки мяса, може суттево покращити колір м’яса після такої обробки. 
Підводячи підсумок, можна відзначити наступне: додавання екстракту Astragalus та екстракту Glycyrrhiza та їх 
поєднання може покращити якість м’яса та смакові якості бройлерів.

Ключові слова: екстракт астрагалу, екстракт солодки, високотемпературна технологія варіння, бройлер, 
якість м'яса.
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У статті наведено результати порівняльної оцінки типу будови тіла корів різних генотипів диференційованих 
за часткою спадковості за поліпшуючою породою у віковій динаміці в умовах ДП ДГ «Нова Перемога» Житомир-
ської області та відповідності даних селекційних груп параметрам тварин бажаного типу і стандарту породи 
за основними ознаками екстер’єру. Дослідження проведені за загальноприйнятими методиками у молочному ско-
тарстві. «Голштинізація» в даному стаді призводить до значного покращення екстер’єрного типу корів у бік 
збільшення висотних, широтних промірів та живої маси. Тварини з найбільшим значенням частки спадковості 
за голштином характеризуються високоногістю, гарним розвитком грудної частини тулуба і широким задом. 
Варто відмітити, закономірне підвищення живої маси та промірів будови тіла у динаміці лактацій, однак інтен-
сивність даних змін значно обумовлена часткою спадковості за голштином. Корови першої групи (93,7 і більше 
% за голштином) відзначилися більш інтенсивною зміною живої маси та промірів будови тіла у межах лактацій 
порівняно із ровесницями інших груп. Порівняння корів різних генотипів з параметрами тварин бажаного типу 
вказує на те, що найкраще за промірами та індексами будови тіла бажаному типу відповідають корови, в гено-
типі яких 93,7 % і більше кровності за голштинською породою. Із зростанням частки спадковості голштинської 
породи спостерігається зменшення критерія достовірності різниці (td) від 1,54 до 1,04 та суттєвіша відповід-
ність з бажаними параметрами. Корови-первістки різних груп значно поступаються стандарту породи за висо-
тою в холці, шириною і глибиною грудей та дещо поступаються за обхватом грудей. Узагальнена середня за 
всіма досліджуваними ознаками сила впливу умовної частки спадковості за голштинською породою на проміри 
будови тіла становила 2,5 % у первісток та 6,1 у повновікових корів, а на індекси будови тіла, відповідно, 1,7 
та 2,9 %. Варто відмітити, що із віком сила впливу умовної частки спадковості голштинської породи на ознаки 
екстер’єру збільшується. Вона майже у два рази більша у повновікових корів порівняно із первістками.

Ключові слова: голштинська порода, генотип, екстер’єрний тип, сила впливу, бажаний тип, стандарт 
породи.
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Голштинська порода, на сьогодні, є беззапереч-
ним лідером за темпами і ареалом поширення у світі, 
серед усіх порід молочного напрямку продуктивності 
(Chasovshchikova & Sheveleva, 2017). Це відбувається 
через високий генетичний потенціал породи, який дозво-
ляє покращити переважну більшість господарськи корис-
них ознак (Khmelnychyi & Vechorka, 2019; Kochuk-Yash-
chenko et al., 2022; Polupan & Koval, 2009). 

Дана порода була виведена фахівцями з США 
та Канади завдяки тривалій спрямованій селекції за 
молочною продуктивністю і типом. Відрізняється хоро-
шою пристосованістю до різних кліматичних і госпо-
дарських умов. У XX столітті голштинська порода стала 
домінуючою у світовому молочному скотарстві. Світова 
популяція корів становить 25 мільйонів голів, або 72% 
від загальної чисельності найпоширеніших молочних 
порід у світі. Ця порода зареєстрована в більш ніж 150 
країнах, і це найкращий результат за чисельністю і поши-
реністю серед молочних порід великої рогатої худоби 
у всьому світі (Labatut & Tesmiere, 2018; Makanjuola et al., 
2020; Ablondi et al.,2022; Foksha & Konstandoglo, 2019). 
Використання голштинських бугаїв-плідників на місце-
вих породах сприяє збільшенню середнього надою на 
корову більше ніж 100 кг (Khmelnychyi et al., 2021).

Дана порода використовується для виведення та поліп-
шення молочних порід у всьому світі і Україна не є виклю-
ченням. Шляхом використання голштинської породи була 
створена і українська чорно-ряба молочна порода, яка 
наразі покращується генетичним потенціалом голштинів, 
що призводить до збільшення частки крові за поліпшуючою 
породою та формування значної різноманітності генотипів 
з різною часткою спадковості за голштинською породою. 
Дані тварини відзначаються неоднаковим проявом гено-
типу у середовищі. Тому необхідно проводити достовірний, 
об'єктивний та системний моніторинг селекційної ситуації 
із врахуванням закономірностей прояву генотипу в кон-
кретних умовах господарства (Khmelnychyi et al., 2021; 
Pelekhatyi & Kochuk-Yashchenko, 2014; Pelekhatyi & Koval-
chuk, 2005).

Сучасна селекційна робота з українською чорно-ря-
бою молочною породою спрямована на підвищення 
молочної продуктивності, подовження тривалості гос-
подарського використання та консолідації екстер’єрного 
типу. Оцінка та відбір тварин бажаного екстер’єрного 
типу сприятиме вирішенню даних завдань. Ефектив-
ність селекції, при цьому, обумовлюється типом та рів-
нем успадкування ознак, впливом паратипових факторів 
та препотентністю плідника, який закріплений за пого-
лів’ям. Умови формування вітчизняних молочних порід 
та перелічені фактори, створюють стада, які відзнача-
ються значною різноманітністю за рівнем господарськи 
корисних ознак та генетичною структурою (Pelekhatyi et 
al., 2017; Khmelnychyi & Karpenko, 2020; Khmelnychyi & 
Vechorka, 2018; Salohub & Vechorka, 2017).

Тому, метою наших досліджень є оцінити тип будови 
тіла корів на сучасному етапі селекції в умовах одного 
господарства, в розрізі генотипу тварин за поліпшуючою 
породою, враховуючи їх вікову динаміку та відповідність 
стандарту голштинської породи.

Матеріали і методи досліджень. Наявне пого-
лів’я молочної худоби ДП ДГ «Нова Перемога» Житомир-
ської області представлене двома породами: голштин-
ською та українською чорно-рябою молочною. Остання, 
в свою чергу, за даними зоотехнічного обліку та особли-
востями формування стада представлена двома геноти-
пами, що, в результаті, дало можливість розділити тва-
рин на три генотипи за часткою спадковості поліпшуючої 
породи: 93,7 % і більше, 75,1–93,6 % та 75 % і менше. 
До першої групи первісток увійшло 57 голів, до другої – 
30, третьої – 26 голів; чисельність повновікових корів по 
групах відповідно 29, 22 та 9 голів.

Матеріалом досліджень слугувала інформація про 
племінне і продуктивне використання корів ДП ДГ «Нова 
Перемога», а також результати власних досліджень.

Визначення бажаного типу корів стада здійснювали 
за методикою А.П. Полковниковой и др., за відхилен-
ням 0,5 σ від середнього значення молочного жиру всієї 
вибірки, що узгоджується із закономірностями нормаль-
ного розподілу. В результаті обрахунку, до кращої групи, 
за рівнем прояву ознаки, віднесені тварини, які перева-
жали за зазначеною ознакою х+0,5 σ, довірчі межі ознак 
корів бажаного типу визначали з достовірністю Р≤0,05. 

Живу масу, проміри та індекси будови тіла визна-
чали за загальноприйнятими у скотарстві методиками. 
Ступінь впливу генотипу тварин корів визначали через 
співвідношення факторіальної дисперсії до загальної 
з використанням однофакторного дисперсійного аналізу. 
Обчислення здійснювали методами математичної ста-
тистики за допомогою ПК. Рівні статистичної значущості 
(достовірності) у таблицях позначали за використання 
літерних суперскриптів у такій відповідності: a – (P<0,05), 
b – (P<0,01), c – (P<0,001).

Результати досліджень. Програми розведення по 
всьому світу концентрують свої цілі на селекції тварин за 
екстер’єром, плідністю і здоров’ям (Cole et al., 2021). Кла-
сифікація молочних корів –    це перевірена практика, яка 
допомагає виробникам приймати рішення про парування 
та вибраковування. Класифікація зосереджена на відборі 
тварин з кращим здоров’ям, продуктивністю і плідністю 
для більш тривалого господарського використання на 
основі їх зовнішніх ознак (Lucas et al., 2022). Одним із 
методів оцінки екстер’єру є оцінювання великої рогатої 
худоби шляхом лінійного вимірювання тіла. Інструмен-
тальний метод оцінки екстер’єру є більш трудомістким 
порівняно із візуальним, однак є об’єктивнішим і надійні-
шим, оскільки дає можливість встановити розвиток тварин 
за допомогою числової інтерпретації промірів основних 
частин їх тіла. Даний метод використовується для комп-
лексної оцінки племінної цінності тварин і для ведення 
первинного обліку у молочному скотарстві (Lukuyu et al., 
2016; Kochuk-Yashchenko et al., 2022). 

У зв’язку з зазначеним вище, нами було вивчено 
вплив генотипу тварин у віковій динаміці на прояв їх 
екстер’єрного типу, оціненого інструментальним мето-
дом (табл. 1).

Одним із ключових предикторів молочної продуктив-
ності корів, інформативним показником їх годівлі, здо-
ров'я, розведення та селекції є, безумовно, жива маса. 
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За живою масою вищими значеннями, за недостовірної 
різниці, відзначаються повновікові корови з генотипом 
93,7 % і більше (627 кг) і первістки 75,0 % і менше за 
голштинською спадковістю (527 кг), які, в тому числі, 
лише на 1 кг поступаються повновіковим ровесницям 
з рівнем спадковості за голштином 93,7 % і більше.

Первістки з генотипом 93,7 % і більше за голшти-
ном характеризуються вищими значеннями промірів 
будови тіла (крім довжини грудей). Ця закономірність 
повторюється і у повновікових корів. За першу лакта-
цію вони достовірно переважають ровесниць з найниж-
чими значеннями показників з генотипом 75,0 % і менше 
за висотою в холці на 3,8 см та шириною в клубах – 
1,4 см (Р<0,05-0,001). За 3 лактацію і старше достовір-
ною різниця між крайніми значеннями є за показниками 
висоти в холці (на 4,3 см) та крижах (3,6), глибиною гру-
дей (на 2,3), шириною в сідничних горбах (1,5 см) при 
Р<0,05-0,001.

Варто відмітити, закономірне підвищення живої маси 
та промірів будови тіла у динаміці лактацій, однак інтен-
сивність даних змін значно обумовлена часткою спадково-
сті за голштином. Тварини першої групи (93,7 і більше %  
за голштином) відзначилися більш інтенсивною зміною 
живої маси та промірів будови тіла у межах лактацій порів-
няно із ровесницями інших груп. Зокрема, жива маса у пов-
новікових корів порівняно із первістками збільшилась на 
20,2 %, обхват та глибина грудей – на 8,8 та 8,1 %, ширина 
в клубах і сідничних горбах – на 9,9 та 11,9 %. Інші проміри 
статей будови тіла характеризуються меншою інтенсив-
ністю змін у межах лактацій. 

За рівнем варіабельності проміри будови тіла корів 
різних генотипів майже не відрізняться між собою. 
Коефіцієнт мінливості за першу лактацію знаходиться 
в межах 5,9–6,2 %, за 3 і старше – 4,6–6,6 %. Наймен-
шим значенням коефіцієнта характеризуються тварини 
75 % і менше кровності за голштином, найбільшим –  
їх ровесниці з генотипом 75,1–93,6 %.

Таким чином, «голштинізація» в даному стаді призво-
дить до значного покращення екстер’єрного типу корів 
у бік збільшення висотних, широтних промірів та живої 
маси. Тварини з найбільшим значенням частки спадко-
вості за голштином характеризуються високоногістю, гар-
ним розвитком грудної частини тулуба і широким задом. 
Використання голштинської породи і надалі сприятиме 
типізації молочної худоби за екстер’єром, значному збіль-
шенню молочної продуктивності та полегшенню проті-
кання отелень у первісток та повновікових корів.

Цілісне уявлення про екстер’єрний тип, гармонію або 
дисгармонію розвитку тварини за екстер’єром, співвід-
ношення типу та продуктивності, вікову мінливість роз-
витку окремих ознак дають можливість встановити нам 
індекси будови тіла корів ( Kochuk-Yashchenko et al., 
2022; Khmelnychyi & Karpenko, 2021). Тому, нами були 
обчислені основні індекси будови тіла первісток та пов-
новікових корів (табл. 2).

Найвищими індексами довгоногості, збитості, статі 
та умовним об’ємом тулуба, в цілому за усіма лактаці-
ями, відзначаються тварини з генотипом 93,7 % і більше 
за голштинською породою; розтягнутості, масивності 
та ейрисомії – первістки, в генотипі яких 75 % і менше, 
і повновікові корови з генотипом 75,1–93,6 %; тазо-груд-
ним, грудним, широкогрудості і округлості ребер, навпаки, 
повновікові корови 75 % і менше кровності за голштин-
ською спадковістю і первістки з генотипом 75,1–93,6 %. 
Однак, достовірною різниця, в межах врахованих лак-
тацій, спостерігається лише за індексом розтягнутості 
(Р<0,05–0,001). Суттєвих закономірностей та тенденцій, 
із збільшенням частки спадковості голштинської породи 
за індексами будови тіла, не було відмічено. 

Також спостерігається різновекторна зміна величини 
обчислених індексів залежно від лактації. Назагал, у пов-
новікових корів порівняно із первістками спостерігається 
зменшення індексу довгоногості, тазо-грудного і ейри-
сомії та збільшення індексу розтягнутості, масивності,  

Таблиця 1
Характеристика корів різних генотипів за промірами будови тіла

Показники, одиниці виміру

Генотипи, %
93,7 і вище 75,1-93,6 до 75 

Лактації
I III і ст. I III і ст. I III і ст.

Жива маса, кг 521,4 626,7 513,9 610,1 526,5 625,8
Проміри, см:
висота в холці 132,4c 135,8c 131,6b 131,5 128,5 132,4

висота в крижах 138,4 139,7b 137,3 136,4a 136,6 136,1
обхват грудей 187,3 203,7 187,4 199,7 185,0 198,2
глибина грудей 69,5 75,1a 69,0 73,5 68,1 72,7
ширина грудей 45,0 47,4 44,8 45,5 43,7 47,2
довжина грудей 78,7 83,4 77,7 83,6 79,6 81,3
коса довжина тулуба 165,5 178,5 165,3 177,6 166,1 177,1
коса довжина заду 50,0 52,7 49,5 52,5 49,1 52,6
ширина в клубах 50,5a 55,5 50,1 55,0 49,1 55,1
ширина в кульшах 47,1 50,4 46,5 48,9 46,3 48,7
ширина в сідничних горбах 33,4 37,4a 33,4 36,4 32,6 35,8

Примітка: Р порівняно з найнижчим значенням; a – P<0,05, b – P<0,01, c – P<0,001
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лептосомії, широкогрудості, округлості ребер. Це пов’я-
зано з нерівномірною зміною пропорцій тіла тварин 
з віком, більш інтенсивним ростом корів у довжину, ніж 
у висоту.

Сучасні молочні породи в Україні знаходяться на етапі 
консолідації за екстер’єрним типом і процес їх вдоскона-
лення базується на концептуалізації бажаного екстер'єру 
тварин. Це є надзвичайно важливим аспектом у селекції, 
оскільки бажаний тип не тільки визначає рівень розвитку 
окремих частин тіла тварин, але й найбільш доцільне спів-
відношення між ними для досягнення максимальної про-
дуктивності, на яку націлений селекційний добір та підбір. 
Тому значному генетичному поліпшенню окремого стада, 
лінії, породи сприяє добір тварин бажаного типу (Ruban, 
1987; Khmelnychyi et al., 2019).

Параметри екстер’єру тварин бажаного типу не 
можуть бути однаковими для всіх стад в межах однієї 
породи, оскільки реакція тварин на протиріччя «гено-
тип-середовище» є неоднаковою. Тому параметри тва-
рин бажаного типу необхідно конкретизувати для кожного 
стада окремо і періодично переглядати у бік покращення 
залежно від мети селекції.

Одним із ефективних критеріїв оцінки результа-
тів застосування досліджуваних селекційних прийо-
мів є встановлення відповідності окремих селекційних 
груп корів параметрам тварин бажаного типу (Kochuk-
Yashchenko & Kucher, 2020). Тому, нами була встанов-
лена відповідність тварин різних груп диференційованих 
за часткою спадковості голштинської породи бажаним 
параметрам екстер’єру (табл. 3).

Порівняння корів різних генотипів з параметрами тва-
рин бажаного типу вказує на те, що найкраще за промі-
рами та індексами будови тіла бажаному типу відповіда-
ють корови, в генотипі яких 93,7 % і більше кровності за 
голштинською породою. Зокрема, тварини першої групи 
вірогідно (Р<0,05-0,001) поступаються параметрам бажа-
ного типу у 46 % порівнянь, другої та третьої – у 53 % 

в обох випадках. Назагал, із зростанням частки спадково-
сті голштинської породи спостерігається зменшення кри-
терія достовірності різниці (td) від 1,04 до 1,54 та збіль-
шення відповідності з бажаними параметрами. Тому, 
подальше використання голштинських бугаїв-плідників 
препотентних за екстер’єром сприятиме підвищенню 
кровності за голштинською породою і дозволить збіль-
шити чисельність корів з бажаними параметрами. 

Дослідження відповідності корів-первісток різ-
них груп, диференційованих за часткою спадково-
сті за голштином, стандарту голштинської породи за 
екстер’єром є предметом значного селекційного інтер-
есу (рис. 1). Такі дослідження сприяють встановленню 
ознак екстер’єру, які необхідно покращити шляхом ціле-
спрямованого підбору препотентних бугаїв. Такий підбір 
сприятиме наближенню корів до стандарту голштин-
ської породи, яка є втіленням ідеальної продуктивності 
та екстер’єру серед молочних порід.

Корови-первістки різних груп значно поступаються 
стандарту породи за висотою в холці, шириною і глиби-
ною грудей та дещо поступаються за обхватом грудей. 
Всі досліджувані групи тварин відповідають стандарту 
за косою довжиною тулуба та шириною в клубах. Варто 
зазначити, що тварини, які включені до групи бажаного 
типу значно переважають стандарт породи за обхватом 
грудей, косою довжиною тулуба та шириною в клубах. 
Найбільшою відповідністю зі стандартом відзначилися 
тварини першої групи у генотипі яких 93,7 і більше відсо-
тків за поліпшуючою породою. Цілеспрямований відбір 
тварин даної групи сприятиме наближенню екстер'єру 
корів стада до стандарту голштинської породи.

Для встановлення ступеня впливу генотипу тварин 
на їх екстер’єрний тип в межах лактацій нами було вико-
ристано дисперсійний аналіз (табл. 4). 

Статистично значущий вплив (Р < 0,05-0,01) генотипу 
тварин в межах першої лактації спостерігається лише 
на висоту в холці (ηx2=9,6±1,8), а у повновікових корів   –  

Таблиця 2 
Характеристика корів різних генотипів за індексами будови тіла

Показники, одиниці виміру

Генотипи, %
93,7 і вище 75,1-93,6 до 75 

Лактації
I III і ст. I III і ст. I III і ст.

Індекси, %: 
довгоногості 47,4 44,7 47,5 44,0 46,9 45,0

розтягнутості 124,9 131,4 125,7c 135,1a 129,2a 133,8
тазо-грудний 89,3 85,5 89,6 82,8 89,3 85,7
грудний 64,8 63,2 65,0 61,9 64,1 64,8
збитості 113,4 114,1 113,4 112,7 111,4 111,9
масивності 141,4 149,9 142,4 151,9 143,9 149,7
ейрисомії 311,9 305,6 313,5 308,2 318,2 302,9
лептосомії 72,2 75,8 72,1 76,4 72,1 77,2
широкогрудості 34,0 34,9 34,1 34,5 34,0 35,6
округлості ребер 134,7 135,6 135,9 135,8 135,8 136,2
умовний об’єм тулуба 586,2 748,2 575,2 722,6 558,1 711,0
індекс статі 112,8 117,9 112,3 122,1 112,8 117,0

Примітка: Р порівняно з найнижчим значенням; a – P<0,05, b – P<0,01, c – P<0,001



13Вісник Сумського національного аграрного університету
Серія «Тваринництво», випуск 2 (53), 2023

Таблиця 3
Відповідність корів різних генотипів параметрам тварин бажаного типу

Показники, одиниці виміру
Бажаний тип Різниця з параметрами тварин бажаного типу

x±S.E. d±S.D. d±S.D. d±S.D.
Жива маса, кг 539,2±9,52 -17,7±10,49 -25,2±10,34a -12,6±11,82
Проміри, см:
висота в холці 133,8±0,55 -1,3±0,88 -2,2±0,88b -5,2±1,13c

висота в крижах 139,3±0,62 -0,8±0,92 -2±0,96a -2,6±1,09a

обхват грудей 193,4±1,49 -6±1,9b -5,9±2,26b -8,3±2,4c

глибина грудей 72,1±0,56 -2,4±0,73с -2,9±1b -3,8±0,91c

ширина грудей 44,8±0,54 0,3±0,72 0±0,86 -0,9±0,95
довжина грудей 82,0±0,70 -3,2±1,05b -4,2±1,17c -2,4±1,18a

коса довжина тулуба 171,1±1,66 -5,5±2,16b -5,7±2,06b -4,8±2,38a

коса довжина заду 51,7±0,43 -1,7±0,56b -2,1±0,6c -2,5±0,69c

ширина в клубах 52,7±0,59 -2±0,74b -2,5±0,87b -3,5±0,76c

ширина в кульшах 48,6±0,54 -1,4±0,64a -2±0,64b -2,2±0,66c

ширина в сідничних горбах 35,3±0,43 -1,8±0,5c -1,8±0,58b -2,6±0,6c

Індекси, %: 
довгоногості 46,2±0,37 1,3±0,43b 1,3±0,66a 0,8±0,54
розтягнутості 127,8±1,14 -2,8±1,43a -2,1±1,51 1,4±1,51
тазо-грудний 85,2±1,08 4,1±1,5b 4,4±1,73b 4±1,9a

грудний 62,1±0,64 2,7±0,9b 2,9±1,14b 2±1,07
збитості 113,2±0,88 0,2±1,23 0,1±1,24 -1,7±1,26
масивності 144,5±0,99 -3±1,24a -2±1,54 -0,5±1,42
ейрисомії 313,7±2,11 -1,7±2,72 -0,1±3,68 4,5±3,76
лептосомії 72,8±0,65 -0,5±0,8 -0,5±1,04 -0,5±0,92
широкогрудості 33,4±0,37 0,6±0,49 0,6±0,64 0,5±0,66
округлості ребер 134,2±0,64 0,4±0,89 1,7±1,44 1,5±1,3
умовний об’єм тулуба 653,5±16,24 -67,2±20,06c -78,2±22,56c -95,3±21,73c

індекс статі 118,1±1,56 -5,2±2,07b -5,7±2,34a -5,2±2,59a

інтересу (рис. 1). Такі дослідження сприяють встановленню ознак 

екстер’єру, які необхідно покращити шляхом цілеспрямованого підбору 

препотентних бугаїв. Такий підбір сприятиме наближенню корів до 

стандарту голштинської породи, яка є втіленням ідеальної продуктивності 

та екстер’єру серед молочних порід. 

 
 

Рис. 1. Відповідність корів-первісток різних груп стандарту 
голштинської породи за промірами 

Корови-первістки різних груп значно поступаються стандарту 

породи  за висотою в холці, шириною і глибиною грудей та дещо 

поступаються за обхватом грудей. Всі досліджувані групи тварин 

відповідають стандарту за косою довжиною тулуба та шириною в клубах. 

Варто зазначити, що тварини, які включені до групи бажаного типу значно 

переважають стандарт породи за обхватом грудей, косою довжиною 

тулуба та шириною в клубах. Найбільшою відповідністю зі стандартом 

відзначилися тварини першої групи у генотипі яких 93,7 і більше відсотків 

за поліпшуючою породою. Цілеспрямований відбір тварин даної групи 

сприятиме наближенню екстер'єру корів стада до стандарту голштинської 

породи. 

Рис. 1. Відповідність корів-первісток різних груп стандарту голштинської породи за промірами
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Таблиця 4
 Вплив генотипу тварин на досліджувані ознаки корів в межах лактацій

Показники, одиниці виміру
I лактація III і ст. лактація

F P ηx2 ± S.E., % F P ηx2 ± S.E., %

Факторіальне / випадкове 2/110 2/59
Проміри, см:
висота в холці 5,870 0,0038 9,6 ±1,8 6,490 0,0029 18,6 ±3,39

висота в крижах 1,430 0,2447 2,5 ±1,82 4,390 0,0169 13,3 ±3,45
глибина грудей 1,160 0,3159 2,1 ±1,82 1,820 0,1707 6 ±3,5
ширина грудей 1,120 0,3299 2 ±1,82 1,450 0,2439 4,8 ±3,5
довжина грудей 0,790 0,4578 1,4 ±1,82 0,980 0,3823 3,3 ±3,5
коса довжина тулуба 0,070 0,9337 0,1 ±1,82 0,170 0,8472 0,6 ±3,51

обхват грудей 0,640 0,5279 1,2 ±1,82 1,850 0,1665 6,1 ±3,5
Жива маса, кг 0,220 0,7993 0,4 ±1,82 2,530 0,0885 8,2 ±3,49
ширина в клубах 2,110 0,1261 3,7 ±1,82 0,330 0,7168 1,2 ±3,51
ширина в кульшах 1,230 0,2956 2,2 ±1,82 1,610 0,2082 5,4 ±3,5
ширина в сідничних горбах 1,720 0,1841 3 ±1,82 1,650 0,2013 5,5 ±3,5
коса довжина заду 0,850 0,4299 1,5 ±1,82 0,050 0,9559 0,2 ±3,51
Індекси, %:
довгоногості 0,570 0,5658 1 ±1,82 0,800 0,4531 2,7 ±3,51

розтягнутості 4,760 0,0104 8 ±1,81 2,850 0,0661 9,1 ±3,48

тазо-грудний 0,020 0,9828 0 ±1,82 0,820 0,4469 2,8 ±3,51
грудний 0,270 0,7607 0,5 ±1,82 0,950 0,3931 3,2 ±3,51
збитості 1,240 0,2947 2,2 ±1,82 0,640 0,5285 2,2 ±3,51

масивності 1,640 0,1986 2,9 ±1,82 0,750 0,4748 2,6 ±3,51

ейрисомії 1,660 0,1943 2,9 ±1,82 0,490 0,6127 1,7 ±3,51
лептосомії 0,000 0,9975 0 ±1,82 0,680 0,5127 2,3 ±3,51
широкогрудості 0,000 0,9960 0 ±1,82 0,410 0,6657 1,4 ±3,51
індекс статі 0,030 0,9722 0,1 ±1,82 0,870 0,4257 3 ±3,51
округлості ребер 0,640 0,5273 1,2 ±1,82 0,060 0,9450 0,2 ±3,51

умовний об’єм тулуба 0,980 0,3769 1,8 ±1,82 0,890 0,4151 3 ±3,51

на висоту в холці та крижах (ηx2=18,6±3,39 та 13,3±3,45). 
Узагальнена середня сила впливу умовної частки 
спадковості за голштинською породою на проміри 
будови тіла становила 2,5 % у первісток та 6,1 у пов-
новікових корів, а на індекси будови тіла відповідно 
1,7 та 2,9 %. Варто відмітити, що з віком сила впливу 
умовної частки спадковості голштинської породи на 
ознаки екстер’єру прямолінійно зростає, тобто у пов-
новікових корів вона майже у два рази більша порів-
няно з первістками.

Висновки. «Голштинізація» в даному стаді призво-
дить до значного покращення екстер’єрного типу корів 
у бік збільшення висотних, широтних промірів та живої 
маси. Тварини з найбільшим значенням частки спадко-
вості за голштином характеризуються високоногістю, 
гарним розвитком грудної частини тулуба і широким 
задом. Узагальнена середня сила впливу умовної частки 
спадковості за голштинською породою на проміри будови 
тіла становить 2,5 % у первісток та 6,1 – у повновікових 
корів, а на індекси будови тіла, відповідно, 1,7 та 2,9 %.
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Analysis of the mass-metric parameters of cows of different genotypes
The article presents the results of a comparative assessment of the body type of cows of different genotypes differentiated 

by the share of heredity according to the improving breed in the age dynamics in the conditions of the SE DG "Nova Peremoga" 
of the Zhytomyr region and the establishment of the conformity of the data of the selection groups with the parameters 
of animals of the desired type and the standard of the breed according to the main external features of conformation. 
The research was carried out according to generally accepted methods in dairy cattle breeding. "Holsteinization" in this herd 
leads to a significant improvement of the external type of cows in the direction of an increase in height, width measurements 
and live weight. Animals with the highest share of heredity for the Holstein are characterized by high legs, a well-developed 
chest and a wide back. It is worth noting that there is a natural increase in live weight and measurements of the body 
structure in the dynamics of lactations, but the intensity of these changes is significantly determined by the share of Holstein 
heredity. Animals of the first group (93.7% and more according to Holstein) were distinguished by a more intense change in 
live weight and body structure measurements within lactations compared to peers of other groups. A comparison of cows 
of different genotypes with the parameters of animals of the desired type indicates that cows with 93.7% or more of Holstein 
blood in their genotype best correspond to the desired type in terms of measurements and indices of body structure. 
with an increase in the heritability of the Holstein breed, there is a decrease in the reliability criterion of the difference 
(td) from 1.04 to 1.54 and an increase in compliance with the desired parameters. First-born cows of different groups are 
significantly inferior to the breed standard in height at the withers, width and depth of the chest, and somewhat inferior 
in girth. The generalized average strength of the influence of the conditional share of heredity for the Holstein breed on 
the measurements of body structure was 2.5% in first-born cows and 6.1 in full-aged cows, and 1.7 and 2.9%, respectively, 
on indices of body structure. It is worth noting that with age, the power of influence of the conditional share of Holstein breed 
heredity on exterior characteristics increases and it is almost two times greater in full-aged cows compared to first-borns.

Key words: Holstein breed, genotype, exterior type, strength of influence, desired type, breed standard.
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У дослідженнях враховували результати випробувань поголів’я службових собак порід німецька та бельгійська 
вівчарка установ виконання покарань України. Тварини трьох дослідних груп були оцінені за породним, віковим 
складом, ознаками прив’язаності до дресирувальника, у межах груп, порід та залежно від віку. Серед службових 
навичок собак вивчались наявність нюхово-пошукової реакції, здатність до апортування, захисна реакція тварин, 
реагування на сильні звукові подразники. За результатами випробувань проводився комплексний аналіз перевірки 
робочих якостей собак, згідно якого тварини отримують рекомендації для подальшого навчання. 

У результаті досліджень встановлено, що в усіх трьох піддослідних групах за породним складом мала пере-
вагу порода – німецька вівчарка. В усіх піддослідних групах тварини були віком від одного до трьох років. За таким 
показником як прив’язаність собаки до дресирувальника тварини різних груп та порід мали певні відмінності. 
Тварини перших двох груп 100% були прив’язані до дресирувальника, а в третій групі 13 % собак навпаки не 
були прив’язані до дресирувальника. Стосовно породного складу встановлено, що 100% собак породи бельгійська 
вівчарка були прив’язані до свого дресирувальника. Дві собаки, або 6% породи німецька вівчарка не були прив’я-
зані до дресирувальника. За ознакою нюхово-пошукова реакція всі тварини породи німецька вівчарка задовольнили 
вимоги. За ознакою апортування тварини першої групи отримали позитивну оцінку. Собаки двох інших груп мали 
у своєму складі тварин, які отримали негативну оцінку за апортування. Встановлено, що у першій групі серед 
тварин породи німецька вівчарка дві тварини були пасивні, а інші активно-оборонні. Собаки породи бельгійська 
вівчарка всі були активно-оборонними. Тварин усіх груп мали позитивну оцінку згідно перевірки на сильні звукові 
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Кінологічна служба слідчих ізоляторів, установ вико-
нання покарань та таборів тримання військовополоне-
них має на меті використання спеціально підготовлених 
собак як один із дієвих заходів посилення охорони уста-
нов певного виду, розшуку або затримання злочинців; 
обшуку транспортних засобів та визначених ділянок міс-
цевості з метою виявлення людей та наркотичних засо-
бів. Проблема професійної готовності кінологічної пари 
до виконання поставлених перед нею завдань, виклика-
них сучасними умовами функціонування установ вико-
нання покарань та слідчих ізоляторів, є однією з пріори-
тетних у справі забезпечення безпеки місць позбавлення 
волі, встановленого режиму відбування кримінальних 
покарань засудженими. Робота кінологічної пари зале-
жить від вмінь і досвіду кінолога, організації його ефек-
тивної взаємодії зі службовою собакою. У той же час при 
відборі собак для службової підготовки необхідно вра-
ховувати цілий ряд факторів, які характеризують робочі 
якості тварин, за якими можна прогнозувати наявність 
або ступінь розвитку необхідних навичок під час майбут-
нього навчання (Selyukov V. S., 2020; Fedoruk O. O. et al., 
2017; L. S. Bartєnєva, 2016; Kovalenko V. M. et al., 2016).

Законодавство України строго регламентує діяль-
ність працівників кінологічних підрозділів ДКВС кіноло-
гічної служби щодо методів та напрямів використання 
службових собак (Selyukov V. S., 2020). Як стверджують 
дослідники (L. S. Bartєnєva, 2016), серед правозахисни-
ків часто виникають суперечки, в яких випадках проти 
ув’язненого можливо використовувати службових собак. 
Проте дослідивши законодавство України, можна зро-
бити висновок, що їх застосування строго регламенту-
ється і дозволено, коли всі інші засоби не забезпечують 
правопорядок. При цьому собак можна використовувати 
для припинення фізичних дій засудженого відносно пра-
цівників установи. Також їх застосування дозволено при 
проведенні обшуків, відповідно до затверджених пра-
вил розпорядку установи. При огляді громадян які зна-
ходяться на території, включаючи персонал також доз-
воляється використовувати службових собак. Але при 
цьому головною умовою залишається безпека людини. 
Не дозволяється безконтрольний напад тварин на засу-
джених (Fedoruk O. O. et al., 2017).

Відбір за робочими якостями є найважливішим еле-
ментом в розведенні службових собак. Удосконалення 
робочих якостей службових собак повинно починатися 
в першу чергу зі зміцнення нервової системи. Індикато-
ром пристосовуваності собаки до певних нових, складних 
вимог при дресируванні може служити швидкість її реак-
ції на зовнішні подразники. При правильному і цілеспря-
мованому доборі племінних собак службового напрямку, 
при постійному виявленні і закріпленні у нащадків кращих 
робочих якостей в кінцевому підсумку можна отримати 
службових собак зі стабільною безвідмовної працездат-
ністю, здатних витримувати тривалі фізичні та емоційні 

навантаження і показувати хороші результати в запобі-
ганні і розкритті злочинів (Kovalenko V. M. et al., 2016).

Матеріали та методи досліджень. Дослідження 
проводились на поголів’ї собак службових порід, заре-
єстрованих в Хмельницькому центру підвищення ква-
ліфікації персоналу Державної кримінально-виконавчої 
служби України.

При проведенні досліджень вивчались матеріали 
обліку Хмельницького центру підвищення кваліфікації 
персоналу Державної кримінально-виконавчої служби 
України. В дослідженнях приймали участь собаки з: 
ДУ "Кропивницька виправна колонія (№ 6)", ДУ "Арбу-
зинська виправна колонія (№ 83)"; ДУ "Голопристан-
ська виправна колонія (№ 7)"; ДУ "Дар'ївська виправна 
колонія (№ 10)"; ДУ "Житомирська установа виконання 
покарань (№ 8)"; ДУ "Ізмаїльський слідчий ізолятор"; 
ДУ "Казанківська виправна колонія (№ 93)"; ДУ "Кро-
пивницький слідчий ізолятор"; ДУ "Райківська виправна 
колонія (№ 73)"; ДУ "Солонянська виправна колонія 
(№ 21)"; ДУ "Чернігівский слідчий ізолятор", ДУ "Снігурів-
ська виправна колонія (№ 5) ".

Методика відбору собак для навчання з метою 
подальшого іх нього використання у якості службового 
поголівя в установах виконання покарань включає в себе 
оцінку за такими параметрами: 

1. Оцінка вікового та породного складу.
2. Привязаність собаки до дресирувальника у межах 

груп, порід та залежно від віку.
3. Наявність та вираженість нюхово-пошукової реакції.
4. Оцінка апортувальних якостей тварин.
5. Оцінка захисної реакції тварин. 
6. Реагування собаки на сильні звукові подразники. 
За результатами випробувань проводився комплек-

сний аналіз перевірки робочих якостей собак , згідно 
якого тварини отримують рекомендації для подальшого 
навчання. 

Математична обробка статистичного матеріалу про-
водилась за допомогою ЕОМ з використанням програм-
ного забезпечення фірми “Microsoft” (операційна система 
“Windows-10”, електронні таблиці “Excel”).

Результати досліджень. В усіх трьох піддослідних 
групах за породним складом мала перевагу порода – 
німецька вівчарка (рис. 1).

Найбільша різниця за поголів’ям у межах порід була 
у третій групі, де німецькі вівчарки переважали за кількі-
стю бельгійських у 6 разів.

В усіх піддослідних групах тварини були віком від 
одного до трьох років (рис. 2). Лише в третій групі була 
одна тварина віком 4 роки.

За таким показником як прив’язаність собаки до дре-
сирувальника у тварин різних груп та порід маються певні 
відмінності. Тварини перших двох груп 100% були прив’я-
зані до дресирувальника, а в третій групі 13 % собак 
навпаки не були прив’язані до дресирувальника (рис. 3).

подразники. У цілому при проведенні комплексної оцінки встановлено, що поголів’я собак обох досліджуваних порід 
відповідає вимогам, встановлених для службових тварин.

Ключові слова: службова кінологія, охоронний собака, робочі якості.
DOI https://doi.org/10.32782/bsnau.lvst.2023.2.3
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Стосовно породного складу необхідно відмітити, що 
100% собак породи бельгійська вівчарка були прив’язані 
до свого дресирувальника. Дві собаки, або 6% породи 
німецька вівчарка не були прив’язані до дресирувальника 
(рис. 4).

За віком тварини першого та другого року мали 
у своєму складі особин, що не були прив’язані до дресу-
вальника.

Отже ми можемо відмітити, що за даною ознакою 
кращими були більш старші за віком бельгійські вівчарки 
(рис. 5).

Іншим показником при відборі собак була нюхово-по-
шукова реакція.За даною ознакою всі тварини породи 
німецька вівчарка задовільнили вимоги. Одна собака 
породи бельгійська вівчарка віком 2 роки другої групи не 
задовольнила вимоги (табл. 1).

Більша мінливість була у ознаки апортування. У тва-
рин першої групи всі собаки отримали позитивну оцінку 
(табл. 2). Навпаки собаки двох інших груп мали у своєму 
складі тварин, які отримали негативну оцінку за апор-
тування. У другій групі це була одна німецька вівчарка 

2 річного віку та по одній бельгійській вівчарці двох 
та трьохрічного віку. У третій групі дві німецькі вівчарки 
віком 2 роки отримали негативну оцінку.

Наступна ознака за якою оцінювали службових 
собак – захисна реакція. У першій групі серед тварин 
породи німецька вівчарка дві тварини були пасивні, а 
інші активно-оборонні. Собаки бельгійської вівчарки всі 
були активно-оборонні. У другій групі по одній собаці 
кожної породи були пасивні. У третій групі в обох поро-
дах зустрічалися злобні тварини, а серед тварин породи 
німецька вівчарка була найбільша кількість пасивних 
тварин. Серед собак породи бельгійська вівчарка пасив-
них тварин не виявлено (табл. 3). Важливою характе-
ристикою при оцінці собак є перевірка на сильні звукові 
подразники. У тварин усіх груп всі собаки мали позитивну 
оцінку (табл. 4). Відповідно всі собаки за цією ознакою 
були визнані придатними.

У результаті проведеної перевірки робочих яко-
стей собак, нами було встановлено, що собаки породи 
німецька та бельгійська вівчарка всіх піддослідних груп 
відповідають вимогам до службових собак (табл. 5).

Рис. 4. Прив’язаність собак різних порід до дресирувальника, %

Рис. 5. Прив’язаність собаки до дресирувальника залежно від віку
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Таблиця 1
Кількість тварин з позитивною оцінкою ознаки – нюхово-пошукова реакція

Породи

Групи 
перша друга третя

вік, років вік, років вік, років
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Німецька вівчарка 1 6 1 - 3 4 1 - 3 7 2 -
Бельгійська вівчарка 1 4 - - 2 2 1 - 2 - - -

Таблиця 2
Результати оцінки собак за апортуванням

Породи Значення

Групи
перша друга третя

вік, років вік, років вік, років
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Німецька вівчарка Позитивна 2 6 1 - 3 4 1 - 7 2 1 1
Негативна - - - - - 1 - - - 2 - -

Бельгійська вівчарка Позитивна 1 4 - - 2 2 - - 2 - - -
Негативна - - - - - 1 1 - - - - -

Таблиця 3
Результати оцінки тварин за захисною реакцією, голів

Породи Значення

Групи
перша друга третя

вік, років вік, років вік, років
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Німецька вівчарка Активно-оборонна 2 5 - - 3 4 1 - 3 1/1* 1 1
Пасивна - 1 1 - - 1 - - 4 2 - -

Бельгійська вівчарка Активно-оборонна 1 4 - - 1 3 1 - 1/1* - - -
Пасивна - - - - 1 - - - - - - -

* – злобна

Таблиця 4
Результати перевірки собак на сильні звукові подразники

Породи Значення

Групи
перша друга третя

вік, років вік, років вік, років
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Німецька вівчарка Позитивна 2 6 1 - 3 5 1 - 7 4 1 1
Негативна - - - - - - - - - - - -

Бельгійська вівчарка Позитивна 1 4 - - 2 3 1 - 2 - - -
Негативна - - - - - - - - - - - -

Таблиця 5 
Результати перевірки робочих якостей службових собак, голів

Група Порода*

Прив’язаність 
собаки до 

дресирувальника

Нюхово-
пошукова 
реакція 

Апортування Захисна 
реакція

Перевірка на 
сильні звукові 

подразники
Результати 
перевірки

по
зи

ти
вн

а

не
га

ти
вн

а

по
зи

ти
вн

а

не
га

ти
вн

а

по
зи

ти
вн

а

не
га

ти
вн

а

ак
ти

вн
о-

об
ор

он
на

па
си

вн
а

по
зи

ти
вн

а

не
га

ти
вн

а

від
по

від
ає

не
 в

ід
по

- 
від

ає

І НВ 9 - 8 1 9 - 7 2 9 - 9 -
БВ 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 -

ІІ НВ 9 - 8 1 8 1 8 1 9 - 9 -
БВ 6 - 5 1 4 2 5 1 6 - 6 -

ІІІ НВ 11 2 8 5 11 2 7 6 13 - 13 -
БВ 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 -

* НВ – німецька вівчарка, БВ – бельгійська вівчарка
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Висновки. Стосовно породного складу вста-
новлено, що в усіх трьох піддослідних групах мали 
перевагу німецькі вівчарки. У результаті досліджень 
встановлено, що за таким показником як прив’яза-
ність собаки до дресирувальника, тварини різних груп 
та порід мають певні відмінності. Тварини перших 
двох груп 100% були прив’язані до дресирувальника, а 
в третій групі 13 % собак навпаки не були прив’язані 
до дресирувальника. Стосовно породного складу вста-
новлено, що 100% собак породи бельгійська вівчарка 
були прив’язані до свого дресирувальника. Дві собаки, 
або 6% породи німецька вівчарка не були прив’язані до 
дресирувальника. За ознакою нюхово-пошукова реак-

ція всі тварини породи німецька вівчарка задовольнили 
вимоги. За ознакою апортування тварини першої групи 
отримали позитивну оцінку. Собаки двох інших груп 
мали у своєму складі тварин які отримали негативну 
оцінку за апортування. У першій групі серед тварин 
породи німецька вівчарка дві тварини були пасивні, 
а інші активно-оборонні. Собаки породи бельгійська 
вівчарка всі були активно-оборонними. Тварин усіх 
груп мали позитивну оцінку згідно перевірки на сильні 
звукові подразники. У цілому при проведенні комплек-
сної оцінки встановлено, що поголів’я собак обох дослі-
джуваних порід відповідає вимогам, встановлених для 
службових тварин.
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Results of the selection of dogs for the preparation for official use in the institutions of the State Criminal 

Executive Service of Ukraine
The research took into account the results of tests of a population of service dogs of the German and Belgian shepherd 

breeds of the penitentiary service of Ukraine. The animals of the three experimental groups were evaluated by breed, age 
composition, signs of attachment to the trainer, within groups, by breed, and depending on age. Among the service skills of dogs, 
the presence of an olfactory and searching reaction, the ability to retrieve, the protective reaction of animals, and the response 
to strong sound stimuli were studied. Based on the results of the tests, a comprehensive analysis was conducted to check 
the working qualities of the dogs, according to which the animals receive recommendations for further training.

As a result of the research, it was established that in all three experimental groups, the German shepherd was dominant 
in terms of breed composition. In all experimental groups, the animals were aged from one to three years. According to such 
an indicator as the dog's attachment to the trainer, animals of different groups and breeds had certain differences. The animals 
of the first two groups were 100% attached to the trainer, and in the third group, 13% of the dogs, on the contrary, were not attached 
to the trainer. Regarding the breed composition, it was established that 100% of the Belgian Shepherd dogs were attached to 
their trainer. Two dogs, or 6% of the German Shepherd breed, were not attached to the trainer. According to the sign of olfactory 
and searching reaction, all animals of the German Shepherd breed met the requirements. The animals of the first group received 
a positive evaluation based on the sign of retrieval. The dogs of the other two groups included animals that received a negative 
evaluation for fetching. It was established that in the first group, among animals of the German shepherd breed, two animals were 
passive, and the others were actively defensive. Dogs of the Belgian shepherd breed were all actively defensive. Animals of all 
groups had a positive evaluation according to the test for strong the irritants. In general, during the complex assessment, it was 
established that the population of dogs of both researched breeds meets the requirements established for service animals.

Key words: service cynology, guard dog, working qualities.
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В статті вивчались продуктивні якості свиноматок основних материнських порід великої білої та ландрас 
ірландського походження за чистопородного варіанту їх розведення та прямого і зворотного схрещування. 
Встановлено, що загальна кількість поросят в гнізді при народженні та багатоплідність свиноматок більше 
залежала від методів розведення, тоді як великоплідність від породи матері. Різниця між свиноматками великої 
білої та ландрас порід за чистопородного розведення склала за багатопдідністтю 0,64% при чистопородному 
розведенні та 0,66% – при схрещуванні. Тоді як різниця між чистопородним варіантом розведення і схрещування 
тварин цих порід сягнула 2,6%. Водночас маса гнізда поросят при народженні залежала, як від породи матері, так 
і від методу розведення. Міжпородна різниця за рівнем прояву цієї ознаки склала 1,4–3,7% за чистопородного роз-
ведення та схрещування відповідно. Різниця за величиною цієї ознаки між чистопородним варіантом розведення 
і схрещуванням склала 6,7–9,2%. Доведено, що збереженість поросят до відлучення більше залежала від породи 
свиноматок, тоді як їх кількість в гнізді на момент відлучення, індивідуальна маса та маса гнізда в цей період 
більше залежали від методу розведення. Так, переваги свиноматок породи ландрас над аналогами великої білої за 
збереженістю склали 0,5–1,2%, водночас за різних варіантів розведення цих порід різниця була 0,1–0,5%. Різниця 
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за кількістю поросят при відлучені становила між тваринами з різними методами розведення 2,4–3,2%, а між 
свиноматками вихідних порід за обох варіантів розведення склала лише 0,1–0,8%. Відмінність за індивідуальною 
живою масою поросят на час відлучення становила 4,2–5,8% за різних методів розведення тварин вихідних порід, 
тоді як міжпородна різниця склала 1,4–2,9% за чистопородного розведення та схрещування відповідно. Водно-
час за масою гнізда поросят при відлученні міжпородна різниця становила 1,4% за чистопородного розведення 
та 3,7% – за їх схрещування, а розбіжність між чистопородним варіантом розведення та схрещуванням тварин 
цих порід склала 6,7–9,2%. Визначено, що на ріст поросят в підсисний період більше вплину мав метод розведення 
ніж породна належність маток. Середньодобові прирости поросят залежали на 1,8–2,5% від породи свиноматки 
і на 6,8–7,7% від методу розведення, що спричинило різницю в абсолютних приростах між двома породами за 
чистопородного розведення 2,5% та за схрещування 0,8%. Водночас відмінність за цим показником між чисто-
породним варіантом розведення і схрещуванням для обох порід склала 6,8–5,0%. І як результат міжпородна різ-
ниця в середній масі одного поросяти при відлучені за чистопородного розведення склала 2,9%, а при схрещу-
ванні – 1,4%. Одночасно відмінність за цією ознакою між чистопородним варіантом розведення і схрещуванням 
для великої білої породи склала 5,8%, а для породи ландрас 4,2%. Встановлено, що репродуктивні якості свино-
маток більш суттєво залежали від методу розведення ніж від породи свиноматки. Так різниця між свиноматками 
основних материнських порід за величиною комплексних індексів за чистопородного розведення склала 0,1–0,4%, 
а при їх схрещуванні лише 0,1%. Водночас різниця за комплексними індексами, які розраховані за чистопородного 
розведення та схрещування відповідних порід склала 3,5–4,1% у великої білої породи і 3,4–4,0% у породи ландрас.

Ключові слова: відтворні якості, свиноматка, багатоплідність, великоплідність, збереженість, порося, маса 
гнізда, приріст.
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Вступ. Від початку одомашнення свиней свинарство 
суттєво змінилося. Сучасне індустріальне виробництво 
свинини лише кількома загальними рисами нагадує 
тодішні способи його ведення і суттєво відрізняється 
масштабами виробництва свинини, системами новітніх 
технологій, високопрофесійним відношенням до під-
готовки фахівців з використанням сучасного менедж-
менту у тваринництві. Відбір за фенотипом дозволив 
селекційну роботу за більш точними ознаками, такими 
як інтенсивність росту, якісні показники туш, та багато-
плідність (Merks et al., 2012; Mykhalko, 2021). Водночас 
як вважає (Bosse et al., 2015) завдяки поєднанню порід 
з альтернативними ознаками різного походження вда-
ється використовувати біологічні ефекти які сприяють 
підвищенню продуктивності сучасних свиней. На думку 
(Mirkena et al., 2010) використання системи BLUP яка 
дозволяє аналізувати родовід й спорідненість свиней 
та впровадженню електронного обліку їх продуктивності 
сприяло більш інтенсивному покращення сучасних гено-
типів свиней. 

Розведення тварин в неволі, як стверджують (Mignon-
Grasteau et al. 2005; Price, 1984) чинить суттєвий селекцій-
ний тиск на сучасних свиней за допомогою таких проце-
сів, як штучний добір за бажаними ознаками, природний 
відбір у закритих популяціях, інбридинг та дрейф генів за 
рахунок рекомбінацій. Як вважають (Mignon-Grasteau et 
al. 2005; Zeder, 2012) за останні десять тисячоліть люд-
ська праця призвела до появи одомашнених видів тва-
рин, які морфологічно, етологічно та генетично суттєво 
різняться від своїх диких предків. Водночас як вважа-
ють (Eriksson et al., 2008; Chen et al. 2018; Heikkinen et 
al., 2020) до початку інтенсивного виробництва, одомаш-
нення відбувалося не у повній ізоляції від диких предків, а 
має очевидні сліди інтрогресивної гібридизації, що є обмі-
ном генетичною інформацією за рахунок зворотного схре-
щування фертильних гібридів із батьківськими формами. 
Інтенсивність гібридизації у світовому свинарстві на думку 
(Crispo et al., 2011; Iacolina et al., 2019; Ottenburghs, 2021; 

Lisnyi, 1997) зростає через зміну клімату та умов утри-
мання, переміщення немісцевих генотипів. Як вважають 
(Anderson and Stebbins, 1954; Mallet, 2005; vonHoldt et al., 
2018) гібридизація свиней за своєю функцією є природ-
ним процесом, який відіграє значну роль в їх еволюції. 
На сучасному етапові розвитку свинарства для викори-
стання ефекту гібридної сили використовується як про-
мислове схрещування так гібридизація. Гібридизація як 
вважає (G.H Shull 1981) є вищим рівнем промислового 
схрещування спеціально відібраних батьківських геноти-
пів, з стійкою передачею потомству корисних якостей. Як 
стверджує (vonHoldt et al., 2018) через поширеність гібри-
дизації у дикій природі, завдання генетиків змінюються 
від бажання підтримувати чистоту виду, до мети з дода-
ванням в них сторонньої генетичної інформації. Однак, як 
стверджують (Randi, 2008; Trouwborst, 2014), незважаючи 
на це, інтеграція домашнього генофонду свиней з дикими 
предками залишається проблемою управління видом. 
У свинарстві за визначенням (Phelps 1976), гібридами 
називають нащадків одержаних від схрещування кнурів 
і свиноматок завчасно відселекціонованих генотипів як 
чистопородних, так і синтетичних, які перевірені на поєд-
нувальність.

Роздільна селекція свиней, як вважає (Hetia, 2009), 
більш дорога й триваліша в порівнянні з чистопород-
ною селекцією, але сприяє систематичному поліпшенню 
популяції за рахунок багатократного використання гете-
розису. Чистопородні батьківські лінії можуть одночасно 
самовідтворюватись і продукувати гібридів F1, у той час 
як синтетичні лінії не мають такої можливості, тому бага-
топородні лінії повинні розмножуватися через їх чисто-
породних батьків, щоб мати гетерозис. На думку (Bosse, 
2018; Huang & Mackay, 2016; Cucchi et al., 2011) явище 
гібридної сили у свиней, є прогнозованим наслідком неа-
дитивних ефектів загального геному на рівні популяції 
впродовж часу її еволюції. Молекулярно-генетичні меха-
нізми гетерозису важко визначити так як він є стрибкопо-
дібною властивістю популяції. Гібридизація в свинарстві 
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за визначенням (Jia & Jannink, 2012; Liu et al., 2020) – 
це процес перманентного покращення їх популяцій для 
максимального прояву гібридних ефектів. Гібридизація 
свиней не має на меті максимальне використання гете-
розису, за рахунок тестуванням випадкових комбіна-
цій індивідуумів з метою пошуку унікального гібриду, ні 
заміни гетерозису замість поліпшення породи. 

Значну допомогу при гібридизації на думку (Xu et al., 
2017) отримують від включення геномної селекції, яка 
сприяє генетичному прогнозу при розробці подальших 
напрямків селекції. Гібридизація в свинарстві як вважає 
(Hallauer et al., 2010) включає першочергове міжпородне 
поліпшення тварин, при якому періодичний системний 
добір індивідуумів у популяціях проводиться за рахунок 
відбору батьківських форм з різних порід. Як стверджу-
ють (Baban, 2017; Krasnoshchok, 2017; Pelykh et al., 2020; 
Piotrovych, 2017; Ushakova, 2020; Khramkova, 2019) 
гібридизація сприяє суттєвому, на 5-22%, збільшенню 
окремих продуктивних якостей свиней та покращенню 
якості їх продукції. Розробкою обґрунтованих програм 
гібридизації та визначенню її ефективності займалась 
значна частина вітчизняних та зарубіжних дослідни-
ків (Berezovskyi, 1991; Fediaieva, 2019; Tsereniuk, 2010; 
Huang et al., 2003, Knecht et al., 2015). Водночас цей 
процес є досить динамічним і вимагає постійної уваги, 
насамперед, через глобалізацію генетичного матеріалу 
у свинарстві (Hetia 2009). На противагу чистопородному 
розведенню, при якому підбір всередині породи вико-
ристовується для систематичного удосконалення тва-
рин в одній і тій же популяції, як вважають (Van and Due, 
1999; Holm, 2004), подальший добір у межах порід та ліній 
сприяє й результативності їх гібридних поєднань. Також, 
на переконання (Krupa and Wolf, 2013), довгострокове 
інбредне розведення з вживанням аутбридингу та ліній-
ного підбору не сприяє суттєвому поліпшенню селекції 
свиней, зокрема за ознаками з низьким рівнем успадку-
вання таких як репродуктивні якості свиноматок та збе-
реженість поросят за рахунок стійкості до захворювань.

Водночас на думку (Mykhailov, 2021; Hryshyna et al., 
2021; Balnykov et al., 2019) промислове схрещування не 
завжди гарантує ефект гетерозису, через досить широ-
кий обсяг генетичної мінливості, який не у всіх випадках 
дає гарантований ефект гібридної сили, в чому є його 
принципова відмінність від гібридизації. На думку (Herbst 
et al., 2017) гібридизація в свинарстві складається 
з трьох основних етапів, першим з яких є відбір та удо-
сконалення високопродуктивних тварин в нуклеусних 
стадах, другим – розмноження чистих відселекціонова-
них ліній, а третім етапом є відбір батьківських тварин 
для отримання товарних свиней. 

В країнах з найбільш розвиненим промисловим сви-
нарством приблизно 85% відгодівельного поголів’я сви-
ней є гібридами. В промисловому свинарстві, як зазначає 
(Onyshchenko, 2013) «термінальні» або батьківські лінії, 
добирають за відгодівельними та м’ясними якостями, 
а материнські за репродуктивними. На його думку для 
підвищення прибутковості свиногосподарств доцільно 
використовувати для розведення помісних свиноматок. 
За такого методу розведення сумуються переваги від 

використання двопорідних свиноматок у тому, що вони 
дають гетерозисних поросят й самі видають гетерозис 
за материнськими ознаками. Отримані від такого поєд-
нання нащадки здебільшого успадковують ознаки батька, 
що був використаний на фінальному етапі схрещування 
та поєднання материнських порід, що сприяє виробництву 
гібридного молодняку з видатними показниками відгоді-
вельної та м'ясної продуктивності. Невід’ємною часткою 
промислових технологій виробництва свинини є інтен-
сивні методи відтворення свиней, де застосовуються як 
українські, так і зарубіжні породи свиней (Povod et al., 
2021; Topikha et al., 2013; Hryshyna et al., 2021; Ushakova. 
2020; Khramkova, 2019; Warmuth et al., 2012). Водночас 
за застосування свиней різного походження свинарі впро-
ваджують такі форми їх розведення, які б максимально 
використовували біологічні особливості тваринного орга-
нізму (Hetia, 2009; Povod et al., 2021).

Як стверджує (Berezovskyi, 2018) ефективність схре-
щування та породно-лінійної гібридизації для покра-
щення репродуктивних якостей свиней обумовлена як 
загальною, так і специфічною комбінаційною здатністю 
вихідних батьківських генотипів. 

В дослідженнях співробітників Інституту свинар-
ства НААН України (Tomin, 2007) встановлено, що 
схрещування та породно-лінійна гібридизація свинома-
ток великої білої породи з кнурами червоної білопоя-
сої та полтавської м’ясної порід зумовили покращення 
великоплідності на 8,04%, живої маси одного поро-
сяти при відлученні – 2,6–3,1%, маси гнізда поросят на 
момент відлучення – 1,31–2,76% та їх збереженості – на 
2,2-3,6%. Співзвучно виглядають повідомлення зару-
біжних дослідників (Nwakpu and Ugwu, 2009; Cucchi et al., 
2011), які стверджують, що у породно-лінійних гібридів 
підвищується на 1,7% великоплідність, на 3,8–4,2% маса 
гнізда поросят та на 3,2% їх збереженість при відлучені 
на 21 добу життя порівняно з чистопородним розведен-
ням та двопородним схрещуванням. 

В дослідженнях (Povod et al., 2021) встановлено, 
що у свиноматок материнських генотипів збереженість 
поросят до відлучення була вірогідно гіршою на 17–22% 
порівняно з аналогами батьківських форм, завдяки висо-
кій плодючості свиноматок материнських ліній. Також 
(Povod et al., 2016) з співавторами повідомили, що сви-
номатки F1 від поєднання великої білої та ландрас порід 
ірландського та німецького походження при поєднанні їх 
з кнурами термінальної лінії Max Gro ірландського похо-
дження виявили вищі репродуктивні якості порівняно 
з ровесницями українського походження. При цьому 
помісні напівкровні свиноматки німецького походження 
поступалися за цими показниками ровесницям ірланд-
ського походження та перевершували аналогів україн-
ського походження. 

В своїх публікаціях (Mykhalko et al., 2021) також під-
тверджує вплив генотипу та методу розведення свино-
маток на їх багатоплідність, яка була на 6,2% вищою 
у напівкровних тварин за їх промислового схрещування, 
та на 5,2% в порівняні з ровесницями, отриманими шля-
хом зворотного схрещування, порівняно аналогами, за 
чистопородного їх розведення. 
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На думку цілої низки вітчизняних авторів (Hetia, 2009, 
Piotrovych, 2017, Topikha et al., 2013; Fediaieva, 2018; 
Hryshyna, 2021) на промислові комплекси та товарні ферми 
нашої держави останніми роками завозиться значна 
кількість свиней європейського та американського похо-
дження, без дослідження їх пристосованості до місцевого 
клімату та умов утримання. Тому актуальним є вивчення 
відтворювальних якостей свиноматок за різних методів 
розведення в умовах промислового комплексу.

Метою нашого дослідження був аналіз відтворю-
вальних якостей свиноматок материнських порід за різ-
них методів їх розведення в умовах племінного репро-
дуктору ТОВ «НВП» Глобинський свинокомплекс».

Матеріали і методи. Матеріалом для дослідження 
були відтворні якості свиноматок ірландського похо-
дження та ріст їх потомства в умовах племінного 
репродуктору с. Шепелівка Кременчуцького району 
Полтавської області за їх чистопородного розведення 
та схрещування. 

Дані багатоплідності, маси гнізда при опоросі, маси 
гнізда при відлученні, ефективності дорощування та від-
годівлі свиней брали з джерел первинного зоотехніч-
ного обліку який у господарстві ведеться за допомогою 
комп’ютерної програми «Універсал» а племінного обліку 
за допомогою прикладної програми Pig-Trek .

Для співставлення продуктивних якостей свиноматок 
за чистопородного розведення та схрещування і визна-
чення впливу різних методів розведення на їх відтворю-
вальні якості було проведено експеримент, в ході якого 
за принципом груп аналогів було сформовано чотири 
групи свиноматок по 120 голів в кожній (табл. 1).

До першої групи ввійшли чистопородні свиноматки 
великої білої породи ірландського походження, яких 
осіменяли спермою кнурів тієї ж породи. Ця група була 
контрольною. До другої групи були включені чистопо-
родні свиноматки породи ландрас ірландського похо-
дження генетичної компанії Hermitage Genetics. Третю 
групу склали чистопородні свиноматки великої білої 
породи того ж походження, яких осіменяли спермою 
кнурів породи ландрас ірландського походження. До 
четвертої групи ввійшли чистопородні тварини породи 
ландрас ірландського походження тієї ж компанії, яких 
осіменяли спермою кнурів великої білої породи. 

Годівля свиноматок та їх приплоду була аналогічною 
для всіх піддослідних груп, і здійснювалась повнораці-

онними комбікормами власного виробництва збалансо-
ваними за загальноприйнятими показниками поживності 
та енергії. В досліді враховували показники відтво-
рювальної продуктивності свиноматок: загальну кіль-
кість народжених поросят, багатоплідність, масу гнізда 
поросят при народженні, кількість, індивідуальну масу 
та масу гнізда поросят при відлучені.

Комплексну оцінку відтворних якостей свиноматок 
визначали за допомогою оціночного індексу відтво-
рювальних якостей, розробленого Лашем та Мольна 
у модифікації (Berezovskyi and Hyria, 1991):

I = B + 2W + 35G, 
де В – кількість поросят при народженні, гол; 
W – кількість відлучених поросят, гол.;
G – середньодобовий приріст поросят до відлучення, кг. 

Селекційний індекс відтворювальних якостей свино-
маток (СІВЯС) визначали згідно методики (Tsereniuk et 
al., 2010):

Таблиця 1
Схема досліду

Показник
Група свиноматок та її призначення

I група
(контрольна)

II група
(дослідна)

III група
(дослідна)

IV група
(дослідна)

Порода матері велика біла ♀ВБ ландрас
♀Л велика біла ♀ВБ ландрас

♀Л
Кількість свиноматок, гол. 120 120 120 120

Порода кнурів велика біла ♂ВБ ландрас
♂Л

ландрас
♂Л велика біла ♂ВБ

Кількість кнурів, гол. 4 4 4 4
Породність поросят (♀ВБ × ♂ВБ) (♀Л × ♂Л), (♀ВБ × ♂Л) (♀Л × ♂ВБ)
Кількість поросят, гол. 1500 1500 1500 1500

[Введите текст] 
 
походження тієї ж компанії, яких осіменяли спермою кнурів великої білої 

породи.  

Годівля свиноматок та їх приплоду була аналогічною для всіх 

піддослідних груп, і здійснювалась повнораціонними комбікормами власного 

виробництва збалансованими за загальноприйнятими показниками 

поживності та енергії. В досліді враховували показники відтворювальної 

продуктивності свиноматок: загальну кількість народжених поросят, 

багатоплідність, масу гнізда поросят при народженні, кількість, 

індивідуальну масу та масу гнізда поросят при відлучені. 

Комплексну оцінку відтворних якостей свиноматок визначали за 

допомогою оціночного індексу відтворювальних якостей, розробленого 

Лашем та Мольна у модифікації (Berezovskyi and Hyria, 1991): 

GWВІ 352 ++= , I = B + 2W + 35G, 

де В – кількість поросят при народженні, гол;  

W – кількість відлучених поросят, гол.; 

G – середньодобовий приріст поросят до відлучення, кг.  

Селекційний індекс відтворювальних якостей свиноматок (СІВЯС) 

визначали згідно методики (Tsereniuk et al., 2010): 

СІВЯС = 6Х� � ���� �Х�Х�� , 

де СІВЯС – селекційний індекс відтворювальних якостей свиноматок: 

Х1 – багатоплідність, гол;  

Х2 – маса гнізда при відлученні, кг;  

Х3 – термін відлучення, діб; 

6 та 9,34 – коефіцієнти. 

Результати 
Для аналізу репродуктивних показників свиноматок великої білої та 

ландрас порід при їх чистопородному та прямому і зворотному схрещуванні 

нами був проведений аналіз відтворних якостей цих тварин за використання 

обліково-селекційної програми Pig-Trek. Результати цього аналізу наведені в 

де СІВЯС – селекційний індекс відтворювальних якостей 
свиноматок:
Х1 – багатоплідність, гол; 
Х2 – маса гнізда при відлученні, кг; 
Х3 – термін відлучення, діб;
6 та 9,34 – коефіцієнти.

Результати. Для аналізу репродуктивних показників 
свиноматок великої білої та ландрас порід при їх чистопо-
родному та прямому і зворотному схрещуванні нами був 
проведений аналіз відтворних якостей цих тварин за вико-
ристання обліково-селекційної програми Pig-Trek. Резуль-
тати цього аналізу наведені в таблицях 2–4. З таблиці 
2 витікає, що свиноматки обох материнських порід за 
загальною кількістю поросят при народженні мали досить 
високі показники в межах 16,8–17,6 поросяти на опорос. 
Також з даної таблиці видно, що потенційна багатоплід-
ність мала тенденцію до підвищення у свиноматок за їх 
прямого та зворотного схрещування в порівнянні з чисто-
породними тваринами вихідних форм.

Найбільшу кількість поросят при народженні 
мали свиноматки великої білої породи при поєд-
нанні їх з кнурами породи ландрас. Вони перева-
жали аналогів великої білої породи за чистопород-
ного їх розведення на 0,5 голів (2,9%) та тварин 
породи ландрас за аналогічного методу розве-
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дення на 0,8 голів (4,8%). Водночас свиноматки 
породи ландрас при їх схрещуванні з кнурами 
великої білої породи мали перевагу за потенцій-
ною багатоплідністю над чистопородними гніз-
дами великої білої породи на 0,2 голови (1,2%) 
та чистопородними гніздами породи ландрас на 
0,5 голови (3,0%). Серед чистопородних тварин 
більшу загальну кількість поросят при народженні 
мали свиноматки великої білої породи, які народ-
жували на 0,3 голови (1,8%) більше на опорос ніж 
їх аналоги породи ландрас. Однак різниця у всіх 
випадках виявилась не вірогідно.

При порівнянні потенційної багатоплідності 
свиноматок ІІІ та IV груп з чистопородними гніздами 
породи ландрас встановлено вірогідну різницю з поміс-
ними гніздами ІІІ групи на 0,8 голів (4,8%) (р<0,01)  
та IV групи на 0,5 голів (3,0%) (р<0,05).

За фактичною багатоплідністю також спостерігались 
переваги за схрещування порівняно з чистопородним 
розведенням. Так, свиноматки ІІІ дослідної групи мали 
багатоплідність на 0,4 голів (2,6%) вищу в порівнянні 
з контрольною. Тоді як у тварин IV дослідної групи така 
перевага становила 0,3 голів (1,9%). При порівнянні 
з іншою вихідною формою (порода ландрас) ця пере-
вага становила для тварин ІІІ групи 0,5 голів (3,2%) 
та 0,4 голів (2,6%) для їх аналогів з IV дослідної групи 
відповідно. Серед чистопородних тварин обох вихідних 
материнських форм суттєвої різниці за багатоплідністю 
не встановлено.

Виявлена більша кількість мертвонароджених 
та нежиттєздатних поросят у свиноматок великої білої 
породи, як за чистопородного їх розведення, так і за 
схрещування, в порівнянні з аналогами породи ландрас.

Аналогічна тенденція спостерігалась і за часткою 
нежиттєздатних поросят в гнізді на опорос.

Водночас свиноматки породи ландрас виділялись 
більшою середньою масою поросят при народжені, як 
за чистопородного розведення, так і за схрещування. 
Так, за чистопородного розведення тварини породи лан-
драс переважали за цим показником аналогів великої 
білої породи на 4,7%, а при схрещуванні на 3,9%. Тоді 
як переваги в масі одного поросяти при народженні 

між чистопородними тваринами і помісними становила 
0,8–1,6%. Рівень прояву цієї ознаки спричинив і вірогідно 
вищу масу гнізда поросят при народжені у свиноматок 
породи ландрас порівняно з великою білою породою, 
як за чистопородного розведення, також і за схрещу-
вання. Так, свиноматки ІІ групи мали масу гнізда поро-
сят при народжені на 0,81 кг (4,1%) (р<0,05) вищу ніж 
їх аналоги з І контрольної групи, а у тварин IV дослід-
ної групи ця перевага склала 1,5 кг (7,5%) (р<0,01). 
Також спостерігалась перевага за рівнем цієї ознаки 
помісних гнізд над чистопородними. Так, свиноматки  
ІІІ дослідної групи переважали за масою гнізда поросят 
при народжені своїх ровесників І контрольної групи на 
0,83 кг (4,2%), а тварин ІІ дослідної групи лише на 0,02 кг 
(0,1%). Водночас перевага над чистопородними гніздами 
І та ІІ груп у їх аналогів з IV дослідної групи склала  
1,5 (7,5%) та 0,7 (3,3%) кг.

Таким чином, загальна кількість поросят в гнізді при 
народженні та багатоплідність свиноматок більше зале-
жала від методів розведення, тоді як великоплідність від 
породи матері. Водночас маса гнізда поросят при народ-
женні залежала, як від породи матері, так і від методу 
розведення.

При аналізі залежності відтворних показників мате-
ринських порід від їх походження та методів розведення 
встановлено, що збереженість поросят до відлучення 
більше залежала від породи матері, ніж від методу 
розведення (табл. 3). Так, в гніздах свиноматок породи 
ландрас збереглося на 0,5–1,0% більше поросят до від-
лучення порівняно з їх аналогами великої білої породи. 
Тоді як різниця між чистопородними і помісними гніздами 
становила лише 0,1–0,5%. 

Кількість поросят в гнізді при відлучені залежала як 
від багатоплідності, так і від збереженості поросят до від-
лучення. Ця ознака, на нашу думку, більше залежала від 
методу розведення ніж від породи свиноматки. Різниця 
між тваринами великої білої і ландрас порід при чистопо-
родному розведенні за рівнем прояву цієї ознаки склала 
0,1 голови (0,8%), тоді як при схрещуванні вона була від-
сутня взагалі.

Водночас різниця за цим показником між свино-
матками І контрольної та ІІІ і IV дослідної групи склала  

Таблиця 2
Продуктивність свиноматок за чистопородного розведення та схрещування при опоросі

Показник І група II група III група IV група

Кількість свиноматок в групі, гол. 120 120 120 120

Потенційна багатоплідність, гол. 17,1±0,19 16,8±0,17 17,6±0,21 17,3±0,19

Багатоплідність, гол. 15,7±0,17 15,6±0,16 16,1±0,21 16,0±0,17

Кількість нежиттєздатних поросят в гнізді при 
народженні, гол. 1,4 1,2 1,5 1,3

Частка нежиттєздатних поросят, % 8,2 7,1 8,5 7,5

Великоплідність, кг 1,27 1,33 1,29 1,34

Маса гнізда поросят при народженні, кг 19,9±0,33 20,7±0,26* 20,8±0,39 21,4±0,36**
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Таблиця 3
Продуктивність свиноматок за чистопородного розведення та схрещування при відлученні

Показник І група II група III група IV група
Кількість свиноматок в групі, гол. 117 120 119 116

Збереженість поросят до відлучення, % 79,0 80,1 79,5 80,0

Кількість поросят в гнізді при відлучені, гол. 12,4±0,12 12,5±0,14 12,8±0,13** 12,8±0,19

Маса одного поросяти при відлучені, кг 6,9±0,07 7,1±0,11 7,3±0,14** 7,4±0,11***

Маса гнізда поросят при відлучені, кг 85,6±1,10 88,8±1,21* 93,4±1,03*** 94,7±0,96***

0,4 голів (3,2%) (р<0,01). За умов порівняння показнику 
кількості поросят при відлученні в чистопородних гніздах 
породи ландрас (ІІ дослідна група) та їх аналогів за пря-
мого та реципроктного схрещування встановлено пере-
вершення рівня цієї ознаки у тварин ІІІ та IV дослідних 
груп на 0,3 голови (2,4%) (р<0,05).

Дещо інша тенденція простежувалась за масою 
одного поросяти при відлучені. За даною ознакою помісні 
тварини ІІІ групи вірогідно на 0,4 кг (5,8%) (р<0,01),  
а їх ровесники IV дослідних на 0,5 кг (7,3%) (р<0,001) 
переважали чистопородних аналогів І контрольної. Між 
тваринами цих груп та чистопородними ровесниками 
породи ландрас (ІІ дослідна група) різниця становила 
0,2 кг (2,8%) та 0,3кг (4,2%) відповідно. Водночас як між 
свиноматками породи ландрас і велика біла вона склала 
0,2 кг (2,9%) за чистопородного розведення та 0,1 голови 
(1,4%) при схрещуванні.

На масу гнізда поросят при відлучені, на наш погляд, 
вплинули як породна належність свиноматок, так і метод їх 
розведення. Як видно з таблиці 4 свиноматки всіх дослід-
них груп вірогідно переважали аналогів з контрольної 
групи за рівнем прояву цієї ознаки. Ця перевага у тварин 
ІІ дослідної групи була 3,2 кг (3,7%) (р<0,05), у аналогів  
ІІІ дослідної групи 7,9 кг (9,2%) (р<0,001), та ровесниць  
IV дослідної групи 9,2 кг (10,7%) (р<0,001) відповідно. 
Водночас помісні гнізда ІІІ та IV дослідних групи мали 
перевагу за масою гнізда поросят при відлученні над ана-
логами ІІ дослідної групи відповідно 4,7 кг (5,3%) (р<0,01), 
та 6,0 кг (6,7%) (р<0,001). Тоді як різниця в масі помісних 
гнізд за прямого, ІІІ група, та реципроктного, IV група, 
схрещування склала 1,3 кг (1,4%) і була невірогідною.

Таким чином збереженість поросят до відлучення біль- 
ше залежала від породи свиноматок, тоді як їх кількість 
в гнізді на момент відлучення, індивідуальна маса та маса 
гнізда в цей період більше залежали від методу розведення. 

Інтенсивність росту поросят в підсисний період також 
більше залежала від методу розведення свиней ніж від їх 
породної належності. Так різниця за абсолютним приро-
стом в підсисний період між поросятами І та ІІ групи які нале-
жали до різних порід склала всього 0,2 кг (2,5%) і виявилась 
невірогідною (табл. 4). Водночас різниця за рівнем прояву 
цієї ознаки у чистопородних тварин великої білої породи  
(І контрольна група) і помісними їх ровесниками III та IV групи 
склала 0,4 кг (6,8%) (р<0,01) та 0,5 кг (7,7%) (р<0,001) від-
повідно. Схожа тенденція виявилась і при порівнянні абсо-
лютних приростів чистопородних тварин породи ландрас 
(ІІ дослідна група) з помісними аналогами III та IV дослід-
них груп. В першому випадку різниця склала 0,2 кг (4,2%) 
і виявилась не вірогідною, тоді як при порівнянні з помісями 
IV групи вона виявилась вірогідно вищою на 0,3 кг (5,0%) 
(р<0,05). Це, на наш погляд, було спричинено різною інтен-
сивністю росту чистопородних і помісних поросят. Так най- 
нижчі середньодобові прирости в підсисний період мали 
чистопородні поросята великої білої породи – 201 г, тоді як 
в чистопородних тварин породи ландрас вони виявились 
на 5 г (2,5%) вищими. Водночас різниця між середньодобо-
вими приростами чистопородних тварин (І і ІІ групи) і поміс-
них (III та IV групи) склала 13,6–15,4 г або 6,8–7,6%.

Відносні прирости виявились також вищими у поміс-
них тварин порівняно з чистопородними на 1–3% тоді як 
різниця за цим показником між чистопородними твари-
нами склала всього 1 % (табл. 4).

Таблиця 4
Інтенсивність росту чистопородних та помісних поросят в підсисний період

Показник І група II група III група IV група

Кількість поросят в групі на час відлучення, гол. 1451 1500 1523 1485

Абсолютний приріст поросят в підсисний період, кг 5,6±0,07 5,8±0,10 6,0±0,12** 6,1±0,10***

Середньодобовий приріст поросят сисунів, г 201±9,1 206±11,6 215±11,2 216±8,4

Відносний приріст, % 138 137 140 139

Оціночний індекс Лаша Мольма, балів 47,5 47,8 49,2 49,2

СІВЯС, балів 122,7 123,2 127,8 127,6
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Таким чином на ріст поросят в підсисний період 
більше вплинув метод розведення ніж породна належ-
ність маток. Середньодобові прирости свиноматок зале-
жали на 1,8–2,5% від породи свиноматки і на 6,8–7,7% 
від методу розведення, що спричинило різницю в абсо-
лютних приростах між двома породами за чистопород-
ного розведення 2,5% та за схрещування 0,8%. Водночас 
різниця за цим показником між чистопородним варіан-
том розведення і схрещуванням для обох порід склала 
5,0–6,8%. І як результат міжпородна різниця в серед-
ній масі одного поросяти при відлучені за чистопород-
ного розведення склала 2,9%, а при схрещуванні 1,4%. 
В тої же час різниця за цією ознакою між чистопородним 
варіантом розведення і схрещування для великої білої 
породи склала 5,8%, а для породи ландрас – 4,2%.

Для більш об’єктивної оцінки комплексу відтворних 
якостей свиноматок нами були розраховані два індекси 
які різнобічно оцінюють репродуктивні ознаки свинома-
ток. Так, за результатами розрахунку оціночного індексу 
запропонованого Лашем та Мольмом різниця між вели-
чиною цього комплексного показника між свиноматками 
порід велика біла та ландрас склала 0,3 бали (0,6%), 
тоді як за схрещування вона була відсутня взагалі. Вод-
ночас різниця в величині цього індексу між чистопород-
ним варіантом розведення цих порід і їх схрещуванням 
становила 1,6–1,7 балів або 3,4–3,5%. 

При розрахунку селекційного індексу відтворних яко-
стей свиноматок (СІВЯС) встановлена схожа картина. 
Міжпородна різниця між свиноматками основних мате-
ринських порід за величиною цього індексу при чистопо-
родному розведенні склала 0,5 балів (0,4%), а при їх схре-
щуванні лише 0,2 бали або 0,1%. Водночас цей індекс 
розрахований за чистопородного розведення та схрещу-
вання відповідних порід склав 5,0 балів 4,1% у великої 
білої породи і 4,9 бали, або 4,0% у породи ландрас.

Таким чином встановлено, що репродуктивні якості 
свиноматок більш суттєво залежали від методу розве-
дення ніж від породи свиноматки.

Обговорення. Встановлені нами дані щодо кращої 
збереженості поросят при відлученні у чистопородних 
свиноматок порід велика біла та ландрас порівняно із 
аналогами за зворотного схрещування були підтверджені 
у результатах експериментів інших науковців (Povod et al., 
2021; Nwakpu and Ugwu, 2009; Cucchi et al., 2011).

В нашому поточному експерименті, подібно до раніше 
опублікованих повідомлень (Mykhalko et al., 2021) про досто-
вірний вплив генотипу та методу розведення на багатоплід-
ність свиноматок і про кращу їх багатоплідність саме за 
зворотного схрещування, також було знайдено вищий цей 
показник відтворної якості у свиней за вказаного методу роз-
ведення порівняно із чистопородними аналогами. 

На основі результатів проведеного нами дослідження, 
можемо стверджувати про співпадіння отриманих даних 
щодо вищої великоплідності у свиноматок при схрещу-
ванні, порівняно із свиноматками за чистопородного роз-
ведення, як про це повідомлялося в роботах зарубіжних 
(Nwakpu and Ugwu, 2009; Cucchi et al., 2011) та вітчизня-
них авторів (Hetia, 2009, Piotrovych, 2017, Topikha et al., 
2013;, Fediaieva, 2018; Hryshyna, 2021).

Також наші дані щодо вищого показника маси поро-
сят при відлученні у помісних гніздах порівняно з чисто-
породними, співпали з аналогічними висновками вітчиз-
няних дослідників (Tomin, 2007), які також вказували на 
цю особливість впливу методу розведення на відтворну 
здатність свиней.

Отже, в загальному ми прийшли до висновку про 
позитивний вплив схрещування на відтворні якості сви-
ней подібно тверджень (Berezovskyi, 2018), які були 
викладені в більш ранніх рукописах.

Висновки. Встановлено, що загальна кількість поро-
сят в гнізді при народженні та багатоплідність свинома-
ток більше залежала від методів розведення, тоді як 
великоплідність від породи матері. Маса гнізда поросят 
при народженні залежала, як від породи матері, так і від 
методу розведення.

Доведено, що збереженість поросят до відлучення 
більше залежала від породи свиноматок, тоді як їх кіль-
кість в гнізді на момент відлучення, індивідуальна маса 
та маса гнізда в цей період більше залежали від методу 
розведення. 

Визначено, що на ріст поросят в підсисний період 
більше вплинув метод розведення ніж породна належ-
ність маток. 

За результатами розрахунків комплексних показни-
ків відтворювальної здатності свиноматок встановлено, 
що репродуктивні якості свиноматок більш суттєво 
залежали від методу розведення ніж від породи свино-
матки.
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Dependence of reproductive qualities of sows on the breed and breeding methods in the conditions  

of a breeding feeder
The article studied the productive qualities of sows of the main maternal breeds of Great White and Landrace of Irish origin 

under the purebred version of their breeding and direct and backcrossing. It was established that the total number of piglets 
in the nest at birth and multifertility of sows depended more on breeding methods, while high fertility depended on the breed 
of the mother. The difference between the sows of the Great White and Landras breeds under purebred breeding was 
0.64% in terms of multifertility in purebred breeding and 0.66% in crossbreeding. While the difference between the purebred 
variant of breeding and crossing animals of these breeds reached 2.6%. At the same time, the weight of the litter of piglets 
at birth depended both on the breed of the mother and on the breeding method. The interbreed difference in the level 
of manifestation of this trait was 1.4–3.7% for purebred breeding and crossbreeding, respectively. The difference in the value 
of this trait between the purebred version of breeding and crossbreeding was 6.7–9.2%. It was proved that the survival 
of piglets before weaning depended more on the breed of sows, while their number in the nest at the time of weaning, 
individual weight and weight of the nest during this period depended more on the breeding method. Thus, the advantages 
of sows of the landrace breed over their large white counterparts in terms of preservation amounted to 0.5–1.2%, at the same 
time, the difference was 0.1–0.5% for different breeding options of these breeds. The difference in the number of piglets 
at weaning between animals with different breeding methods was 2.4–3.2%, and between sows of the original breeds for 
both breeding options was only 0.1–0.8%. The difference in individual live weight of piglets at the time of weaning was 
4.2–5.8% for different methods of breeding animals of the original breeds, while the interbreed difference was 1.4–2.9% 
for purebred breeding and crossing, respectively. At the same time, the interbreed difference in weight of the litter of piglets 
at weaning was 1.4% for purebred breeding and 3.7% for their crossbreeding, and the difference between the purebred 
version of breeding and crossing animals of these breeds was 6.7–9.2%. It was determined that the breeding method had 
a greater influence on the growth of piglets in the weaning period than the breed of the dams. Average daily gains of sows 
depended by 1.8–2.5% on the breed of the sow and by 6.8–7.7% on the breeding method. Which caused the difference in 
absolute gains between the two breeds for purebred breeding to be 2.5% and for crossbreeding to be 0.8%. At the same 
time, the difference according to this indicator between the purebred version of breeding and crossing for both breeds 
amounted to 6.8–5.0%. And as a result, the interbreed difference in the average weight of one piglet when weaned for 
purebred breeding amounted to 2.9%, and when crossing – 1.4%. At the same time, the difference for this trait between 
the purebred version of breeding and crossbreeding was 5.8% for the large white breed, and 4.2% for the landrace breed. 
It was established that the reproductive qualities of sows depended more significantly on the method of breeding than on 
the breed of the sow. Thus, the difference between sows of the main maternal breeds in the value of complex indices for 
purebred breeding amounted to 0.1–0.4%, and when they were crossed, it was only 0.1%. At the same time, the difference 
according to the complex indices, which were calculated for purebred breeding and crossing of the respective breeds, was 
3.5–4.1% in the large white breed and 3.42–4.0% in the landrace breed.

Key words: reproductive qualities, sow, multifertility, high fertility, conservation, piglet, nest weight, growth.
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Кормова добавка Оллзайм ПТ провідної кормової компанії Оллтек ЮК Лтд – ферментний засіб для кращої 
засвоюваності пшениці, жита або тритікале у раціонах птиці та свиней. Загальний ефект від застосування 
цього препарату полягає у нейтралізації антипоживних речовин, вивільненні і засвоєнні додаткової обмінної енер-
гії, підвищенні перетравності протеїну і доступності амінокислот та зниженні в’язкості хімусу. Застосування 
цієї кормової добавки дозволяє підвищити поживну цінність зернових на 4–10% в залежності від виду та сорту 
зернових інгредієнтів раціону.

Багатьма дослідами встановлено, що введення до комбікормів жирових добавок також позитивно впливає на 
відтворні якості свиноматок, ріст та розвиток поросят. Базуючись на висновках попередніх дослідників, було 
вирішено ввести до раціону свиноматок жирові добавки та ферментні препарати, підтвердити або спросту-
вати їх висновки та самостійно встановити вплив жирових добавок та ферментних препаратів на відтво-
рювальні якості свиноматок і їх вплив на біохімічні показники крові. Кінцевою метою досліду стало визначення 
доцільності використання ферментативного препарату «Оллзайм ПТ» самостійно, або з одночасним вводом до 
основного раціону 2,5% соняшникової олії в конкретному товарному підприємстві.

Проаналізувавши отримані результати науково-виробничого досліду, можна зробити висновок, що найкращий 
вплив на відтворювальні якості свиноматок має додавання до раціону комбінаційного комплексу кормових препа-
ратів «олія соняшникова +кормовий фермент Оллзайм ПТ». Пояснюється це тим, що рослинні олії містять велику 
кількість ненасичених жирних кислот – лінолевої і ліноленової які необхідні для побудови клітин і деяких гормонів, 
але не можуть синтезуватись в організмі свиней. Застосування в раціонах специфічних ферментних комплексів, 
що розщеплюють некрохмалисті полісахариди, дозволяє значно підвищити засвоюваність з нього поживних речо-
вин. В результаті цього рівень обмінної енергії, засвоєння протеїну і амінокислот, вуглеводів істотно підвищу-
ється. Використання одночасно такої оптимальної комбінації кормових добавок обумовлює поліпшення конверсії 
корму за рахунок його перетравності, і, як наслідок, – позитивно впливає на покращення засвоєння корму, збіль-
шення збереженості поросят і їх живої маси, що в цілому призводить до зниження витрат на одиницю продукції, 
що й підтвердив економічний аналіз результатів зоотехнічних досліджень. Додатковий щорічний дохід на фермі 
після впровадження у технологію годівлі свиноматок додавання до основного прийнятого в господарстві раціону 
соняшникової олії разом з ферментним кормовим засобом Оллзайм ПТ дозволить збільшити виробництво про-
дукції на ділянці відтворення на 5198,8 грн. на гніздо свиноматок. Розрахунки проведені в цінах кормових засобів, 
закупки кормових добавок та реалізації поросят населенню на 01.11.2022 р.

Ключові слова: кормова добавка, комбікорм, свиноматка, відтворювальні якості.
DOI https://doi.org/10.32782/bsnau.lvst.2023.2.5
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Свинарство в Україні, як і в багатьох країнах світу, 
є важливою тваринницькою галуззю, що виробляє значну 
частку м’яса для потреб населення (McGlone, 2013; 
Povod et al., 2022). Серед факторів, що найбільш суттєво 
впливають на продуктивні якості свиней та ефективність 
роботи галузі вцілому є збалансована та якісна годівля, 
що забезпечує потребу тварин в енергії та всіх необхід-
них факторах живлення (Cromwell, 2008; Mykhalko, 2020; 
Wu Y, et al., 2000). В структурі витрат на виробництво 
свинини корми займають найбільшу частку (Nguyen, 
2017; Povod et al., 2023), тому пошук та впровадження до 
виробництва способів покращення ефективності їх вико-
ристання є насьогодні досить актуальним (Masey O'Neill 
et al., 2014; Recharla et al., 2019; Khalak & Gutyj, 2022).

Некрохмальні вуглеводи складають значну частину 
від всіх вуглеводів у зернових компонентах корму, які 
є основою раціонів для свиней (Jha & Berrocoso, 2015). 
Вони мають таку особливість: розщеплюються за допо-
могою специфічних целюлолітичних бактерій. Але травні 
ферменти, здатні розщеплювати і перетравлювати 
ці полісахариди – клітковину, бетаглюкан, пентозами 
та ін. в організмі тварин не синтезуються. У мікрофлорі 
кишечнику свиней специфічні бактерії практично від-
сутні (Lindberg, 2014;  Passos et al., 2015; Sun et al., 2013; 
Zhang et al., 2013).

Відсутність або нестача ендогенних ензимів приво-
дить до того, що рослинні корми, які входять до раціону 
і містять некрохмальні полісахариди, не засвоюються, 
проходячи через травний тракт майже неперетравле-
ними. Їх можна вважати баластом раціону. До того ж над-
мірне споживання полісахаридів у складі сухих кормів 
призводить до їх накопичення у шлунку. Це в свою чергу 
негативно впливає на роботу шлунково-кишкового тракту, 
затримуючи проходження кормів, що стає сприятливою 
передумовою для розмноження патогенних мікроорганіз-
мів та погіршує моторику кишечнику (Inborr, 1990; Choct, 
2010;Cadogan & Choct, 2015; O'Doherty et al., 2021).

Ця проблема є актуальною для багатьох свинар-
ських підприємств України, де застосовується сухий 
концентратний тип годівлі. У таких відносно невеликих 
неспеціалізованих аграрних підприємствах переважно 
використовують власноруч вирощені, і тому відносно 
недорогі кормові засоби. Основою раціонів для свиней 
стає традиційна кормова подрібнена зерносуміш із жита, 
вівса, пшениці, ячменю, соняшникових шротів та висі-
вок. Ці компоненти кормосуміші містять підвищений 
рівень клітковини та інших вуглеводів, що засвоюються 
важко. Це може призводити до перевитрат кормових 
поживних речовин у межах 10-30%. (Shurson et al., 2021; 
Patience & Ramirez, 2022). І, хоч такі кормові засоби для 
підприємства і найдешевші, а в планових розрахунках 
їх використання зменшує витрати на корми у структурі 
собівартості продукції, в реальності усе трохи по іншому: 
заповнення шлунково-кишкового тракту баластом не 
дає бажаного результату, бо перетравність та засво-
юваність поживних речовин корму зменшується, і, як 
наслідок, спостерігається зниження ефективності корму, 
погіршення показників його конверсії і зменшення інтен-
сивності росту свиней. (Zhang & Adeola, 2017). 

Ефективною і відносно низьковартісною профілак-
тикою наслідків дії антипоживних властивостей некро-
хмальних полісахаридів сьогодні є застосування штуч-
них екзогенних ферментів. Ці штучні ензими здатні 
сприяти розщеплюванню зазначених важкоперетравних 
вуглеводів до глюкози, яка легко засвоюється організ-
мом. Кормові добавки, що містять екзогенні ферменти, 
є біокаталізаторами, які прискорюють швидкість біо-
хімічних реакцій в організмі тварин. Наслідком їхньої 
дії є руйнування клітинних стінок рослинної сировини, 
що сприяє доступності для травних соків. (Heyer et al., 
2022). До того ж використання таких штучних фермен-
тів вважається більш органічним і біологічно безпечним 
у порівнянні з екзогенними гормонами і навіть вітамі-
нами. Вони не всмоктуються у кров, практично не беруть 
участі в обмінних процесах і тому не потрапляють у кін-
цеві продукти тваринництва. Використання зазначених 
ензимних кормових добавок деякі автори вважають ще 
і екологічним засобом, оскільки покращена ними конвер-
сія корму сприяє зниженню кількості гною, а це, відпо-
відно, сприяє зменшенню виділення в атмосферу азоту 
і фосфору (Selle & Ravindran, 2008).

Слід зазначити, що на фермах, які не вирощують, 
а закупляють інгредієнти для виробництва комбікорму, 
застосування ферментних препаратів у технології вироб-
ництва кормів дозволяє ефективно замінювати в раціо-
нах свиней дорогі корми, наприклад, кукурудзу і соєвий 
шрот, більш дешевшими, але з підвищеним вмістом кліт-
ковини, без ризику погіршення здоров’я тварин (Yin et al., 
2001; Araujo et al., 2014). Однак деякі дослідники (Willamil 
et al., 2012) стверджують, що на кукурудзяно-соєвих 
раціонах застосування ферментних препаратів може не 
давати бажаного позитивного ефекту.

Висока ефективність використання поживних речо-
вин корму за допомогою використання ферментів дове-
дена низкою досліджень багатьох вчених(). Встановлено, 
що введення ферментних препаратів різного спектру дії 
до комбікормів дозволяє забезпечити високу продуктив-
ність тварин. У результаті цього знижуються витрати на 
придбання корму і підвищується рентабельність вироб-
ництва (Patience & Bedford, 1992).

Сьогодні промисловість пропонує для комбікормо-
вого виробництва препарати односпрямованої дії: для 
підвищення перетравлення вуглеводів (Vahjen et al., 
2008; Nortey et al., 2007; Yin et al., 2010) для перетрав-
лювання білкових речовин (Upadhaya et al., 2016; Wang 
et al., 2008), а також достатньо широкий спектр комбі-
нованих мультиензимних компоницій (Araujo et al., 2014, 
Recharla et al., 2019).

Зі світового ринку кормових ферментів для моно-
гастрації було підраховано, що фітази і карбогідрази 
становлять 90%, а протеази і ліпази 10% (Adeola & 
Cowieson, 2011). 

Але, перш ніж приймати рішення про придбання тих 
чи інших ферментних препаратів, слід ознайомитися 
з їхньою дією і визначитися з набором кормових інгреді-
єнтів для тварин. 

Наразі в Україні широко застосовують комплексні 
мікробіологічні ензимні препарати відомих світових брен-
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дів та ферментні вітчизняні препарати, наприклад, вироб-
ництва ДП «Ензим». Крім покращення засвоєння кормів, 
емпірично встановлено, що застосування у кормових 
сумішах для свиней певних ензимних засобів завдяки 
зменшенню кількості і вологості випорожнень та підстилки 
сприяють поліпшенню гігієнічних умов утримання, а також 
покращання екологічного стану середовища за рахунок 
повнішого засвоєння азоту і фосфору організмом тва-
рин і зниження викиду цих речовин у довкілля. Зазначені 
функції сучасних ферментних препаратів і їхній вплив 
на поліпшення виробничих, господарських і економічних 
показників беззаперечно доводять обґрунтовану потребу 
їхнього використання в технології годівлі свиней.

Кормова добавка Оллзайм ПТ провідної кормової 
компанії Оллтек ЮК Лтд – ферментний засіб для кра-
щої засвоюваності пшениці, жита або тритікале у раціо-
нах птиці та свиней. Зазначені зернові містять у своєму 
складі певну кількість антипоживних речовин, названих 
пентозанами – довголанцюговими полімерами пентоз 
(арабиноза, ксилоза та ін.). Оллзайм ПТ (пентозаназа) – 
це специфічний ферментний комплекс, створений для 
розщеплення пентозанів. Він містить значний рівень 
активності целлюлази, амілази, протеази, бетаглю-
канази, а також геміцелюлози і пектинази. Загальний 
ефект від застосування цього препарату полягає у ней-
тралізації антипоживних речовин, вивільненні і засвоєнні 
додаткової обмінної енергії, підвищенні перетравності 
протеїну і доступності амінокислот та зниженні в’язко-
сті хімусу. Застосування цієї кормової добавки дозволяє 
підвищити поживну цінність зернових на 4–10% в залеж-
ності від виду та сорту зернових інгредієнтів раціону. 
Виробник кормового ензиму радить використовувати 
його: в періоди зниження споживання корму, наприклад 
зменшення дії технологічного стресу; для підвищення 
поживної цінності і якості сировини, що дозволяє знизити 
вартість кормів (раціону); для запобігання діареї і енте-
ритів і у підвищенні продуктивності свиней.

Слід зазначити, що при виробництві кормових фер-
ментів компанія Оллтек не використовує генетично 
модифіковані організми. Ферменти є термостійкими 
та зберігають свою активність у складі преміксів та ком-
бікормів протягом 6 місяців. Норми введення Оллзайм 
ПТ – 0,5-1 кг/т. 

Багатьма дослідами встановлено, що введення до 
комбікормів жирових добавок також позитивно впливає 
на відтворні якості свиноматок, ріст та розвиток поросят. 
Базуючись на висновках попередніх дослідників [3,7], 
було вирішено ввести до раціону свиноматок жирові 
добавки та ферментні препарати, підтвердити або спро-

стувати їх висновки та встановити вплив жирових доба-
вок та ферментних препаратів на відтворювальні якості 
свиноматок і їх вплив на біохімічні показники крові. 

Кінцевою метою досліду стало визначення доцільності 
використання ферментативного препарату «Оллзайм 
ПТ» самостійно, або з одночасним вводом до основного 
раціону 2,5% соняшникової олії в конкретному товарному 
підприємстві. 

Матеріали і методи досліджень. Науково-господар-
ський дослід з визначення технологічної і економічної 
доцільності використання в раціонах свиноматок фер-
ментного препарату фірми Олтек – «Оллзайм ПТ» був 
проведений нами в умовах свиноферми ТОВ ім. Шев-
ченка Сумського району. 

Для формування груп було відібрано 20 голів свино-
маток великої білої породи в останній період поросності. 
При формуванні груп-аналогів враховувався вік, жива 
маса, кількості опоросів маток.

У період досліджень тварини всіх груп отримували 
звичайний, прийнятий в господарстві раціон, основою 
якого є зернові інгредієнти, які вирощені в господарстві 
(% склад, за масою): пшениця – 58, ячмінь – 24, шрот 
соєвий – 10, макуха соняшникова – 5, вітамінно-міне-
ральний премікс – 1, дікальційфосфат – 1,5, кухар-
ська сіль – 0,5. Поживність 1 кг такого корму складала  
1,12 корм. од. та 155 г сирого протеїну. Раціон був зба-
лансований та деталізований у відповідності до норм 
годівлі. Оцінку їх відтворювальних якостей проводили 
загальноприйнятими зоотехнічними методами. На 
початку четвертого тижня лактації у свиноматок відбира-
лася кров для біохімічних досліджень.

Тварин з урахуванням віку, живої маси, кількості опо-
росів розподілили на 4 групи по 5 голів к кожній групі 
(табл. 1). 

Результати досліджень. Результати досліду наве-
дено в таблиці 2. Відомо, що застосування рослинних 
олій в годівлі свиней сприяє збагаченню раціонів енер-
гією та ненасиченими жирними кислотами. Новонарод-
жені поросята використовують жири як джерело енергії. 
Отримують його вони на початку постембріонального 
періоду виключно з молока матері, близько 60% калорій-
ності якого забезпечують жири.

Експериментально встановлено, що за показником 
багатоплідності значних і достовірних міжгрупових від-
мінностей не виявлено. На нашу думку, застосування 
кормової добавки в пізній постембріональний період 
не впливає на стан і розвиток ембріонів у свиней. Але 
у поросят після народження спостерігалась реакція на 
зміну технології годівлі їх лактуючих матерів. Вони були 

Таблиця 1
Схема науково-господарського експерименту

Група Призначення групи Кількість свиноматок у групі, гол. Умови годівлі
І Контрольна 5 Основний раціон (ОР)
ІІ Дослідна 5 ОР + 2,5% соняшникової олії

ІІІ Дослідна 5 ОР + 2,5% соняшникової олії + 0,05% препарату 
«Оллзайм ПТ»

IV Дослідна 5 ОР + 0,05% ферментного препарату «Оллзайм ПТ»
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чими за своїх контрольних однолітків на 13,6% (P›0,999). 
Поросята з цієї групи були також і найбільш життєздат-
ними. Збереженість поросят-сисунів до відлучення у них 
склала 91%, тоді як у контрольній групі середня збере-
женість спостерігалась на рівні 86,5%.

Для проведення біохімічних досліджень у підсосних 
свиноматок відбиралася кров для біохімічних дослі-
джень. Результати, наведені в таблиці 3, показують, що 
значних достовірних (Р<0,95) відмінностей між дослід-
ними групами і контрольною не встановлено. Всі показ-
ники були в межах фізіологічно допустимих нормати-
вів. Причиною незначної тенденції зменшення вмісту 
загального білка у сироватки крові дослідних груп може 
вказувати на підсилення протеїнового обміну. У тварин  
з 2 і 3 дослідних груп спостерігалось підвищення від-
носної концентрації альбумінів, що виконують організмі 
транспортну функцію, в тому числі і для макро- і мікро-
елементів, що може свідчити про стимуляцію обміну аль-
бумінової фракції білків. З найбільшою силою ця тенден-
ція проявилася у свиноматок, які отримували додатково 
до основного раціону кормовий ензим одночасно з дода-
ванням рослинної олії. Рівень у крові кальцію і фосфору 
вказує на відсутність порушень мінерального обміну 
у лактуючих свиноматок. Але з незначного зменшення 
фосфору у крові маток ІІІ і ІV груп можна припустити, що 
кормовий ензим сприяє звільненню фосфору та інших 
макро- та мікроелементів в раціоні і як наслідок сприяє 

в середньому більш масивними у всіх дослідних гру-
пах порівняно з контрольним поголів’ям з першої групи. 
Додавання до основного прийнятого в господарстві 
раціону глибокопоросним свиноматкам або рослинного 
жиру, або комплексу «олія + фермент», або виключно 
ензимного Оллзайм ПТ засобу сприяло збільшенню 
середньої маси гнізда при народженні у всіх групах.

Переважування на 21-й день після народження поро-
сят по окремим гніздам показало, що лактаційна спро-
можність свиноматок всіх дослідних груп достовірно 
більша у порівнянні з тваринами з контрольної групи. 
З найбільшою силою ця достовірна тенденція спосте-
рігалась у свиноматок з третьої дослідної групи, у яких 
молочність в середньому на 17,9% була більше, ніж 
у маток в контролі. Найбільш масивними гніздами також 
відзначалася друга дослідна група маток з поросятами.

Основним напрямом діяльності свиноферми є репро-
дукція поросят з наступною реалізацією. Тому відлучення 
проходить не в один день, а вибірково на 5-6 тиждень, а 
інколи і в більш пізні строки, а обрахування показника 
маси гнізда при відлучені проводилося шляхом перера-
хування реального віку відлучених поросят множенням 
на коефіцієнт переводу їх маси в 60 днів [4]. Отримані 
результати показали, що за масою гнізда у 2-місячному 
віці свиноматки ІІ дослідної групи перевищували кон-
трольних на 9 %, ІV дослідної – на 6%, але найкрупніші 
поросята виявилися у ІІІ дослідній групі. Вони були важ-

Таблиця 2
Відтворювальні якості свиноматок, M±m

Показник Група
І ІІ ІІІ IV

Багатоплідність, гол. 10,7±0,3 10,8±0,4 10,9±0,4 10,7±0,2
Частка мертвонароджених поросят, % 7,4±0,2 5,0±0,2 4,0±0,1 5,7±0,2
Маса гнізда при народженні, кг 14,8±0,4 15,5±0,3 15,9±0,3* 15,2±0,2
Середня великоплідність, кг 1,38 1,43 1,45 1,42
Умовна молочність, кг 49,7±1,1 54,3±1,9* 58,6±1,5*** 53,2±1,2*

Маса гнізда при відлученні1, кг 163,2±3,5 177,8±3,9** 185,4±3,0*** 172,9±3,6*

Збереженість поросят протягом підсисного 
періоду, % 86,5 86,9 91,0 86,0

Примітка: 1 – у перерахунку на масу у 2-місячному віці.

Таблиця 3
Біохімічні показники крові свиноматок, які лактують (4 тиждень)

Показники Норма фізіологічна Група
І ІІ ІІІ IV

Білок загальний, г/л 70-85 83,7±2,6 82,4±2,1 79,8±1,9 80,4±2,2
Альбумін, г/л 28-47 33,4±1,4 34,2±1,2 35,0±1,5 32,8±1,3
Альбумін, % 35-45 40,1 39,3 43,8 42,0
Глобулін,% 55-65 59,9 60,7 56,2 58,0

Кальцій загальний,
ммоль/л

2,8-3,2 2,85±0,19 3,14±0,12 3,22±0,16 3,05±0,11

Фосфор неорганічний,
ммоль/л

1,4-2,1 1,65±0,07 1,70±0,11 1,59±0,09 1,58±0,10

Глюкоза, ммоль/л 2,5-3,9 3,13±0,24 3,05±0,17 3,35±0,28 3,20±0,25
Сечовина, ммоль/л 3,3-6,0 4,5±0,65 4,2±0,74 4,0±0,56 3,88±0,65

Холестирол, ммоль/л 1,55-2,85 2,10±0,13 1,98±0,17 2,15±0,15 1,88±0,22
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збільшенню збереженості поросят та їх живої маси до 
відлучення. Дослідженнями виявлені незначні міжгру-
пові відмінності вуглеводного і жирового обміну, але вони 
залишились в межах фізіологічних величин.

Висновки. Проаналізувавши отримані результати 
науково-виробничого досліду, можна зробити висновок, 
що найкращий вплив на відтворювальні якості свинома-
ток має додавання до раціону комбінаційного комплексу 
кормових препаратів «олія соняшникова +кормовий фер-
мент Оллзайм ПТ». Пояснюється це тим, що рослинні 
олії містять велику кількість ненасичених жирних кис-
лот – лінолевої і ліноленової які необхідні для побудови 
клітин і деяких гормонів, але не можуть синтезуватись 
в організмі свиней. Застосування в раціонах специфічних 
ферментних комплексів, що розщеплюють некрохмалисті 
полісахариди, дозволяє значно підвищити засвоюваність 
з нього поживних речовин. В результаті цього рівень обмін-

ної енергії, засвоєння протеїну і амінокислот, вуглеводів 
істотно підвищується. Використання одночасно такої опти-
мальної комбінації кормових добавок обумовлює поліп-
шення конверсії корму за рахунок його перетравності, і, як 
наслідок, – позитивно впливає на покращення засвоєння 
корму, збільшення збереженості поросят і їх живої маси, 
що в цілому призводить до зниження витрат на одиницю 
продукції, що й підтвердив економічний аналіз результа-
тів зоотехнічних досліджень. Додатковий щорічний дохід 
на фермі після впровадження у технологію годівлі свино-
маток додавання до основного прийнятого в господарстві 
раціону соняшникової олії разом з ферментним кормовим 
засобом Оллзайм ПТ дозволить збільшити виробництво 
продукції на ділянці відтворення на 5198,8 грн. на гніздо 
свиноматок. Розрахунки проведені в цінах кормових засо-
бів, закупки кормових добавок та реалізації поросят насе-
ленню на 01.11.2022 р. 
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The use of feed enzyme in the diet of slow and sucking sows
Feed additive Allzyme PT of the leading feed company Alltech UK Ltd. is an enzyme agent for better digestibility of wheat, 

rye or triticale in the rations of poultry and pigs. The general effect of the use of this drug consists in the neutralization 
of antinutrients, the release and assimilation of additional metabolic energy, the increase of protein digestibility 
and the availability of amino acids, and the reduction of chyme viscosity. The use of this feed additive allows you to increase 
the nutritional value of cereals by 4-10%, depending on the type and grade of cereal ingredients of the diet.

Having analyzed the results of the research and production experiment, it can be concluded that the best effect on 
the reproductive qualities of sows has the addition to the diet of the combination complex of feed preparations "sunflower 



39Вісник Сумського національного аграрного університету
Серія «Тваринництво», випуск 2 (53), 2023

oil + feed enzyme Allzyme PT". This is explained by the fact that vegetable oils contain a large amount of unsaturated 
fatty acids – linoleic and linolenic, which are necessary for building cells and some hormones, but cannot be synthesized 
in the body of pigs. The use in diets of specific enzyme complexes that break down non-starch polysaccharides allows to 
significantly increase the assimilation of nutrients from it. As a result, the level of metabolic energy, assimilation of protein 
and amino acids, carbohydrates increases significantly.

Having analyzed the obtained results of the research and production experiment, we can conclude that the best effect 
on the reproductive qualities of sows has the addition to the diet of the combination complex of feed preparations "sunflower 
oil + feed enzyme Allzyme PT". This is explained by the fact that vegetable oils contain a large amount of unsaturated 
fatty acids – linoleic and linolenic, which are necessary for the construction of cells and some hormones, but cannot be 
synthesized in the body of pigs. The use in diets of specific enzyme complexes that break down non-starch polysaccharides 
allows to significantly increase the assimilation of nutrients from it. As a result, the level of metabolic energy, assimilation 
of protein and amino acids, carbohydrates increases significantly.

The simultaneous use of such an optimal combination of feed additives conditions the improvement of feed conversion 
due to its digestibility, and, as a result, has a positive effect on improving feed assimilation, increasing the preservation 
of piglets and their live weight, which in general leads to a decrease in costs per unit of production, which also confirmed 
the economic analysis of zootechnical research results. Additional annual income on the farm after the introduction into 
the technology of feeding sows, the addition of sunflower oil to the main ration adopted in the farm together with the enzyme 
feed Allzaim PT will allow to increase the production of products in the breeding area by UAH 5198.8. on the nest of sows. 
Calculations were made in the prices of fodder, the purchase of feed additives and the sale of piglets to the population on 
November 1, 2022.

Key words: feed additive, compound feed, sow, reproductive qualities.
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Згідно Наказу № 211 від 30 липня 1993 року виповнюється 30 років з часу визначення нового селекційного 
досягнення у м’ясному скотарстві – української м’ясної породи великої рогатої худоби. Задля аналізу розвитку 
породи у часовій динаміці були використані дані кількісних та якісних показників за 20-річний період. У дослідження 
включені матеріали з чисельності племінних тварин, амплітуди живої маси та молочності корів, розвитку та віку 
відлучення молодняку, виходу телят.

На початок 2022 року за даними Державного реєстру суб’єктів племінної справи у тваринництві українська 
м’ясна худоба представлена племінним заводом Дніпропетровської області зі загальним поголів’ям 455 голів, 
у тому числі 166 корів. Аналізом встановлено, що за досліджуваний період відбулося скорочення областей 
(з восьми до однієї), які займалися розведенням породи, племінних суб’єктів (з дев’яти до одного), а відповідно 
і тварин (з 3062 голів до 166 голів). Середня частка бугаїв-плідників у статево-віковій динаміці становить 1,4 %, 
корів – 39,7 %, бугайців – 20,5 % та ремонтних телиць 30,3 %. У м’ясному скотарстві частка української м’ясної 
породи не перевищувала 11,7 %, а на початок 2022 року становила лише 2,2 %.

Про реалізацію генетичного потенціалу основних господарськи корисних ознак української м’ясної породи вели-
кої рогатої худоби можуть свідчити отримані максимальні значення показників продуктивності, а саме жива 
маса повновікових корів – 690 кг, молочність корів за першого і третього отелень – 277 кг та 280 кг, жива маса 
телиць і бугайців при народженні – 41 кг та 44 кг, середньодобовий приріст молодняку на підсисі та вирощуванні – 
понад 1 кг. Крім того, вихід телят на 100 корів знаходиться на рівні 90 %. Однією з складових ведення селекційної 
роботи у племінних стадах з породою є реалізація власних генетичних ресурсів. Так, за досліджуваний період було 
реалізовано 1299 бугайців та 472 телиці різних вікових груп. 

Ключові слова: українська м’ясна, порода, кількісні та якісні показники, господарськи корисні ознаки, амплі-
туда значень, жива маса, молочність, вихід телят. 

DOI https://doi.org/10.32782/bsnau.lvst.2023.2.6

Вступ. Згідно Наказу № 211 від 30.07.1993 року Мініс-
терства сільського господарства і продовольства Укра-
їни у 2023 році виповнюється 30 років з визнання нового 
селекційного досягнення у скотарстві – української м’яс-
ної породи великої рогатої худоби з поголів’ям на час 
апробації у понад 18 тисяч голів (Nakaz, 1993). Структур-
ними елементами породи є два заводські типи (лохвиць-
ко-золотоніський та головеньківський), сім (Лосося 2391, 
Осокора 0109, Анчара 1988, Сома 0418, Тайника 1821, 
Хижого 1549, Пагіна 0354) ліній та 42 родини (Zubets &  
Dorotiuk, 1994; Dorotiuk & Hlotova, 1994). 

Моніторингові дослідження зі встановлення частки 
української м’ясної породи у галузі племінного м’яс-
ного скотарства дозволяють аналізувати чисельність 
та проводити нагальні заходи зі збереження селекційного 
досягнення (Speka & Shalovylo, 2011; Suprun & Dovha, 
2021; Pochukalin et al., 2015; Pochukalin, 2022).

Ряд дослідників займалися вирішенням питань 
оптимального рівня м’ясної продуктивності (Khmelny-
chyi & Salohub, 2012; Kruk, 2015; Tokar, 2016; Uhnivenko, 

2016; Uhnivenko & Kruk, 2016), відтворення (Uhnivenko, 
2018) та деяких показників інтер’єру (Khalak et al., 2022). 

Крім основних селекційних ознак у м’ясному ско-
тарстві є шкіра та її якість. Дослідженнями В. С. Козиря  
зі співавторами встановлена якість шкіри бугайців україн-
ської м’ясної худоби за розміром, товщиною та хімічним 
складом, а також її фізико-механічні властивості (Kozyr 
et al., 2012; Kozyr, 2016). Встановлено кількісні та якісні 
показники спермопродукції та патологічні форми спер-
матозоїдів бугаїв-плідників української м’ясної породи 
(Siratskyi et al., 2009; Boiko & Demchuk, 2021)

Дослідженнями О.В. Березовського та М. Л. Добрян-
ської проведено молекулярно-генетичний аналіз укра-
їнської м’ясної породи за геном тиреоглобуліну, який 
впливає на мармуровість м’яса (Berezovskyi & Dobri-
anska. 2014). Інші автори порівнювали генотипову гете-
рогенність з впливом статті, віку, масті та живої маси 
(Bodnaruk & Zhmur, 2013) та встаноили рівень популяцій-
но-генетичних параметрів господарськи корисних ознак 
(Nosevych, 2017). 
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Актуальним залишається питання збереження біо-
матеріалу української м’ясної породи у банку генетичних 
ресурсів, а також виявлення кращих (цінних) представ-
ників породи за допомогою молекулярно-генетичних 
методів (Kopylova et al., 2013). За час існування банку 
було створено запас у 185 тисяч доз сперми від 68 плід-
ників зазначеної породи та залишком у 12,3 тисячі доз 
від 23 бугаїв-плідників (Sydorenko, 2014; Kruhliak, 2017).

Метою дослідження було проаналізувати динаміку 
чисельності племінного поголів’я та встановити рівень 
господарськи корисних ознак української м’ясної худоби 
за досліджуваний період. 

Матеріали і методи досліджень. За матеріалами 
20-річного ведення Державного племінного реєстру (нині 
Державний реєстр суб’єктів племінної справи у тварин-
ництві) висвітлені основні кількісні та якісні показники 
з розведення української м’ясної (УМ) породи. Для ана-
лізу використані дані щодо кількості племінних стату-
сів, чисельності поголів’я за статево-віковими групами 
та їх порівняння з даними м’ясного скотарства, амплі-
туди живої маси та молочності корів, розвитку та віку від-
лучення молодняку, виходу телят.

Результати. Оскільки українська м’ясна порода 
великої рогатої має особливості утримання, які властиві 
м’ясній худобі, то й зони розведення її обмежені терито-
ріально. Так, за досліджуваний період зазначену породу 
утримували у господарствах Вінницької, Дніпропетров-
ської, Луганської, Львівської, Полтавської, Сумської, 
Черкаської та Чернігівської областей. Кількість пле-
мінних господарств за роками мала тенденцію до ско-
рочення, а саме, максимальне значення – 9 стад було 
зареєстровано на початку 2003 та 2005 років до 1 стада 
Дніпропетровської області на 2022 рік (рис. 1).

Щодо племінних статутів, то у часовій динаміці відбува-
лась аналогічна тенденція до скорочення. Згідно Держав-
ного племінного реєстру на початку 2003 – 2013 років кіль-
кість племінних заводів досягала максимуму (4 … 5), а потім 

стабільно зменшувалась, то кількість племінних репродукто-
рів мала відповідні значення на початку 2003 … 2005 років 
з подальшим коливанням статусів. 

Зі скороченням племінних суб’єктів з розведення 
української м’ясної породи аналогічно проходило змен-
шення чисельності племінних тварин. Якщо на початку 
2003 році їх кількість становила понад 3 тисячі голів, 
то вже на початку 2022 року менше 0,5 тисячі, тобто за 
досліджуваний період скоротилося у 5 разів (табл. 1). 
Щодо кількості використаних бугаїв для відтворення 
маточного поголів’я, то воно мало хвилеподібний харак-
тер, і лише останні роки (2021 … 2022) зменшилось до 
5 голів. Подібна ситуація з коровами української м’ясної, 
де понад 9 років чисельність перевищувала 1000 голів, 
з коливальним спадом до 166 корів. Частка бугаїв-плід-
ників у статево-віковій структурі за досліджуваний період 
у середньому становила 1,4 % з коливаннями від 1,0 
% (2003 р.) до 2,0 % (2019 р.); корів – 39,7 %, від 33 % 
(2020 р.) до 49 % (2004 р.); бугайців – 20,5 %, від 11 % 
(2005 р.) до 30 % (2017 р.) та ремонтних телиць – 30,3 
%, від 17 % (2021 р.) до 54 % (2004 р.). Частка україн-
ської м’ясної породи за чисельністю у загальній струк-
турі м’ясного скотарства України у середньому стано-
вила 5,5 % з максимальним і мінімальним значеннями 
у 2003 та 2022 роках відповідно. 

Аналізом встановлено, що господарськи корисні ознаки 
української м’ясної породи мають високий рівень реаліза-
ції генетичного потенціалу. Так, за 20-річний період амп-
літуда: живої маси при народжені становила у теличок – 
20 кг … 41 кг, бугайців – 22 кг … 44 кг; вік відлучення телят  
від 90 днів до 295 днів за середньодобового приросту 
молодняка на підсисі – 368 г … 1050 г та на вирощуванні – 
387 г … 1250 г (табл. 2). Не менш важливими є селекційні 
ознаки живої маси та молочності корів. Крайні значення 
середньої живої маси повновікових корів залежно від року 
коливаються від 410 кг до 690 кг, а молочність за перше 
та третє отелення відповідно 145 кг … 277 кг та 170 кг … 

[Введите текст] 
 
скорочення, а саме, максимальне значення – 9 стад було зареєстровано на початку 2003 та 

2005 років до 1 стада Дніпропетровської області на 2022 рік (рис. 1).  
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Рис. 1. Динаміка кількості та якості племінних статусів УМ породи 
 

 

Щодо племінних статутів, то у часовій динаміці відбувалась аналогічна тенденція 

до скорочення. Згідно Державного племінного реєстру на початку 2003 – 2013 років 

кількість племінних заводів досягала максимуму (4 … 5), а потім стабільно зменшувалась, 

то кількість племінних репродукторів мала відповідні значення на початку 

2003 … 2005 років з подальшим коливанням статусів.  

Зі скороченням племінних суб’єктів з розведення української м’ясної породи 

аналогічно проходило зменшення чисельності племінних тварин. Якщо на початку 

2003 році їх кількість становила понад 3 тисячі голів, то вже на початку 2022 року менше 

0,5 тисячі, тобто за досліджуваний період скоротилося у 5 разів (табл. 1). Щодо кількості 

використаних бугаїв для відтворення маточного поголів’я, то воно мало хвилеподібний 

характер, і лише останні роки (2021 … 2022) зменшилось до 5 голів. Подібна ситуація з 

коровами української м’ясної, де понад 9 років чисельність перевищувала 1000 голів, з 

коливальним спадом до 166 корів. Частка бугаїв-плідників у статево-віковій структурі за 

досліджуваний період у середньому становила 1,4 % з коливаннями від 1,0 % (2003 р.) до 

2,0 % (2019 р.); корів – 39,7 %, від 33 % (2020 р.) до 49 % (2004 р.); бугайців – 20,5 %, від 

11 % (2005 р.) до 30 % (2017 р.) та ремонтних телиць – 30,3 %, від 17 % (2021 р.) до 54 % 

(2004 р.). Частка української м’ясної породи за чисельністю у загальній структурі 

Рис. 1. Динаміка кількості та якості племінних статусів УМ породи
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Таблиця 1
Чисельність племінних тварин української м’ясної породи та їх частка у загальній структурі м’ясного 

скотарства України

Рік на 
01.01.

Поголів’я української м’ясної породи (гол.), у тому 
числі: 

Частка УМ у загальній структурі статево-вікових 
груп м’ясного скотарства, %

разом бугаїв корів молодняк: разом бугаїв корів молодняк:
♂ ♀ ♂ ♀

2003 3062 31 1051 – 1070 11,7 10,0 10,7 – 15,9
2004 2004 32 988 – 1079 6,5 7,1 8,3 – 11,6
2005 2698 32 1034 308 983 6,5 5,7 6,1 5,8 8,1
2006 2763 36 1106 458 965 5,3 6,4 4,9 5,8 6,3
2007 2634 36 1098 468 833 4,8 6,0 4,5 5,6 5,0
2008 2595 36 1151 359 850 4,5 6,3 4,6 4,2 5,0
2009 2444 37 1125 403 766 4,5 6,2 4,7 4,9 5,1
2010 2733 41 1135 415 930 5,0 6,2 4,6 5,3 5,7
2011 2400 35 1015 427 743 5,0 5,7 4,6 6,5 5,4
2012 2291 37 1045 431 605 5,1 7,1 5,0 7,9 4,3
2013 2304 36 934 448 679 5,3 7,4 4,8 7,4 4,8
2014 1970 31 831 396 584 5,2 8,0 5,0 7,1 4,5
2015 1782 26 668 525 506 5,7 8,4 4,7 13,1 5,0
2016 1824 27 665 523 436 5,9 8,6 5,1 9,4 4,6
2017 1918 32 683 585 522 6,5 7,9 6,3 11,6 5,9
2018 767 11 259 163 193 3,2 4,0 2,5 3,7 2,7
2019 2061 41 741 607 530 7,5 12,2 6,6 11,6 6,5
2020 1977 31 660 554 539 7,7 10,5 6,2 12,2 7,2
2021 630 7 240 115 108 2,7 2,6 2,4 2,8 1,6
2022 455 5 166 76 116 2,2 1,9 2,0 1,9 1,9

Таблиця 2
Амплітуда господарськи корисних ознак української м’ясної породи у часовій динаміці

Рік на 
01.01.

Жива маса корів, 
кг

Молочність корів, кг: за Середньодобовий приріст, г
перше отелення третє отелення на підсисі на вирощуванні

2003 553…623 155…214 175…226 580…1050 462…839
2004 410…623 192…210 205…226 530…850 390…800
2005 530…620 190…220 190…230 610…860 424…700
2006 510…632 190…220 190…230 615…860 433…705
2007 510…632 192…220 211…227 560…860 547…710
2008 480…627 190…220 192…230 611…904 403…799
2009 510…622 190…230 212…240 630…980 427…918
2010 520…620 165…230 170…241 368…924 387…900
2011 520…620 212…230 220…246 820…1000 527…900
2012 490…620 214…240 220…255 635…926 583…879
2013 569…620 216…230 221…240 728…900 604
2014 540…620 230…277 222…250 750…922 720…877
2015 455…584 217…260 222…280 850…1005 750…970
2016 450…584 210…240 222…248 850…1007 800…995
2017 576…584 217…240 222…249 924…1009 896…996
2018 470…579 212…215 221 800…926 850…894
2019 455…591 212…241 220…240 750…927 850…1250
2020 576…610 214…241 220…240 850…928 898…1250
2021 574…690 145…212 218 930…982 898…1200
2022 568 210 216 926 897
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280 кг. Щодо виходу телят на 100 корів, то ліміт цього показ-
ника знаходився на рівні 61 % … 90 %.

Однією з головних умов ведення селекційної роботи 
у племінних заводах і репродукторах є наявність і реалі-
зація генетичного матеріалу через молодняк з високим 
потенціалом продуктивних ознак. За досліджуваний період 
було реалізовано 1299 бугайців та 472 телички, у той час 
як наявне поголів’я для реалізації становило 2956 голів, 
у тому числі 1515 теличок. 

Висновки. Українська м’ясна порода вели-
кої рогатої худоби – перша порода м’ясного 

напряму продуктивності на час апробації і затвер-
дження буда досить чисельною і структурованою 
за основними елементами (типами, лініями, роди-
нами). У подальшому відбувається скорочення її 
активної, або племінної частини з 11,7 % до 2,2 %. 
Аналогічні зміни відбулися за кількістю племінних 
суб’єктів, чисельності поголів’я, у тому числі корів.  
За рівнем господарськи корисних ознак порода має 
хвилеподібність середніх значень, оскільки реалізація 
генетичного потенціалу, на наш погляд залежить від 
технологій утримання і годівлі. 
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Ukrainian meat breed of cattle – 30 years: past and present development of breeding achievement
According to Order No. 211 of July 30, 1993, 30 years have passed since the definition of a new breeding achievement 

in meat breeding – the Ukrainian meat breed of cattle. In order to analyze the development of the breed in time dynamics, 
the data of quantitative and qualitative indicators for a 20-year period were used. The study includes materials on the num-
ber of breeding animals, the amplitude of live weight and milkiness of cows, the development and age of weaning of young 
animals, and number of calves.

As of the beginning of 2022, according to the State Register of Breeding Subjects in Livestock Breeding, Ukrainian beef 
cattle breed are represented by a breeding herd of the Dnipropetrovsk region with a total population of 455 heads, includ-
ing 166 cows. The analysis was established that during the studied period there was a decrease in regions (from eight to 
one) engaged in breeding the breed, breeding subjects (from nine to one), and, accordingly, animals (from 3,062 heads  
to 166 heads). The average share of breeding bulls in the sex-age dynamics is 1,4%, cows – 39,7%, bulls – 20,5% and repair 
heifers 30,3%. In beef cattle breeding, the share of Ukrainian meat breeds did not exceed 11,7%, and by the beginning 
of 2022 it was only 2,2%.

The realization of the genetic potential of the main economically useful traits of the Ukrainian meat breed of cattle can 
be evidenced by the obtained maximum values of productivity indicators, namely the live weight of adult cows – 690 kg, 
the milkiness of cows during the first and third calving – 277 kg and 280 kg, live weight of heifers and bulls at birth – 41 kg 
and 44 kg, the average daily gain of young calves at suckling and rearing – more than 1 kg. In addition, the yield of calves per 
100 cows is at the level of 90%. One of the components of breeding work in breeding herds with the breed is the realization 
of own genetic resources. Thus, 1,299 bulls and 472 heifers of various age groups were sold during the research period.

Key words: Ukrainian meat, breed, quantitative and qualitative indicators, economically useful traits, amplitude of val-
ues, live weight, milkiness, number of calves.
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При створенні і подальшому удосконаленні молочних порід худоби в сучасних умовах активно використовується 
метод розведення за лініями, який обов’язково потрібен для створення певної структури кожної породи. Це дає 
можливість забезпечувати її розвиток. У породах, які мають широкий ареал міститься значно більше генеалогічних 
одиниць ніж у зональних і локальних. Це походження суттєво впливає на генотип тварин і у подальшому форму-
ванню його фенотипу. Тому нашим завданням було дослідити особливості росту, розвитку і формуванню екстер’єру 
в умовах господарства високого технологічного рівня. В результаті проведення досліджень було встановлено, що 
на показники росту і розвитку в різні вікові періоди мали вплив генотипові походження, а саме належність до певної 
генеалогічної одиниці. Так найбільший приріст за весь період вирощування спостерігалася у тварин лінії Валіанта 
1650417315, другий за рангом мали тварини лінії Чифі 1427381, третій – Белла 166736674, четвертий – Елевейшна 
1491007 і останній Старбака 352790. В останній період наших спостережень прирости значно уповільнюються 
по всім дослідним групам. Так по групі тварин л. Валіанта 1650447315 це зниження становило 161,0 г, л. Белла 
166736674 – 163,8 г, л. Чифа 1427381 – 148,6 г, л. Елевейшна 1491007 – 124,7 г та л. Старбака 352790 – 175,1 г. 
При порівнянні основних промірів ремонтних телиць різних генеалогічних формувань встановлено, що за висотою 
в холці переважали тварини л. Старбака 352790. Ця перевага становила від 1,0 до 4,0 см з вірогідною перевагою 
над групами Белла 166736674 (Р>0,99) та Чифа 1427381 (Р>0,999). За глибиною грудей перевага спостерігаласть 
у тварин л. Валіанта 16504147315. Вона становила 0,9 см над тваринами групи Белла 166736674, 0,7 см л. Чифа 
1427381, 0,6 см л. Елевейшна 1491007 та 2,1 см л. Старбака 352790 (Р>0,999). Ремонті телички української чор-
но-рябої молочної породи в різних генеалогічних одиниць умовах ПОСП хлібороб мали достатньо інтенсивні показ-
ники середньодобових приростів, які змогли забезпечити живу масу у 18 місяців на рівні 420–440 кг в залежності від 
групи. Між групами спостерігались відмінності за показниками абсолютних, добових та відносних приростів. 

Ключові слова: українська чорно-ряба молочна порода, проміри, індекси, екстер’єр.
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Важливим заходом удосконалення і створення нових 
високопродуктивних порід і стад худоби є розведення 
за лініями. Успіх в цій роботі визначається створен-
ням необхідної структури, шляхом утворення декількох 
заводських ліній. Розведення худоби за лініями є одним 
із основних методів роботи з породою, так як вона має 
складну структуру, яку необхідно постійно штучно підтри-
мувати. Це забезпечує постійний рух і прогрес у породі 
(Rubtsov, 2021; Sklyarenko, 2018).

Для удосконалення усіх порід і типів великої рогатої 
худоби в Україні використовували бугаїв різних порід 
найчастіше імпортної селекції, і на жаль в обмеженій 
кількості вітчизняної селекції.

Характерною ознакою новостворених стад україн-
ської чорно-рябої молочної породи є багатолінійність, що 
в наступні роки при подальшій селекційній роботі потребує 
оптимізації ліній, оскільки останні створюють внутрішню 
структуру породи, запобігають безсистемному інбридингу 
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(Mankovskyi, 2009; Khmel'nychyy, 2012; Khmel'nychyy,  
L. M. 2005).

Деякі автори пропонують виділяти найбільш цінні 
лінії і допускають можливість їх скорочення у породі до 
6–8, що дає можливість на їх думку здійснювати пле-
мінну роботу з групами, які походять від провідних буга-
їв-поліпшувачів, але кожна з таких ліній не повинна бути 
повністю ізольована від інших.

В процесі сучасної селекційно-племінної робота 
з молочними і комбінованими породами великої рогатої 
худоби основне направлення спрямоване в першу чергу 
на подальше підвищення їх молочної продуктивності, 
покращення якості отриманого від тварин молока, кон-
солідації за типом будови тіла і основними господарськи 
корисними ознаками, в першу чергу це стосується поліп-
шення відтворної функції. Тому що якісний ремонт стада, 
належне направлене вирощування та оцінка молодняку 
можуть бути головними попередниками, які будуть спри-
яти в першу чергу підвищенню генетичного потенціалу 
молочності, вмісту білка і жиру в молоці. Засновники 
вітчизняної зоотехнічної науки доказали, що спрямоване 
вирощування молодняку великої рогатої худоби на прак-
тиці неможливе без чітких знань закономірностей його 
росту і розвитку. При цьому необхідно чітко визначити 
і забезпечувати протягом всього періоду середньодобові 
прирости до 6-місячного віку не менше 750–900 г, з 6 до 
12 міс. – 700–800 г і старших – 600–700 г в залежності 
від породи, а за весь період розвитку – не менше 750 г 
(Bazyshyna, 201; Kochuk-Yashchenko, 2015; Lytvynenko, 
2010). Показники росту і розвитку кожної окремої тварини 
має значний вплив на формування подальшої молоч-
ної продуктивності (Kochuk-Yashchenko, 2015; Pidpala  
et al., 2011, Skliarenko & Bratushka, 2012; Chernyavskaya 
et al.,2017) та залежить від д багатьох факторів як гене-
тичних – породи, породності, спадкових задатків батьків, 
в тому числі їх лінійного походження та ін., а також фак-
торів зовнішнього середовища – годівлі, утримання, крат-
ності доїння та ін. (Kuziv, M, 2013; Ladyka & Khmelnychyy, 
2017; Khmelnychyy & Loboda, 2014).

Тому, на нашу думку, вивченню одному з важливих гене-
тичних факторів, як генеалогічне походження, треба приді-
лити більшої уваги, особливо це стосується передових гос-
подарств з виробництва високоякісної молочної продукції.

Матеріали і методи досліджень. Дослідження прово-
дились у ПОСП (приватне орендне сільськогосподарське 
підприємство) «Хдібороб» Ічнянської громади Чернігівської 
області. При загально високому зоотехнічному рівні. Так 
продуктивність за 2022 рік склала понад 8759 кг на фуражну 
корову і добовими приростами в межах 750 г. Об’єктом 
досліджень були ремонтні телички української чорно-рябої 
молочної порід (2019–2020 років народження).

Визначення основних показників росту і екстер’єру 
проводили класичними зоотехнічними методиками 
шляхом контрольних зважувань в різні вікові періоди  
від народження до 18 місяців, а також взяття промірів  
(за Е.Я. Борисенко 1966, Н.А. Кравченко 1963) з подаль-
шим розрахунком добових та відносних приростів, 
та розрахунком індексів будови тіла. Всі тварини були 
поділені на 5 груп в залежності від лінійного походження 

при загальній кількості 213 голів. Утримувались в подіб-
них умовах утримання і були клінічно здорові протягом 
періоду вирощування

Біометричну обробку результатів проводили за загаль-
ноприйнятою методикою (Плохинського М.О., 1969 р.),

Результати досліджень. В різні вікові періоди окремі 
органи і тканини мають неоднакові показники напру-
женості росту і при незадовільній годівлі у утриманні 
в першу чергу страждають ті, які в цей період повинні 
були більш інтенсивно розвиватись. В перші періоди 
це кістяк, м’язи і кишково-шлунковий тракт, а у подаль-
шому це органи відтворення. Тому головним завданням 
направленого вирощування ремонтного молодняку –  
це постійне забезпечення сталого рівня годівлі, задовіль-
ними умовами утримання, які б максимально задовіль-
нили фізіологічні потреби тварини. Це дає можливість 
досягти господарської зрілості в оптимально короткій 
термін і без завдання шкоди для здоров’я тварин при 
достатньо ранньому заплідненні.

Динаміка живої маси ремонтних телиць української 
чорно-рябої молочної породи різних генеалогічних оди-
ниць ПОСП «Хлібороб» представлені в таблиці 1.

При аналізі отриманих результатів встановлено, що 
при народженні коливання живої маси були в межах від 
33,1 кг л. Старбака 352790 до 34,4 кг у телиць л.Чіфа 
1427381. Вірогідної різниці між показниками за цей 
період не встановлено.

У віці 3 місяців також мінімальна жива маса спостері-
галась у телиць л. Старбака 352790. Це єдина група в якій 
в цей період маса знаходилась нижче 100 кг. Тварини даної 
групи поступалися решткам груп Валіанта 16504147315 на 
8,0 кг (Р>0,99), Белла 166736674 – 3,5 кг, Чифа1427381 – 
5,9 кг (Р>0,95), Елевейшна 1491007 – 4,0 кг.

У піврічному віці тенденція попередніх періодів також 
зберіглась. Нижчу живу масу мали також телиці л. Стар-
бака 352790. Перевага становила від 7,3 до 13,7 кг з віро-
гідною перевагою тільки у лінії Валіанта 1650147315 
(Р>0,95). У 9 місяців ця тенденція зберіглась

У 12-ти місячному віці ми спостерігаємо дещо 
вирівнювання за живою масою. Вірогідних різниць між 
групами вже не виявлено. У тварин групи Валіанта 
16504147315 та Чифа 1427381 спостерігаються вже 
однакові показники. До 18-ти місячного віку всі тварини 
досягли живої маси вище 400 кг. В господарстві останні 
роки прийнято проводити перше осіменіння при досягнені 
живої маси 360-370 кг тобто у 15-16 місячному віці, що 
вважається більш економічно доцільним у зв’язку з суттє-
вими витратами на вирощування ремонтних телиць.

Абсолютні прирости по групах становили: Валіанта 
16504147315 – 409,3 кг; Белла 166736674 – 399,9 кг; 
Чифа 1427381 – 406,8 кг; Елевейшна 1491007 – 398,8; 
Старбака 352790 – 386,6.

Аналіз добових приростів у дослідних тварин пока-
зав, що найбільші добові прирости спостерігались 
у ремонтних телиць в перші вікові пеіоди, а саме від 
народження до шести місяців. Так до трьох місячного 
віку найбільші прирости спостерігались у тварин л. Валі-
анта 16504147315 – 822,2 г, найнижчі у л. Старбака – 
741,1 г (Р>0,99). По решті груп прирости становили від 
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до 136,5 %, до 12 місяців 161,6 до 162,3 % до 18 місяців 
170,7 до 171,6 %, від 6 до 12 місяців 56,9 до 61,7 %, від 
12 до 18 місяців 27,9 до 30,7 %, але в більшості випадків 
ці різниці були невірогідними.

Таким чином, розвиток тварин був досить динаміч-
ним. У всі вікові періоди ремонтні телиці мали перевагу 
над показниками стандарту породи, але слід зазначити, 
що ці стандарти на нашу думку вже застаріли, тому що 
були затверджені ще у 2003 році.

Вплив генеалогічного походження на розвиток 
екстер’єру і конституції тварин української чорно-рябої 
молочної породи від народження до 18 місяців надано 
в таблиці 2.

При порівнянні основних промірів ремонтних 
телиць різних генеалогічних формувань встановлено, 
що за висотою в холці переважали тварини л. Стар-
бака 352790. Ця перевага становила від 1,0 до 4,0 см 
з вірогідною перевагою над групами Белла 166736674 
(Р>0,99) та Чифа 1427381 (Р>0,999).

За глибиною грудей перевага спостерігаласть у тва-
рин л. Валіанта 16504147315. Вона становила 0,9 см 
над тваринами групи Белла 166736674, 0,7 см л. Чифа 
1427381, 0,6 см л. Елевейшна 1491007 та 2,1 см л. Стар-
бака 352790 (Р>0,999).

Найбільшу ширину грудей і маклаків мали тварини 
л. Старбака 352790, але при цьому були коротшими на 
2,7 – 4,3 см (Р>0,99 – 0,999). Між іншими групами суттє-
вої відмінності не встановлено.

Таблиця 1

Жива маса телиць української чорно-рябої молочної породи різних ліній, кг (M±m)

Періоди
Лінії

Валіанта 
16504147315 

(n=71)
Белла 166736674 

(n=27)
Чифа 1427381

(n=81)
Елевейшна

1491007
(n=18)

Старбака 352790
(n=16)

При народжені 33,8±0,55 34,3±0,61 34,4±0,42 33,6±0,72 33,1±0,78
3 місяці 107,8±1,51 103,3±2,12 105,7±1,23 103,8±2,63 99,8±2,57
6 місяців 181,0±2,75 175,2±3,14 177,4±2,02 174,6±4,93 167,3±4,15
9 місяців 255,0±3,06 245,3±4,25 254,6±2,97 252,0±5,49 238,3±6,95

12 місяців 325,2±4,19 323,1±4,65 325,2±3,32 319,6±5,85 316,7±7,45
18 місяців 443,1±4,48 434,2±5,34 441,2±4,32 432,4±6,29 419,7±8,29

Добовий приріст, г
0-3 822,2±16,31 766,7±18,91 792,2±13,65 780,0±23,55 741,1±22,24
0-6 808,8±14,34 774,3±16,05 785,7± 11,06 744,5± 17,36 737,7± 25,21

0-12 798,7±11,29 791,2±18,53 796,7± 9,10 783,6± 17,12 777,1± 20,80
0-18 758,1±11,37 740,5± 18,41 753,7± 9,69 738,5± 19,14 715,4± 20,62
6-12 792,9±12,95 812,4±16,34 812,1± 10,54 796,9± 19,26 820,1± 21,78
6-18 718,3±12,51 709,3±14,95 722,5± 10,91 706,7±18,78 691,8± 20,04

12-18 647,8±12,32 610,5±12,6 637,1± 7,39 619,8± 19,31 566,0± 17,51
Відносний приріст, %

0-3 104,5±2,04 100,3±2,49 101,8±1,73 102,2±2,95 100,4±3,00
0-6 136,5±2,65 134,5±3,23 134,8±2,25 135,4±3,84 133,9±3,91

0-12 162,3±3,26 161,6±3,98 161,7±2,77 161,9±4,72 162,1±4,73
0-18 171,6±3,47 170,7±4,23 171,1±2,94 171,2±5,02 170,7±5,06
6-12 56,9±1,14 59,3±1,47 58,8±1,01 58,7±1,71 61,7±1,83
6-18 83,9±1,63 85,0±2,12 85,3±1,47 84,9±2,51 86,0±2,58

12-18 30,7±0,61 29,3±0,72 30,3±0,52 30,0±0,89 27,9±0,84

766,7 до 792, 2 г. До шести місяців прирости по чотирьом 
групам тварин дещо уповільнились, але незначно це зни 
ження було на рівні 2,0 %. А по групі Белла 166736674 
просліджується незначне підвищення в межах 1,0 %, але 
всі ці різниці були невірогідними.

Від 6 до 12 місяців дещо уповільнився приріст у тієї 
групи, яка на першому етапі мала передові позиції. Але 
в групах нижчими за ранг в цей період навпаки відбулося 
підвищення добових прирості. Це в першу чергу стосується 
тварин груп Белла 166736674, Чифа 1427381 та Стар-
бака 352790, у яких в цей період були досягнуті приро-
сти більше ніж 800 г. Це можна пояснити ти, що тварини 
даних груп дещо краще адаптувались і пристосувались 
до рослинних кормів при переході з молочного періоду.

В останній період наших спостережень прирости 
значно уповільнюються по всім дослідним групам. Так 
по групі тварин л. Валіанта 1650447315 це зниження 
становило 161,0 г, л. Белла 166736674 – 163,8 г, л. Чифа 
1427381 – 148,6 г, л. Елевейшна 1491007 – 124,7 г та л. 
Старбака 352790 – 175,1 г.

Слід відзначити, що найбільший приріст за весь період 
вирощування спостерігалася у тварин лінії Валіанта 
1650417315, другий за рангом мали тварини лінії Чифі 
1427381, третій – Белла 166736674, четвертий – Еле-
вейшна 1491007 і останній Старбака 352790.

Показники відносного приросту також незначно від-
різнялись по групам. Так від народження до 3 місяців 
коливання були від 100,4 до 104,5 %, до 6 місяців -133,9 
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Таблиця 2
Проміри і індекси будови тіла телиць української чорно-рябої молочної породи різних 

ліній у віковій динаміці, см (M±m)

Проміри Валіанта 
16504147315 (n=71)

Белла 166736674 
(n=27)

Чифа 1427381
(n=81)

Елевейшна 1491007
(n=18)

Старбака 352790
(n=16)

6 місяців
Висота в холці 111,5±0,58 110,0±0,26 108,8±0,50 111,8±1,37 112,8±1,13
Глибина грудей 55,2±0,38 54,3±0,42 54,5±0,28 54,6±0,51 53,1±0,91
Ширина грудей 32,7±0,32 32,1±0,41 31,9±0,33 32,2±0,75 33,1±0,54

Навскісна довжина 
тулуба 116,7±0,54 115,3±0,62 115,7±0,50 115,1±0,87 112,4±1,46

Ширина в маклаках 33,0±0,28 32,8±0,32 32,7±0,23 32,3±0,50 33,6±0,71
Обхват грудей 134,0±0,58 131,2±0,75 132,7±0,57 130,6±1,54 129,1±1,12
Обхват п’ястка 13,80±0,12 13,61±0,15 13,49±0,08 13,48±0,23 14,0±0,29

12 місяців
Висота в холці 124,9±0,23 124,0±0,26 123,9±0,19 124,9±0,34 123,4±0,68
Глибина грудей 65,4±0,31 64,5±0,45 63,7±0,31 64,2±0,71 64,2±0,77
Ширина грудей 40,0±0,28 39,4±0,32 39,1±0,22 38,8±0,55 39,2±0,67

Навскісна довжина 
тулуба 130,1±0,44 129,5±0,52 128,9±0,25 127,5±0,64 130,7±0,85

Ширина в маклаках 40,9±0,40 40,5±0,48 40,4±0,32 39,7±0,88 40,8±0,74
Обхват грудей 155,3±0,72 155,1±0,86 155,8±0,50 153,2±1,29 151,3±0,92
Обхват п’ястка 17,65±0,14 17,60±0,16 17,52±0,11 17,52±0,33 17,90±0,26

18 місяців
Висота в холці 130,8±0,29 129,6±0,29 129,5±0,21 130,0±0,40 129,1±0,75
Глибина грудей 69,5±0,39 69,0±0,51 68,6±0,35 68,8±0,85 68,9±0,88
Ширина грудей 43,1±0,35 42,2±0,35 42,0±0,25 41,9±0,65 42,4±0,75

Навскісна довжина 
тулуба 147,9±0,52 146,5±0,61 145,9±0,32 146,0±0,79 146,9±0,98

Ширина в маклаках 44,9±0,48 44,2±0,55 44,0±0,38 43,6±1,02 44,6±0,85
Обхват грудей 184,1±0,85 182,0±1,05 183,1±0,58 180,3±1,36 179,2±1,12
Обхват п’ястка 18,05±0,15 18,10±0,18 18,12±0,12 18,06±0,30 18,15±0,29

Індекси, %
6 місяців

Довгоногості 50,3±0,36 50,6±0,45 49,8±0,29 51,1±0,52 52,9±1,05
Розтягнутості 104,6±0,75 104,8±0,86 106,4±0,61 102,9±1,47 99,8±1,05

Грудний 59,3±0,63 59,1±0,73 58,6±0,58 59,0±1,19 62,4±1,34
Збитості 114,4±0,62 113,8±0,86 114,4±0,62 113,1±1,17 114,6±1,97

Костистості 12,4±0,13 12,3±0,16 12,4±0,10 12,1±0,30 12,4±0,19
Тазогрудний 99,2±1,01 97,9±1,36 97,8±1,05 99,2±2,63 98,5±2,33

12 місяців
Довгоногості 47,6±0,25 48,0±0,39 48,6±0,24 48,5±0,57 47,9±0,61
Розтягнутості 104,3±0,34 104,4±0,42 104,2±0,22 102,3±0,53 105,4±0,73

Грудний 61,3±0,49 61,1±0,51 61,5±0,39 60,5±0,87 61,5±0,99
Збитості 119,5±0,61 119,8±0,71 121,0±0,46 120,2±0,99 116,1±1,07

Костистості 14,1±0,11 14,2±0,18 14,2±0,09 13,9±0,25 14,5±0,20
Тазогрудний 96,9±0,94 97,3±1,05 97,3±0,71 97,2±1,46 96,3±1,60

18 місяців
Довгоногості 46,9±0,28 46,8±0,42 47,0±0,22 47,1±0,60 46,6±0,59
Розтягнутості 113,1±0,35 113,0±0,45 112,7±,25 112,3±0,55 113,8±0,75

Грудний 62,0±0,50 61,2±0,75 61,2±0,48 60,9±0,95 61,5±1,02
Збитості 124,5±0,63 124,2±0,75 125,5±0,45 123,5±0,95 122,0±1,03

Костистості 13,8±0,10 14,0±0,16 14,0±0,09 13,9±0,23 14,1±0,18
Тазогрудний 96,0±0,90 95,5±1,03 95,5±0,68 96,1±1,39 95,1±1,48
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За обхватом грудей перевага над іншими групами на 
боці тварин л. Валіанта 16504147315 (Р>0,95 – 0,99),  
а за обхватом п'ястка л. Старбака 352790, але ця пере-
вага не суттєва і невірогідна.

До 12 місячного віку тварини суттєво змінили свої 
показники промірів у бік збільшення. Так за висотою в холці 
це збільшення становило 10,6 – 15,1 см в залежності від 
групи. Також зросли глибина грудей на 10,1 – 11,1 см.

За широтними промірами суттєвої різниці не вияв-
лено, але помітний зв’язок між шириною грудей і макла-
ків, тобто чим ширше груди тим більша ширина в макла-
ках. Обхват грудей найменший у тварин л. Старбака 
352790 на 2,1–4,5 см з різним ступенем достовірності. 
За обхватом п’ястка між групами в цей віковий період 
суттєвої вірогідної різниці не виявлено.

У 18-місячному віці тварини двох груп за висотою 
в холці досягли величини у 130 см і більше. Решта тварин 
незначно поступалася на 1,3-1,7 см при найменшому сту-
пеню вірогідності. Слід звернути увагу, що до цього віку 
за більшості промірів тварини значно вирівнялись між 
собою. Були гармонійно розвинені молочного напряму 
продуктивності, на що вказують індекси будови тіла.

Доведено, що в ембріональний і постембріональ-
ний періоди окремі органи і тканини організму ростуть 
не однаково тому і співвідношення окремих частин тіла 
з віком будуть дещо відрізнятись і вони також мали певну 
залежність від лінійного походження.

Тому індекс довгоногості з віком зменшується  
з 52,9 % у тварин л. Старбака 352790 у 6-ти місячному 
віці до 46,6%у телиць цієї ж лінії, що становить 6,3 %.  
По тваринам інших груп ця різниця становила: л. Валі-
анта 16504147315 – 3,4 %; л. Белла 166736674 – 3,8 %;  
л. Чифа 1427381 – 2,8 % та л. Елевейшна 1491007 – 4,0 %.

Найменший індекс довгоногості у 6 місяців мали 
тварини л. Чифа 1427381, з вірогідною перевагою 
телиць л. Старбака 352790 на 3,1 %, але останні в свою 
чергу мали менший показник по індексу розтягнутості 
на 3,1 – 6,6 % (Р>0,99 – 0,999). За іншими індексами 
в даний віковий період суттєвої різниці між групами не 
виявлено.

В річному віці між тваринами суттєвих вірогід-
них різниць не виявлено, крім телиць групи Стар-
бака352790, які за індексом збитості вірогідно посту-
пались тваринам інших груп, також вони поступались 
іншим за даним індексом і у 18 місяців, але незначно 
і невірогідно.

Таким чином, тварини певних генотипових груп 
в різні вікові періоди мали гармонійну складено будову 
тіла молочного напряму продуктивності. По окремих 
групах малися відмінності в розвитку екстер’єру і кон-
ституції, але до 18 – місячного віку за більшістю показ-
ників ці різниці нівелювалися були незначними і невіро-
гідними.

Висновки. Ремонті телички української чорно-рябої 
молочної породи в різних генеалогічних одиниць умовах 
ПОСП «Хлібороб» мали достатньо інтенсивні показники 
середньодобових приростів, які змогли забезпечити живу 
масу у 18 місяців на рівні 420-440 кг в залежності від групи. 
Між групами спостерігались відмінності за показниками 
абсолютних, добових та відносних приростів. В цілому 
розвиток тварин всіх груп був достатньо динамічним і від-
повідав сучасним технологічним вимогам.

При формуванні екстер’єру і конституції також відмі-
чений вплив генеалогічного походження на його форму-
вання, але більш суттєві різниці спостерігались в перші 
періоди життя.
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The influence of genetic units on the indicators of growth and formation of excrerier in heiffs of the ukrainian 

black-spotted dairy breed
When creating and further improving dairy cattle breeds in modern conditions, the line breeding method is actively used, 

which is absolutely necessary to create a certain structure of each breed. This makes it possible to ensure its development. 
In breeds that have a wide area, there are significantly more genealogical units than in zonal and local ones. This origin 
significantly affects the genotype of animals and in the further formation of its phenotype. Therefore, our task was to 
investigate the peculiarities of the growth, development and formation of the exterior in the conditions of the economy 
of a high technological level. As a result of the research, it was established that the growth and development indicators in 
different age periods were influenced by genotypic origin, namely belonging to a certain genealogical unit. Thus, the greatest 
increase during the entire growing period was observed in animals of the Valiant line 1650417315, the second in rank 
was the animals of the Chifi line 1427381, the third – Bella 166736674, the fourth – Eleveyshna 1491007 and the last 
Starbuck 352790. In the last period of our observations, the growth slows down significantly in all experimental groups.  
So by group of animals l. Valiant 1650447315 this decrease was 161.0 g, l. Bella 166736674 – 163.8 g, l. Chifa 1427381 – 
148.6 g, l. Eleveishna 1491007 – 124.7 g and l. Starbaka 352790 – 175.1 g. When comparing the main measurements 
of repair heifers of different genealogical formations, it was established that the height at the withers was dominated by 
animals l. Starbuck 352790. This advantage ranged from 1.0 to 4.0 cm with a probable advantage over the Bell 166736674 
(P>0.99) and Chief 1427381 (P>0.999) groups. According to the depth of the chest, the advantage of observation in animals  
l. Valianta 16504147315. It was 0.9 cm above the animals of the Bella group 166736674, 0.7 cm l. Chifa 1427381, 0.6 cm  
l. Elevation 1491007 and 2.1 cm l. Starbuck 352790 (Р>0.999). Repairing heifers of the Ukrainian black-spotted dairy breed 
in different genealogical units under the conditions of the POSP farmer had sufficiently intensive indicators of average daily 
gains, which were able to ensure live weight at 18 months at the level of 420-440 kg, depending on the group. There were 
differences between the groups in terms of absolute, daily and relative increases.Key words: Ukrainian Black-and-White 
dairy, Ukrainian Red-and-White dairy, measurements, indices, conformation.

Key words: Ukrainian black-spotted dairy breed, measurements, indices, exterior.
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У світової науки є достатньо даних, що свідчать про існування потенційних і реальних біологічних ризиків 
під час комерційного використання трансгенних кормів. В експериментальних дослідженнях на лабораторних 
та сільськогосподарських тваринах було виявлено негативний вплив генетично модифікованих кормів на морфо-
функціональний стан їх органів і систем організму, репродуктивну функцію, імунний статус, біохімічні показники 
крові та сечі. Метою даної роботи було проведення аналізу морфологічних і біохімічних показників крові молодняку 
свиней за використання в їх раціонах різних високобілкових кормів – макухи соняшникової з люпином вузьколистим 
та генетично модифікованої екструдованої повножирової сої. Експериментальні дослідження проведені на тери-
торії фізіологічного двору Інституту в умовах ІІІ зони радіоактивного забруднення внаслідок аварії на Чорнобиль-
ській АЕС. Для цього сформовано 2 групи молодняку свиней по 7 голів у кожній : І група (контрольна) – згодовували 
зерносуміш №1 з люпином вузьколистим (безалкалоїдним) і макухою соняшниковою; ІІ група (дослідна) – отриму-
вала зерносуміш №2 з генетично модифікованою соєю. 

Морфологічні дослідження крові проведені з використанням гематологічного аналізатора Abacus Vet 5, а біо-
хімічні – напівавтоматичного б/х аналізатора Cherm 7, реактиви DAC. За результатами гематологічних дослі-
джень встановлено, що основні показники крові у свиней обох піддослідних груп знаходились в межах фізіологічної 
норми, за виключенням перевищення верхньої межі норми по сегментоядерних нейтрофілах, холестерину, АЛТ 
і АСТ. Водночас за використання для годівлі молодняку свиней зерносуміші, до складу якої входило 10 % (за масою) 
генетично модифікованої сої, в крові тварин спостерігається збільшення вмісту загального білку на 15,6 %, 
гемоглобіну – на 12,7 %, тромбоцитів – у 2,1 рази і тромбокриту – на 0,07 % абсолютних (Р>0,95-0,999). При 
цьому в крові тварин дослідної групи відносно контролю зменшується кількість еритроцитів на 17,4 %, лейкоци-
тів – 27,2, K – 29,3 і Cl – на 10,0 % (Р>0,95-0,99). 
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Вступ. У світовій практиці зберігається стійка тенден-
ція до збільшення площ вирощування генно-модифіко-
ваних (ГМ) рослин, які за останні 25 років збільшилися 
з 1,7 до 190,4 млн. га (ISAAA, 2020). Найбільш основні 
сільськогосподарські культури, які є генетично модифіко-
ваними – це соєві боби, кукурудза, бавовна та ріпак. При 
цьому в Україні близько 80 % нелегально вирощується 
гліфосат-резистентна генетично модифікована соя лінії 
40-3-2 (Кушнір, 2017).

За даними авторів (Smith, 2007; Кулик та ін., 2015), 
було виявлено негативний вплив трансгенних кормів 
на морфофункціональний стан органів і систем орга-
нізму тварин, репродуктивну функцію, імунний статус, 
біохімічні показники крові та сечі. А за повідомленням 
С.Г. Зінов’єва (Зінов’єв, 2014), введення 10 % генетично 
модифікованої сої в раціон молодняку свиней здійснює 

вірогідний вплив на підвищення активності аспартат- 
і аланінамінотрансфераз і концентрацію неорганічного 
фосфору у крові 8-міс. свиней, що свідчить про дея-
кий негативний вплив ГМ-сої як на стан їх печінки, так 
і міокарда. Окрім того, спостерігаються вірогідні зміни 
концентрації білкових фракцій крові, а саме знижується 
вміст α–глобулінів та підвищується кількість γ–глобулінів 
(Зінов’єв та ін., 2016).

В інших дослідженнях (Омельченко, 2020), проведе-
них на коровах, за тривалого споживання кормів раціону 
з умістом ГМ-сої, встановлено зменшення кількості ново-
народжених і зростання числа мертвонароджених телят, 
а також підвищення активності АлАТ та лужної фосфа-
тази сироватки крові.

Водночас, за даними американських науковців 
(Herman et al., 2018; Papineni et al., 2018), не встановлено 
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вірогідних побічних ефектів у щурів за згодовування їм 
15 та 30 % соєвої складової за массою. Аналогічні дані 
отримані у дослідженнях інших авторів (Swiatkiewicz et 
al., 2014; Snell et al., 2012; Cesta, 2006), які підтверджу-
ють висновок щодо безпечності згодовування сільсько-
господарським тваринам ГМ-культур, оскільки немає 
чітких доказів того, що генетично модифіковані корми 
є небезпечними для стану здоров’я жуйних тварин, сви-
ней та птиці.

Виходячи з аналізу літературних джерел стає ймо-
вірним, що остаточної відповіді про безпечність харчо-
вих ГМ рослин для організму тварин світовим науковим 
співтовариством ще не отримано (Hilbeck et al., 2011). 
За понад 20 років комерційного використання генетично 
модифікованих продуктів було проведено досить значну 
кількість експериментів, в основному, на лабораторних 
тваринах (Eissa et al., 2019; Papineni et al., 2017). Водно-
час довготривалих досліджень на сільськогосподарських 
тваринах майже не проводилось. Тому вивчення гемато-
логічних показників свиней за використання ГМ-сої в їх 
раціоні є актуальним.

Мета досліджень – провести порівняльний ана-
ліз впливу зерносумішей, до складу яких входили різні 
високобілкові корми – макуха соняшникова з люпином 
вузьколистим та генетично модифікована соя, на мор-
фологічні і біохімічні показники крові молодняку свиней.

Матеріали і методи досліджень. Експериментальні 
дослідження на молодняку свиней великої білої породи 
проводили на території фізіологічного двору Інституту 
сільського господарства Полісся НААН. Для проведення 
досліду сформовано 2 групи молодняку свиней за мето-
дом збалансованих груп згідно з методичними поло-
женнями Ібатулліна І.І. і Жукорського О.М. (Ібатуллін 
і Жукорський, 2017). Згідно зі схемою досліду, в порів-
няльний період тварини обох піддослідних груп отриму-
вали зерносуміш №1, яка складалася з концентрованих 
кормів місцевого виробництва, вирощених в ІІІ зоні раді-
оактивного забруднення, з добавкою БВМД (табл. 1).

Різниця в годівлі піддослідних свиней в основний 
період досліджень полягала в тому, що тварини І (кон-
трольної) групи отримували корми раціону як і в порів-
няльний період експерименту. Водночас підсвинкам 
ІІ (дослідної) групи 60 % дерті пшеничної (за масою) 

в складі раціону замінювали на 60 % дерті кукурудзи, 
а також 10 % макухи і люпину – на аналогічну кількість 
генетично модифікованої екструдованої сої. Концентро-
вані корми згодовували піддослідному молодняку сви-
ней два рази на добу – вранці та ввечері в однаковий 
ваговій кількості. 

Кров для досліджень відбирали із судин хвоста від 
3 тварин із кожної групи вранці до ранкової годівлі. 
В крові визначали: еритроцити та гемоглобін, лейкоцити, 
гематокрит, загальний білок, еозинофіли, базофіли, 
нейтрофіли, лімфоцити, моноцити, тромбоцити, тром-
бокрит, Ca, P, АЛТ, АСТ, глюкозу, холестерин, креатинін, 
сечовину, амілазу, білібурін, K, Mg, Cl. Морфологічні 
дослідження крові проведені з використанням гематоло-
гічного аналізатора Abacus Vet 5, а біохімічні – напівавто-
матичного б/х аналізатора Cherm 7, реактиви DAC.

Усі маніпуляції з тваринами проводили відповідно до 
Закону України «Про захист тварин від жорстокого пово-
дження» (Закон України, 2006).

Результати досліджень. Одержані в ході експери-
менту дані свідчать, що за згодовування молодняку сви-
ней зерносумішей різного складу спостерігається суттє-
вий вплив на деякі морфологічні показники крові (табл. 2). 

Еритроцити або червоні кров’яні тільця становлять 
основну масу формених елементів крові, їх функція – тран-
спортна. Також вони беруть участь у регуляції рН крові, на 
своїй поверхні адсорбують деякі отрути. Встановлено, що 
у підсвинків ІІ (дослідної) групи кількість еритроцитів за 
абсолютним значенням зменшилася відносно аналогів 
І (контрольної) групи на 17,4 % за статистично значущої 
міжгрупової різниці (Р>0,99), що може опосередковано 
свідчити про негативний вплив ГМ-сої на даний показник.

У молодняку свиней обох піддослідних груп концен-
трація гемоглобіну була в межах норми – 142–160 г/л, 
водночас у тварин дослідної групи цей показник на 12,7 % 
вище, ніж у аналогів із контрольної групи за істотної між-
групової різниці (Р>0,99). За даними вітчизняних авторів 
(Кучерявий, 2015; Новаковська, 2020), підвищення рівня 

Таблиця 1
Склад зерносумішей при проведенні досліджень,  

% за масою
Концентровані 

корми Зерносуміш №1 Зерносуміш №2

Дерть пшениці 60 –
Дерть кукурудзяна – 60
Дерть тритикале 25 25
Макуха соняшникова 5 –
Люпин вузьколистий 
(безалкалоїдний) 5 –

ГМ-соя екструдована -– 10
БВМД 5 5
Всього 100 100

Таблиця 2
Морфологічні показники крові свиней (n=3; M ± m)

Показники Норма Групи
І – контрольна ІІ – дослідна

Еритроцити, Т/л 5,0–8,0 7,46 ± 0,18 6,16 ±0,09**
Гемоглобін, г/л 100–160 142 ± 2 160 ± 2**
Гематокрит, % 32–50 44,8 ± 0,81 47,5 ± 0,74
Лейкоцити, Г/л 11–22 20,2 ±0,61 14,7 ±1,47*
Еозинофіли, % 4–12 3,7 ± 0,33 6,3 ± 2,03
Базофіли, % 0–1 0 0
Нейтрофіли, %: 
паличкоядерні
сегментоядерні

3–6
25–35

3,3 ± 0,67
40,3 ± 2,60

2,3 ± 0,33
39,0 ± 2,64

Лімфоцити, % 40–50 48,7 ± 2,40 49,3 ± 4,37 
Моноцити, % 2–5 4 ± 0,6 3 ± 0,6
Тромбоцити, Т/л 300–700 125 ± 8,8 268 ± 9,4***
Середній об’єм 
тромбоцитів, фл. 7,5–11,0 9,7 ± 0,47 9,9 ± 0,25 

Тромбокрит, % 0,1–0,4 0,12 ± 0,01 0,19 ± 0,01*
Примітка: *Р>0,95; **Р>0,99; ***Р>0,999.
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гемоглобіну відбувається під час згущення крові, що ми 
і спостерігали у молодняку свиней ІІ групи, які споживали 
ГМ-сою.

Гематокрит – відсотковий вміст формених елементів 
крові в її загальному об’ємі. Цей показник у молодняку 
свиней обох піддослідних груп не виходив за межі фізіо-
логічної норми і становив 44,8-47,5 %, водночас виявився 
більшим у тварин ІІ групи відносно І групи на 1,7 % абс. за 
недостовірної міжгрупової різниці (Р<0,95). 

Важливу роль в організмі тварин відіграють білі 
кров’яні тільця – лейкоцити, особливо в захисних проце-
сах. Вони поглинають і перетравлюють мікроби, відмерлі 
клітини організму, різні сторонні білки та інші речовини, 
що потрапляють в організм. Доведено, що під час спо-
живання піддослідним молодняком свиней зерносумі-
шей № 1 і № 2, кількість лейкоцитів у крові коливається 
від 14,7 до 20,2 Г/л і знаходиться в межах фізіологічної 
норми. Наразі використання у складі кормової зерносу-
міші тварин ІІ групи ГМ-сої порівняно з контролем при-
звело до зниження вмісту лейкоцитів у їх крові на 27,2 % 
(Р>0,95). Зменшення в крові молодняку свиней дослідної 
групи рівня лейкоцитів може також свідчити про зниження 
імунітету за їх годівлі генетично модифікованою соєю.

Для того, щоб судити про рівень захисту та інших про-
цесах в організмі тварин, необхідно було вивчити вміст 
формених елементів білої крові, тобто визначити лейко-
цитарну формулу. Аналізуючи отримані дані, необхідно 
відзначити, що співвідношення формених елементів лей-
коцитів крові піддослідних свиней знаходилось в межах 
фізіологічної норми: еозинофіли – 3,7–6,3 %, а базофіли 
не були встановлені.

Основна функція нейтрофілів – участь у захисті орга-
нізму від інфекційно-токсичного впливу. У молодняку сви-
ней дослідної групи вміст як паличкоядерних, так і сегмен-
тоядерних нейтрофілів у крові був на 1,0 % і 1,3 % абс. 
меншим відповідно, ніж у їх контрольних аналогів. У крові 
молодняку ІІ дослідної групи порівняно з І групою спосте-
рігався більший вміст лімфоцитів (на 0,6 % абс.) та змен-
шення кількості моноцитів на 1,0 % абс. (Р<0,95), наразі 
дані показники знаходилися в межах фізіологічної норми.

Тромбоцити беруть участь у згортанні крові та вико-
нують захисні реакції. У тварин І (контрольної) групи цей 
показник виявився меншим як від фізіологічної норми на 
58,3 %, так і від аналогів ІІ (дослідної) групи на 53,4 % 
(Р>0,999). За середнім значенням об’єму виміряних тром-
боцитів міжгрупові відмінності відсутні – 9,7–9,9 фл.

Тромбокрит як параметр клінічного аналізу крові відо-
бражає частку периферічної крові, яку займають кров’яні 
пластинки – тромбоцити. У молодняку свиней І (кон-
трольної) групи тромбокрит становив 0,12 %, у ІІ (дослід-
ної) – 0,19 %, тобто збільшився на 0,07 % абс. порівняно 
з контролем.

У процесі проведення науково-господарського досліду 
нами було визначено також біохімічний склад крові (табл. 
3). Отримані результати досліджень дозволили встано-
вити, що у молодняку свиней ІІ (дослідної) групи білковий 
обмін протікав більш інтенсивно, що відобразилось на 
збільшенні рівня загального білку в сироватці крові від-
носно контролю на 15,6 % (Р>0,95). Підвищення вмісту 

загального білку в сироватці крові сприятливо впливає на 
формування м’язової тканини. Водночас абсолютне зна-
чення рівня альбумінової фракції у тварин ІІ групи вияви-
лося меншим на 10,2 %, ніж у аналогів І групи, що можна 
пояснити більш високою інтенсивністю росту молодняку 
свиней контрольної групи.

В організмі холестерин виконує дві функції: він вхо-
дить до складу кліткових мембран у вигляді структурного 
компонента. Окрім того, у процесі синтезу є попередни-
ком таких стероїдів як жовчні кислоти, стероїдні гормони, 
вітаміни Д3. У зв’язку з цим, рівень холестерину є важним 
показником синтетичної функції печінки. За результатами 
досліджень встановлено, що рівень холестерину в крові 
свиней як контрольної, так і дослідної груп перевищував 
встановлені норми на 12,3–16,0 %.

Сечовина є кінцевим продуктом обміну білків, основ-
ною складовою частиною залишкового азоту ссавців. 
Концентрація сечовини залежить від інтенсивності її 
синтезу та виведення, тому визначення вмісту сечовини 
є важливим тестом для оцінки як функції печінки, де вона 
синтезується, так і нирок, через які вона виводиться. 
Деяке збільшення синтезу сечовини у сироватці крові сви-
ней дослідної групи відносно контролю можна пояснити 
більш інтенсивним білковим обміном, яке не виходить 
за рамки фізіологічної норми. Рівень вмісту сечовини  
в ІІ групі перевищував контроль на 10,4 % (Р<0,95) і склав 
3,60 ммоль/л.

В організмі тварин рівень глюкози – джерела енер-
гії для забезпечення метаболічних процесів в організмі 
тварин – між молодняком свиней обох груп суттєво не 
різнився і становив 4,23-4,29 ммоль/л. Необхідно під-
креслити, що незначне зменшення рівня глюкози у крові 
свиней дослідної групи на 1,4 % слід обґрунтовувати 
в зниженні катаболізму в їх організмі амінокислот, які 

Таблиця 3
Біохімічні показники крові свиней (n=3; M ± m)

Показники Норма Групи
І – контрольна ІІ – дослідна

Загальний 
білок, г/л 55–85 57,1 ± 2,54 66,0 ±1,53*

Альбуміни Б, 
г/л 23–40 46,0 ± 1,48 41,3 ± 2,56

Холестерин, 
ммоль/л 2,1–3,5 4,06 ± 0,40 3,93 ± 0,45

Сечовина, 
ммоль/л 2,9–8,8 3,26 ±0,18 3,60 ±0,18

Глюкоза, 
ммоль/л 3,7–6,4 4,29 ± 0,82 4,23 ± 0,46

Креатинін, 
мкмоль/л 70–208 118,3 ± 13,74 136,7 ± 10,63

Білірубін, 
мкмоль/л 0,3–8,2 8,19 ± 0,51 8,46 ± 0,33

АЛТ, од/л 22–47 109,6 ± 16,34 89,3 ± 13,95
АСТ, од/л 15–55 98,4 ± 5,74 91,7 ± 4,21
Са, ммоль/л 2,5–3,5 3,31 ± 0,48 2,79 ± 0,22
Р, ммоль/л 1,8–3,0 1,83 ± 0,28 2,37 ± 0,21
К, ммоль/л 4,4–6,5 5,92 ± 0,44 4,16 ± 0,19*
Cl, ммоль/л 97–106 112,3 ± 2,85 100,0 ± 0,58*



54
Вісник Сумського національного аграрного університету

Серія «Тваринництво», випуск 2 (53), 2023

є основними попередниками глюкози в моногастричних 
тварин, що підтверджується даними О.З. Огородник (Ого-
родник, 2002).

Креатинін є продуктом біохімічних реакцій, що прохо-
дять у м’язових тканинах. У результаті цих процесів виро-
бляється енергія, необхідна для м’язових скорочень, а 
креатинін – лише відхід, який виділяється в кров, фільтру-
ється нирками і виводиться з сечею з організму. У наших 
дослідженнях вміст креатиніна знаходився в межах фізі-
ологічної норми і був більшим у крові тварин дослідної 
групи на 15,5 %, ніж у контролі без статистично значу-
щої міжгрупової різниці (Р<0,95). Підвищення креатиніну 
в крові свиней ІІ (дослідної) групи, які споживали ГМ-сою, 
ймовірно пов’язане зі споживанням тваринами кормів 
раціону, багатого на легкозасвоювані протеїни або вказує 
на порушення роботи ниркового фільтру.

Білірубін є одним із кінцевих продуктів пігментного 
обміну. Як проміжний продукт витрат гемоглобіну, цей 
показник збільшився в крові тварин ІІ групі відносно 
І групи на 3,3 % та перевищував верхню межу фізіоло-
гічної норми на 3,2 %. Збільшення кількості білібуріну 
в сироватці крові спостерігається при захворюваннях, 
які супроводжуються гемолізом еритроцитів за рахунок 
збільшення у крові непрямого (вільного або не проведе-
ного через печінку) білірубіну і зумовлене запаленням 
печінки або її дистрофією.

Важливим показником функціонального стану 
печінки та інтенсивності перебігу процесів обміну речо-
вин у тканинах є ферментативна активність плазми 
крові. Відомо, що аланін- та аспартатамінотрансфераза 
каталізують процеси переамінування амінокислот. Як 
видно з результатів досліджень плазми крові, інтенсив-
ність процесів переамінування аланіну та аспарагінової 
кислоти в печінці молодняку свиней як дослідної групи, 
так і їх контрольних аналогів перебувала за межами фізі-
ологічних коливань для цього виду тварин. Так, показ-

ники АЛТ і АСТ виявилися більшими за фізіологічну 
норму в 1,9–2,3 рази та 1,7–1,8 рази відповідно.

Оскільки мінеральні речовини надходять в організм 
з кормом і добавками, то дані щодо їхнього вмісту в крові 
свідчать про збалансованість раціонів тварин обох під-
дослідних груп за цими речовинами. Водночас суттєвої 
різниці в кількості Са і Р у сироватці крові між молодня-
ком контрольної та дослідних груп не встановлено, але 
спостерігається тенденція до збільшення неорганічного 
Фосфору та зменшення Кальцію за використання в зер-
носуміші ГМ-сої (ІІ дослідна група). Як наслідок, у крові 
свиней дослідної групи відносно контролю спостеріга-
ється зниження кальцій-фосфорного співвідношення на 
34,8 % (1,18 проти 1,81 відповідно), тоді як оптимальним 
є 1,51–2,08 :1.

За результатами досліджень встановлена статистично 
значуща міжгрупова різниця за вмістом у сироватці крові 
молодняку свиней макроелементів K і Cl, які виявилися 
меншими у тварин ІІ групи на 29,7 % і 11,0 % (Р>0,95) від-
повідно, ніж у І групі.

Висновки. У роботі проведено аналіз морфологічних 
і біохімічних показників крові молодняку свиней за вико-
ристання в їх раціонах різних високобілкових кормів – 
макухи соняшникової з люпином вузьколистим та гене-
тично модифікованої екструдованої повножирової сої. 
Виходячи з отриманих результатів гематологічних дослі-
джень, можна констатувати, що основні показники крові 
у свиней обох піддослідних груп знаходились в межах 
фізіологічної норми, за виключенням перевищення 
верхньої межі норми по сегментоядерних нейтрофілах, 
холестерину, АЛТ і АСТ. Водночас за використання для 
годівлі молодняку свиней ГМ-сої в крові тварин спосте-
рігається вірогідне збільшення загального білку, гемог-
лобіну, тромбоцитів і тромбокриту за одночасного змен-
шення еритроцитів, лейкоцитів, кальцій-фосфорного 
співвідношення, K і Cl.
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Hematological indicators of pigs using genetically modified soybeans in the ration 
World science has enough data indicating the existence of potential and real biological risks during the commercial use 

of transgenic feed. In experimental studies on laboratory and farm animals, the negative influence of genetically modified 
feed on the morpho-functional state of their organs and body systems, reproductive function, immune status, and biochemical 
indicators of blood and urine was revealed. The purpose of this paper was to analyze the morphological and biochemical blood 
parameters of young pigs for the use of different high-protein feeds in their ration – sunflower cake with narrow-leaved lupine 
and genetically modified extruded full-fat soybeans. Experimental studies were conducted on the territory of the Institute's 
physiological yard in the conditions of the III zone of radioactive contamination due to the accident at the Chornobyl NPP. 
For this purpose, 2 groups of young pigs with 7 heads each were formed: 1st group (control) – was fed by grain mixture 
№1 with narrow-leaved lupine (alkaloid-free) and sunflower cake; 2nd group (experimental) received grain mixture №2 with 
genetically modified soybean.

Morphological blood tests were performed using the haematological analyzer Abacus Vet 5, and biochemical tests 
were performed using the semi-automatic biochemical analyzer Cherm 7 and DAC reagents. According to the results 
of haematological studies, it was established that the main indicators of blood in pigs of both experimental groups were 
within the physiological norm, in exception for exceeding the upper limit of the norm for segmented neutrophils, cholesterol, 
ALT and AST. At the same time, when feeding young pigs with a grain mixture containing 10 % (by weight) of genetically 
modified soybeans, an increase in total protein content in the blood of animals by 15.6 %, hemoglobin – by 12.7 %, platelets –  
by 2, 1 times and thrombocrit – by 0.07 % absolute (Р>0.95-0.999). At the same time, the number of erythrocytes, leukocytes – 
27.2, K – 29.3 and Cl – by 10.0% decreases in the blood of animals of the experimental group relative to the control (Р>0.95-0.99).

Key words: young pigs, genetically modified soybean, blood, haematological indicators.
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В статті наведено результати дослідження лужної фосфатази сироватки крові, відгодівельних і м’ясних яко-
стей молодняку свиней різної внутріпородної диференціації за індексом Ліві. Роботу виконано згідно програми 
наукових досліджень Національної академії аграрних наук України № 30 «Інноваційні технології племінного, про-
мислового та органічного виробництва продукції свинарства», завдання «Розробити локальну систему селекції 
та гібридизації свиней із використанням сучасних генетичних методів (ДНК-маркерів)». Оцінку молодняку свиней 
за відгодівельними і м’ясними якостями проводили згідно вимог «Методики оцінки кнурів і свиноматок за якістю 
потомства в умовах племінних заводів і племінних репродукторів», активність лужної фосфатази – за методикою 
Кінга–Армстронгома. Для розрахунку індексу Ліві використовували показники живої маси та довжини тулуба молод-
няку свиней у віці 176-180 діб. Установлено, що активність лужної фосфатази сироватки крові молодняку свиней 
підконтрольного стада відповідають фізіологічній нормі клінічно здорових тварин; за віком досягнення живої маси 
100 кг, товщиною шпику на рівні 6–7 грудних хребців та довжиною охолодженої туші – І класу та класу еліта. З ура-
хуванням внутріпородної диференціації молодняку свиней великої білої породи за індексом Ліві встановлено, що тва-
рини І піддослідної групи (ІЛ=40,19–41,64) переважали ровесників ІІ (ІЛ=36,43-40,14) за середньодобовим приростом 
живої маси на 4,95 %, віком досягнення живої маси 100 кг – 2,16 %, товщиною шпику на рівні 6–7 грудних хребців –  
6,45 %. довжиною охолодженої туші – 4,09 %. Суттєвої різниці між групами за довжиною охолодженої туші, найбіль-
шою (передньою) та найменшою (задньою) шириною беконної половини туші не встановлено. Кількість достовірних 
зв’язків між активністю лужної фосфатази сироватки крові, відгодівельними і м’ясними якостями молодняку свиней 
підконтрольної популяції становить 35,71 %. Максимальну прибавку додаткової продукції одержано від молодняку 
свиней І піддослідної групи (індекс Ліві коливається у межах від 40,19 до 41,64 бала) (+1,85 %), а її вартість, яку було 
одержано від реалізації однієї голови молодняку свиней зазначених груп дорівнює +124,21 гривень. Критерієм відбору 
високопродуктивних тварин основного стада за абсолютними показниками відгодівельними і м’ясними якостями їх 
потомства є їх відповідність класу еліта, за індексом Ліві – 40,19–41,64 бала.

Ключові слова: молодняк свиней, порода, відгодівельні і м’ясні якості, індекс Ліві, мінливість, кореляція, вар-
тість додаткової продукції.

DOI https://doi.org/10.32782/bsnau.lvst.2023.2.9

Вступ. Впровадження сучасних технологій утримання 
та годівлі свиней різних статево вікових груп, а також 
інтенсифікація селекційного процесу визначають про-
граму роботи агроформувань, метою яких є створення 
високорентабельного виробництва свинини (Voloshchuk 
& Vasyliv, 2013; Kodak & Vovk, 2014; Bankovska & Volo- 

shchuk, 2015; Hryshyna & Fesenko, 2015; Bankovska, 2016; 
Barkar & Dekhtiar, 2017; Voloshchuk & Hryshyna, 2017; Povod 
et al., 2022). Важливими при цьому є питаннями об’єктивної 
оцінки рівня продуктивності тварин та пошук ефективних 
методів раннього прогнозування відтворювальних якостей 
свиноматок і кнурів-плідників, а також відгодівельних і м’яс-
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них якостей їх потомства (Vashchenko, 2008; Voloshchuk 
et al., 2013; Berezovskyi et al., 2016; Tsybenko et al., 2018; 
Lykhach et al., 2020) а також за ДНК-маркерами (Kim et al., 
2001; Chen et al., 2004; Saienko & Balatskyi, 2009; Fontanesi 
et al., 2010; Bankovska & Voloshchuk, 2015; Lugovoy et al., 
2017; Khalak et al., 2019; Oliinychenko et al., 2019; Lykhach et 
al., 2021; Khalak & Ivanina, 2021).

Підтвердженням актуальності вибраного напрямку 
дослідження є роботи інших вітчизняних та зарубіжних 
вчених (Siratskyi et al., 2009; Lugovoy et al., 2017; Gar-
matyk et al., 2020; Susol et al., 2021).

Мета роботи – дослідити активність лужної фос-
фатази сироватки крові, відгодівельні і м’ясні якості 
молодняку свиней різної внутріпородної диференціації 
за індексом Ліві, а також розрахувати рівень кореляцій-
них зв’язків між ознаками та економічну ефективність їх 
використання в умовах промислового комплексу. 

Матеріал і методи досліджень. Дослідження про-
ведено в СТОВ «Дружба-Казначеївка», м’ясокомбінаті 
«Джаз» Дніпропетровської області, Науково-дослідному 
центрі біобезпеки та екологічного контролю ресурсів АПК 
Дніпровського державного аграрно-економічного універ-
ситету, а також лабораторії тваринництва Державної уста-
нови «Інститут зернових культур Національної академії 
аграрних наук України».

Роботу виконано згідно програми наукових досліджень 
Національної академії аграрних наук України № 30 «Інно-
ваційні технології племінного, промислового та органічного 
виробництва продукції свинарства», завдання «Розробити 
локальну систему селекції та гібридизації свиней із вико-
ристанням сучасних генетичних методів (ДНК-маркерів)». 

Оцінку молодняку свиней за відгодівельними і м’яс-
ними якостями проводили з урахуванням наступних 
кількісних ознак: середньодобовий приріст живої маси 
за період контрольної відгодівлі, г; вік досягнення живої 
маси 100 кг, діб; товщина шпику на рівні 6–7 грудних 
хребців, мм; довжина охолодженої туші cм; довжина 
беконної половини охолодженої півтуші, см, найбільша 
(передня) ширина беконної половинки туші; найменша 
(задня) ширина беконної половинки туші.

Довжину охолодженої туші (см) вимірювали мірною 
стрічкою від краю зрощення лонних кісток до передньої 
поверхні першого шийного хребця; довжину беконної поло-
винки охолодженої півтуші (см) – від переднього краю лон-
ної кістки до середини переднього краю першого ребра; най-
більшу (передню) ширину беконної половинки – на рівні 7-го 
грудного хребця перпендикулярно половині туші; найменшу 
(задню) ширину беконної половинки – на рівні передостан-
нього поперекового хребця перпендикулярно половині туші 
(Berezovskyi & Khatko, 2005; Voloshchuk et al., 2017).

Вік досягнення живої маси 100 кг (1, 2) а індекс Ліві (3) 
розраховували за наступними математичними моделями: 

– якщо жива маса тварини становила 85–99 кг:

(1)

– якщо жива маса тварини становила 101–115 кг:

(2)
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де: Д100 – вік досягнення живої маси 100 кг, діб; 
Д0 – вік при останньому зважуванні, діб; Дпо – вік попе-
реднього зважування, діб; М0 – жива маса при остан-
ньому зважуванні, кг; Мпо – жива маса при попередньому 
зважуванні, кг (Instruktsiia z bonituvannia svynei…, 2003);

(3)

Активність лужної фосфатази сироватки крові молод-
няку свиней 5-місячного віку досліджували за методикою 
Кінга – Армстронгома (Hryban et al., 2001; Vlizlo et al., 
2012).

Біохімічні дослідження крові проводили з викорис-
танням наборів реактивів фірми «Філісіт-Діагностика» 
(Україна, м. Дніпро). Умови годівлі і утримання молод-
няку свиней піддослідних груп були ідентичними і відпо-
відали зоотехнічним нормам.

Вартість додаткової продукції розраховували за на- 
ступними даними: закупівельна ціна одиниці продукції, 
відповідно до існуючих цін, які діють в Україні; середня 
продуктивність тварин; середня надбавка основної про-
дукції, яка виражена у відсотках на 1 голову при засто-
суванні нового і поліпшеного селекційного досягнення 
порівняно з продуктивністю тварин базового викори-
стання; чисельність поголів’я сільськогосподарських тва-
рин нового або поліпшеного селекційного досягнення. 
Постійний коефіцієнт зменшення результату, який пов’я-
заний з додатковими витратами на прибуткову додатко-
вої продукції дорівнює 0,75.

Біометричну обробку одержаного матеріалу прово-
дили за методиками Коваленка В. П. та ін. (Kovalenko et 
al., 2010) та Крамаренка С. С. та ін. (Kramarenko et al., 
2019) з використанням програмованого модуля «Аналіз 
даних» в Microsoft Excel.

Силу кореляційних зв’язків між ознаками визначали 
за шкалою Чеддока (табл. 1).

Результати. Результати лабораторних досліджень 
свідчать, що активність лужної фосфатази сироватки 
крові молодняку свиней 5-місячного віку відповідають 
фізіологічній нормі клінічно здорових тварин і становить 
118,94±7,346 од/л (Сv=24,71 %),

Дані контрольної відгодівлі свідчать, що молодняк 
свиней підконтрольної популяції (N=40) характеризу-
ється високими показниками відгодівельних і м’ясних 
якостей. Так, середньодобовий приріст живої маси 
молодняку свиней за період контрольної відгодівлі стано-
вить 776,9±5,64 г (Сv=4,60 %), вік досягнення живої маси 
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місячного віку досліджували за методикою Кінга–Армстронгома (Hryban et 

al., 2001; Vlizlo et al., 2012). 

Біохімічні дослідження крові проводили з використанням наборів 

реактивів фірми «Філісіт-Діагностика» (Україна, м. Дніпро). Умови годівлі і 

утримання молодняку свиней піддослідних груп були ідентичними і 

відповідали зоотехнічним нормам. 

Вартість додаткової продукції розраховували за наступними даними: 

закупівельна ціна одиниці продукції, відповідно до існуючих цін, які діють в 

Україні; середня продуктивність тварин; середня надбавка основної 

продукції, яка виражена у відсотках на 1 голову при застосуванні нового і 

Таблиця 1
Шкала Чеддока для градації сили  

кореляційного зв’язку між кількісними ознаками
Значення коефіцієнта 

кореляції Сила кореляційного зв’язку

0,1–0,3 Слабка
0,3–0,5 Помірна
0,5–0,7 Помітна
0,7–0,9 Висока
0,9–0,99 Дуже висока
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100 кг – 176,9±0,79 діб (Сv=2,84 %), товщина шпику на рівні 
6-7 грудних хребців – 20,8±0,34 мм (Сv=10,47 %), довжина 
охолодженої туші – 96,6±0,35 см (Сv=1,77 %), довжина 
беконної половинки охолодженої півтуші – 85,2±0,50 см 
(Сv=2,88 %). Показники найбільшої (передньої) та най-
меншої (задньої) ширина беконної половинки дорівнюють 
34,1±0,44 см (Сv=6,74 %) і 24,7±0,35 см (Сv=7,52 %) від-
повідно. Індекс Ліві у молодняку свиней підконтрольної 
популяції дорівнює 40,15±0,161 бала (Сv=2,55 %).

Результати дослідження активності лужної фосфа-
тази сироватки крові, відгодівельних і м’ясних якостей 
молодняку свиней різної внутріпородної диференціації 
за індексом Ліві наведено в таблиці 2. 

Установлено, що різниця між тваринами піддослід-
них груп за активністю лужної фосфатази дорівнює 
9,23 од/л (td=0,60; P>0,05), середньодобовим приро-
стом живої маси – 39,2 г (td=3,94; P<0,001), віком досяг-
нення живої маси 100 кг – 3,9 доби (td=2,60; P<0,01), 
товщиною шпику на рівні 6-7 грудних хребців – 1,4 мм 
(td=2,69; P<0,01). 

Установлено, що максимальною довжиною охолод-
женої туші (97,1±0,42 см) та довжиною беконної поло-

винки охолодженої півтуші (85,8±0,61 см) характеризу-
ється молодняк свиней І піддослідної групи. Порівняно 
з ровесниками ІІ піддослідної групи різниця за даними 
показниками дорівнює 1,5 (td=2,45; P<0,05) і 1,7 см 
(td=3,20; P<0,01) відповідно.

За показником «найбільша (передня) ширина бекон-
ної половини охолодженої туші, см» різниця між групами 
дорівнює 1,0 см (td=1,06; P>0,05), «найменша (задня) 
ширина беконної половини охолодженої туші, см» – 
0,3 см (td=0,44; P>0,05).

Коефіцієнт мінливості (Сv,%) абсолютних показни-
ків відгодівельних і м’ясних якостей у молодняку свиней 
різної внутріпородної диференціації за індексами Ліві 
коливається у межах від 1,35 (довжина охолодженої туші 
у тварин ІІ групи внутріпородної диференціації за індек-
сом Ліві) до 13,31 % (товщини шпику на рівні 6–7 груд-
них хребців у тварин ІІ піддослідної групи внутріпородної 
диференціації за індексом Ліві).

Результати розрахунку коефіцієнту парної кореляції 
між біохімічними показниками сироватки крові, а також 
відгодівельними і м’ясними якостями молодняку свиней 
великої білої породи наведено в таблиці 3.

Таблиця 2 
Відгодівельних і м’ясних якостей молодняку свиней різної внутріпородної диференціації за індексом Ліві

Показник (ознака), одиниці виміру Біометричні  
показники

Індекс Ліві, бала

40,19-41,64 36,43-40,14

група
І ІІ

Активність лужної фосфатази, од/л

n 10 6
Х±Sx 115,48±9,652 124,71±11,898
σ±Xσ 30,52±6,827 29,14±8,421

Сv±Scv , % 26,42±5,910 23,36±6,751

Середньодобовий приріст живої маси  
за період контрольної відгодівлі, г

n 25 15

Х±Sx 791,6±6,11 752,4±7,84

σ±Xσ 30,57±4,323 30,36±5,550

Сv±Scv , % 3,86±0,545 4,03±0,736

Вік досягнення живої маси 100 кг, діб 
Х±Sx 176,4±0,97 180,3±1,17
σ±Xσ 4,85±0,685 4,54±0,829

Сv±Scv , % 2,74±0,387 2,51±0,458

Товщина шпику на рівні 6–7 грудних хребців, мм
Х±Sx 20,3±0,29 21,7±0,44
σ±Xσ 1,46±0,206 2,89±0,528

Сv±Scv , % 7,19±1,016 13,31±2,433

Довжина охолодженої туші, см

n 16 8
Х±Sx 97,1±0,42 95,6±0,46
σ±Xσ 1,70±0,300 1,30±0,325

Сv±Scv , % 1,75±0,309 1,35±0,337

Довжина беконної половинки охолодженої 
півтуші, см

Х±Sx 85,8±0,41 84,1±0,76
σ±Xσ 2,44±0,431 2,16±0,540

Сv±Scv , % 2,84±0,502 2,56±0,640

Найбільша (передня) ширина беконної половини 
охолодженої туші, см

Х±Sx 34,5±0,51 33,5±0,80
σ±Xσ 2,12±0,375 2,54±0,635

Сv±Scv , % 6,14±1,086 7,58±1,895

Найменша (задня) ширина беконної половини 
охолодженої туші, см

Х±Sx 24,8±0,50 24,5±0,45
σ±Xσ 2,09±0,369 1,43±0,357

Сv±Scv , % 8,42±1,490 5,83±1,457
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Розрахунок коефіцієнту парної кореляції між біохіміч-
ними показниками сироватки крові, а також відгодівель-
ними і м’ясними якостями молодняку свиней великої 
білої породи свідчить, що даний біометричний показник 
варіює в межах від –0,410±0,1316 до +0,351±0,1387.

Достовірні коефіцієнти парної кореляції встанов-
лено між наступними парами ознак: активність луж-
ної фосфатази сироватки крові × найбільша (передня) 
ширина беконної половинки туші (r = -0,307±0,1433,  
tr  =  2,14), індекс Ліві × середньодобовий приріст живої маси  
за період контрольної відгодівлі (r = +0,323±0,1417, 
tr=2,28), індекс Ліві × товщина шпику на рівні 6-–7 грудних 
хребців (r = -0,410±0,1316, tr = 3,11), індекс Ліві × довжина 
охолодженої туші (r = +0,351±0,1387; tr = 2,53); індекс 
Ліві × довжина беконної половини охолодженої півтуші  
(r = +0,334±0,1406; tr = 2,38).

Обговорення. Дослідженнями вітчизняних та зару-
біжних вчених встановлено, що на економічну ефектив-
ність галузі свинарства поряд з показниками відтворю-
вальної здатності свиноматок та кнурів-плідників суттєво 

впливає рівень відгодівельних та м’ясних якостей молод-
няку свиней (Chen et al., 2004; Khalak et al., 2022; Povod 
et al., 2022; Khalak & Gutyj, 2023).

Розрахунок економічної ефективності результатів 
досліджень свідчить, що максимальну прибавку додат-
кової продукції одержано від молодняку свиней І піддо-
слідної групи, у якої індекс Ліві коливається у межах від 
40,19 до 41,64 бала (+1,85 %).

Вартість додаткової продукції, яку було одержано від 
однієї голови молодняку свиней зазначеної груп дорів-
нює +124,21 гривень.

На основі проведених досліджень встановлено, що 
активність лужної фосфатази сироватки крові молодняку 
свиней великої білої породи підконтрольної популяції від-
повідають фізіологічній нормі клінічно здорових тварин,  
а за основними показниками відгодівельних і м’ясних  
якостей вони належить до І класу та класу еліта.

Суттєвої різниці між групами за довжиною охолодженої 
туші, найбільшою (передньою) та найменшою (задньою) 
шириною беконної половини туші не встановлено.

Таблиця 3 
Рівень кореляційних зв’язків між активністю лужної фосфатази сироватки крові,  

відгодівельними і м’ясними якостями молодняку свиней підконтрольної популяції
Ознака Біометричні показники Сила кореляційного 

зв’язкух у r±Sr tr

Активність лужної фосфатази, 
од/л

1 0,164±0,1540 1,07 Слабка
2 -0,076±0,1573 0,48 –
3 -0,103±0,1565 0,66 Слабка

4 -0,098±0,1567 0,63 –
5 0,184±0,1529 1,20 Слабка
6 -0,307±0,1433* 2,14 Помірна

7 -0,126±0,1557 0,81 Слабка

Індекс Ліві, бала

1 0,323±0,1417* 2,28 Помірна

2 -0,243±0,1489 1,63 Слабка

3 -0,410±0,1316** 3,11 Помірна

4 0,351±0,1387* 2,53 Помірна

5 0,334±0,1406* 2,38 Помірна

6 0,105±0,1565 0,67 Слабка

7 0,183±0,1529 1,20 Слабка

Примітка: 1 – середньодобовий приріст живої маси за період контрольної відгодівлі, г; 2 – вік досягнення живої маси 100 кг, 
діб; 3 – товщина шпику на рівні 6–7 грудних хребців, мм; 4 – довжина охолодженої туші, cм; 5 – довжина беконної половини 
охолодженої півтуші, см; 6 – найбільша (передня) ширина беконної половинки туші, см; 7 – найменша (задня) ширина беконної 
половинки туші, см; * – Р<0,05; ** – Р<0,01.

Таблиця 4
Економічна ефективність результатів досліджень

Група
Середньопопуляційне значення 
показника «середньодобовий  
приріст живої маси за період  

контрольної відгодівлі, г»

± до середньопопуляційного  
значення

Вартість додаткової 
продукції,
грн. / гол

Загальна вибірка 776,9±5,64 – –
ІІ 752,4±7,84 -3,15 -216,17
І 791,6±6,11 +1,85 +124,21

Примітка: * – ціна реалізації молодняку свиней на час проведення дослідження дорівнювала 65,4 гривень за 1 кг живої маси.
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Висновки. З урахуванням внутріпородної дифе-
ренціації молодняку свиней великої білої породи за 
індексом Ліві встановлено, що тварини І піддослід-
ної групи (ІЛ=40,19-41,64) переважали ровесників  
ІІ (ІЛ=36,43-40,14) за середньодобовим приростом живої 
маси на 4,95 %, віком досягнення живої маси 100 кг – 
2,16 %, товщиною шпику на рівні 6–7 грудних хребців – 
6,45 %, довжиною охолодженої туші – 4,09 %.

Кількість достовірних зв’язків між активністю лужної 
фосфатази сироватки крові, відгодівельними і м’ясними 
якостями молодняку свиней підконтрольної популяції 
становить 35,71 %. 

Максимальну прибавку додаткової продукції одер-
жано від молодняку свиней І піддослідної групи (індекс 
Ліві коливається у межах від 40,19 до 41,64 бала) (+1,85 
%), а її вартість, яку було одержано від реалізації однієї 

голови молодняку свиней зазначених груп дорівнює 
+124,21 гривень. 

Критерієм відбору високопродуктивних тварин основ-
ного стада за абсолютними показниками відгодівельними 
і м’ясними якостями їх потомства є їх відповідність класу 
еліта, за індексом Ліві – 40,19–41,64 бала.

Подяка. Автори висловлюють офіційну подяку голов-
ному технологу СТОВ «Дружба-Казначеївка» Дніпропетров-
ської області Шепель Н. О., директору Науково-дослідного 
центру біобезпеки та екологічного контролю ресурсів АПК 
Дніпровського державного аграрно-економічного універси-
тету, доктору ветеринарних наук Масюку Д. М., завідувачу 
лабораторією клінічної біохімії кандидату ветеринарних наук 
Єфімову В. Г., молодшому науковому співробітнику відділу 
фізіології, токсикології та біохімії Богомаз А. А. за надану допо-
могу у проведені експериментальної частини досліджень. 
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Alkaline phosphatase of blood serum and its relationship with feeding and meat qualities of young pigs 

of different intrabreed differentiation according to the Levy index
The article presents the results of the study of blood serum alkaline phosphatase, fattening, and meat qualities of young 

pigs of different intrabreed differentiation according to the Levy index. The work was carried out following the program 
of scientific research of the National Academy of Agrarian Sciences of Ukraine No. 30, “Innovative technologies of breeding, 
industrial and organic production of pig products”, the task “Develop a local system of breeding and hybridization of pigs 
using modern genetic methods (DNA markers)”.Evaluation of young pigs for fattening and meat qualities was carried out 
following the requirements of “Methods for evaluation of boars and sows according to the quality of offspring in the conditions 
of breeding farms and breeders”, alkaline phosphatase activity – according to the King-Armstrong method. Live weight 
and body length indicators of young pigs aged 176-180 days were used to calculate the Levy index. It was established that 
the activity of alkaline phosphatase in the blood serum of young pigs of the controlled herd corresponds to the physiological 
norm of clinically healthy animals; by the age of reaching a live weight of 100 kg, the thickness of lard at the level  
of 6-7 thoracic vertebrae and the length of the chilled carcass – I class and elite class. Taking into account intrabreed 
differentiation of young pigs of the large white breed according to the Levy index, it was established that the animals 
of experimental group I (IL=40.19–41.64) prevailed over peers of II (IL=36.43-40.14) in terms of average daily gain of live 
weight on 4.95%, by the age of reaching 100 kg live weight – 2.16%, fat thickness at the level of 6–7 thoracic vertebrae – 
6.45%. length of the chilled carcass – 4.09%. There was no significant difference between the groups in the length of the chilled 
carcass, the largest (front) and smallest (back) width of the bacon half of the carcass. The number of reliable connections 
between serum alkaline phosphatase activity, fattening, and meat qualities of young pigs of the controlled population is 
35.71%. The maximum increase in additional production was obtained from young pigs of the 1st experimental group (Levy's 
index ranges from 40.19 to 41.64 points) (+1.85%), and its value, which was obtained from the sale of one head of young 
pigs of the specified groups is equal to +124.21 hryvnias. The criterion for selecting highly productive animals of the main 
herd based on the absolute indicators of fattening and meat qualities of their offspring is their correspondence to the elite 
class, according to the Levy index – 40.19–41.64 points.

Key words: young pigs, breed, fattening and meat qualities, Levy index, variability, correlation, cost of additional products.
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Підвищення якості молочної сировини для виробництва молочних продуктів, в тому силі сирів є актуальним 
питанням. Дивлячись на те, що в Україні відбувається скорочення поголів’я молочної худоби, зростають ціни на 
енергоресурси, важливим фактором підвищення рентабельності молочного скотарства є підвищення якості 
молока. Насамперед це стосується підвищення вмісту білка в ньому та покращення технологічних властивос-
тей. Для виконання поставленої мети, були проведені дослідження в державному племінному заводі ДП «Дослідне 
господарство Інституту сільського господарства Північного Сходу Національної академії аграрних наук України», 
Сумського району на тваринах української бурої молочної породи та сумського внутрішньо породного типу укра-
їнської чорно-рябої молочної породи. Об’єктом дослідження були зразки молока від групи корів вище названих порід. 
Якісні показники молока досліджували за загальноприйнятими методиками. Фізико-хімічні показники – жир, білок, 
СЗМЗ, густину, визначали методом ультразвукової діагностики на аналізаторі якості молока “Екомілк” тип Milkana 
KAM 98-2A. Готовий сир зважували та досліджували на відповідність ДСТУ 4669:2006. “Сири напівтверді. Загальні 
технічні умови. В сирі, виробленому зі зразків молока відповідно до ДСТУ 4669:2006, визначали органолептичні, фізи-
ко-хімічні та мікробіологічні показники. Вологу в готовому продукті визначали згідно з ГОСТ 3626-73, вміст кухонної 
солі – згідно з ГОСТ 3627-81, масову частку жиру в сирі – згідно з ГОСТ 5867-90, мікробіологічні показники – згідно 
з ГОСТ 9225-84. За результатами проведених досліджень встановлено, що тварини української чорно-рябої молоч-
ної породи поступалися за вмістом основних компонентів молока тваринам української бурої молочної породи. Також 
тваринам бурої худоби притаманні більш кращі технологічні показники у процесі виробництва напівтвердого сиру. 
Їм характерний менші час необхідний на згортання молокозсідальним ферментом, тривалість оброблення згустку, 
показник витрат молока на 1 кг виробленого сиру. Встановлений статистично значущий вплив окремих якісних 
показників молока на витрати при виробництві сиру. Вміст білка та казеїну в молоці високовірогідно та негативно 
корелювали з ним. Подібна тенденція характерна і вмісту сухого знежиреного молочного залишку. Вміст сухої речо-
вини в молоці не мав статистично значущого зв’язку на показник витрати сировини при виробництві сиру.

Відповідно селекційними заходами при підвищенні вмісту білка в молоці можна покращити його сиропридатність.
Ключові слова: молоко, сир, масова частка жиру, масова частка білку, згортання, згусток.
DOI https://doi.org/10.32782/bsnau.lvst.2023.2.10

Незважаючи на скорочення поголів’я корів, що призво-
дить до значного зменшення валового виробництва молока 
молочне скотарство України продовжує функціонувати. Для 
сталого його розвитку науковці пропонують приділяти більшу 
увагу до якості молочної сировини. Особливо актуальним 
питанням на їх думку може бути підвищення білковомолоч-
ності та підвищення сиро придатності молока. Вибір породи 
повинен задовольняти фермерів та переробні підприємства 
за кількістю та якістю молочної сировини (Полєва І.О., Корх 
І.В., 2021; Димань Т.М. та ін., 2017).

Науковці зауважують, що молоко від корів різних 
порід істотно різниться за фізики-хімічними властивос-
тями. Має місто статистично значуща різниця за вмістом 
жиру та білка в молоці та сиропридатністю (Ladyka et al., 
2019; Рубан С.Ю. та ін., 2022). Вважається, що зростання 
важливості виробництво білкової продукції обумовлює 
використання селекційних методів які дозволяють під-
вищити економічну складову спеціалізованого молоч-

ного скотарства (Плівачук О.П. та ін., 2016; Borshch O.O. 
et al., 2021). Тому важливим є проведення селекційної 
роботи з вітчизняними породами молочної худоби не 
лише у напрямку збільшення величини надоїв, вмісту 
жиру та білка в молоці, а й покращення технологічних 
властивостей молока (Плівачук О.П. та ін., 2016; Полєва 
І.О., Корх І.В., 2021; Прудніков В.г. та ін., 2011).

Доведено, що для виробництва сиру кращим 
є молоко з вищим вмістом білка у ньому. Тому дослід-
ники вважають актуальним дослідження щодо вивчення 
характеристики білковомолочності та сиропридатності 
молока корів вітчизняних порід (Liang, et al., 2018).

Метою роботи було дослідити особливості якісних 
характеристик молока корів різних порід та їх вплив на 
сиро придатність молока.

Матеріали та методи досліджень. Для виконання 
поставленої мети, були проведені дослідження в дер-
жавному племінному заводі ДП «Дослідне господарство 
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Інституту сільського господарства Північного Сходу Наці-
ональної академії аграрних наук України», на коровах 
української бурої молочної породи (n=5) та сумського вну-
трішньопородного типу української чорно-рябої молочної 
породи (n=5). Лабораторні дослідження проводили на 
базі навчально-наукової лабораторії кафедри технології 
молока і м’яса Сумського НАУ. Об’єктом дослідження були 
зразки молока від групи корів вище названих порід. Якісні 
показники молока досліджували за загальноприйнятими 
методиками. Фізико-хімічні показники – жир, білок, СЗМЗ, 
густину, визначали методом ультразвукової діагностики 
на аналізаторі якості молока “Екомілк” тип Milkana KAM 
98-2A (Болгарія), титровану кислотність зразків визначали 
титрометричним методом за ГОСТ 3624-92, активну кис-
лотність – потенціометричним методом за ГОСТ 25754-85, 
сичужну пробу проводили за методикою Диланяна З.Х. 
(Dilanjan, 1984).

Дослідження впливу вихідної сировини на хід техно-
логічного процесу виробництва проводили в лаборатор-
них умовах за технологічною схемою виробництва напів-
твердих сичужних сирів та у відповідності до вимог ДСТУ 
4669:2006 “Сири напівтверді. Загальні технічні умови”. 
Зразки молока-сировини стандартизували за масовою 
часткою жиру, з урахуванням масової частки білка, пасте-
ризували при температурі 70 ± 2 ºС протягом 20 с, охолод-
жували до температури 10 ± 2 ºС та піддавали визріванню 
протягом 10 годин до досягнення кислотності 20 ± 1 ºТ. 
Визрілу молочну суміш підігрівали до температури 34 ± 1 
ºС та вносили закваску прямого внесення молочнокислих 
мезофільних лактококів фірми “CHR. Hansen” DVS CHN-
19, 30% водний розчин СаCl2 згідно з ГОСТ 450, молокоз-
гортувальний фермент CHY-MAX фірми “CHR. Hansen”, 
згортання проводили, підтримуючи температуру 34 ±1 
ºС протягом 35…40 хв. Утворений згусток розрізали на 
кубики 10×10 мм та вимішували протягом 20…25 хв до 
отримання зерна розміром 5…7 мм та активного синере-
зису. Друге нагрівання проводили до температури 36…38 
ºС та вимішували 30 ± 5 хв. Формування сиру проводили 
з пласта, після чого укладали в форми та залишали для 
самопресування на 30…40 хв, перевертали і піддавали 
пресуванню з поступовим збільшенням тиску від 10 до 
20 кПа протягом 2-х годин, до досягнення в сирі масової 
частки вологи не більше 53%. Соління сиру проводили 
в розсолі з концентрацією 18% та температурою 10 ± 2 ºС 
протягом 8-ми годин. Після обсушування сир піддавали 
визріванню при температурі 13 ± 1 ºС та відносній воло-
гості 85…90% 15 діб. Готовий сир зважували та досліджу-
вали на відповідність ДСТУ 4669:2006. “Сири напівтверді. 
Загальні технічні умови”. Заключним етапом досліджень 
стало визначення впливу використаної сировини на якісні 
показники готового продукту. В сирі, виробленому зі зраз-
ків молока відповідно до ДСТУ 4669:2006, визначали 
органолептичні, фізико-хімічні та мікробіологічні показ-
ники. Вологу в готовому продукті визначали згідно з ГОСТ 
3626-73, вміст кухонної солі – згідно з ГОСТ 3627-81, 
масову частку жиру в сирі – згідно з ГОСТ 5867-90, мікро-
біологічні показники – згідно з ГОСТ 9225-84.

Результати досліджень обробляли методами мате-
матичної статистики засобами пакету «Statistica-6.1» 

у середовищі Windows на ПЕОМ (Петровська І.Р.  
та ін. 2022 р.).

Результати досліджень. В результаті проведених 
досліджень встановлено, що корови української бурої 
молочної породи переважали за якісними характерис-
тиками молока тварин української чорно-рябої молочної 
породи (табл. 1).

Статистично значуща різниця встановлена за масо-
вою часткою казеїну в молоці та сухого знежиреного 
молочного залишку. За такими ознаками як густина, 
кислотність, активна кислотність та сичужно-бродильна 
проба різниця не виявлено. Кількість соматичних клітин 
в молоці підтверджує відсутність субклінічного маститу 
у корів, що дозволяє отримувати від них якісну молочну 
сировину.

Молоко від корів української бурої молочної породи 
мало кращі технологічні показники у процесі виробни-
цтва напівтвердого сиру (табл. 2).

Таблиця 1
Аналіз технологічних показників молока 
досліджуваних порід на сиропридатність

Показники
Порода

українська бура 
молочна

українська чорно-
ряба молочна

n 5 5
Масова частка білка, % 3,07±0,03 3,04±0,03
В тому числі казеїн, % 2,56±0,02* 2,46±0,03
Масова частка жиру, % 4,03±0,03** 3,87±0,04
Масова частка СЗМЗ, 
% 8,58±0,04 8,51±0,05

Масова частка сухої 
речовини, % 12,62±0,07* 12,38±0,06

Масова частка лактози, 
% 4,79±0,03 4,78±0,03

Соматичних клітин,  
тис/см3 60,1±17,1 72,9±11,1

Густина, кг/м3 2,83±0,01 2,82±0,01
Кислотність, 0Т 17±0,09 17±0,08
Активна кислотність, рН 6,66±0,02 6,67±0,02
Сичужно-бродильна 
проба, тип 2 2

Примітка: *-P<0,05; **-P<0,01

Таблиця 2
Технологічні показники молока досліджуваних 

порід у процесі виробництва сиру напівтвердого

Показники
Порода

українська 
бура молочна

українська  
чорно-ряба молочна

n 5 5
Тривалість згортання 

молокозсідальним
ферментом, хв

33,6±1,2 37,1±1,1

Фаза гелеутворення, 
хв 4,9±0,9 5,4±0,8

Тривалість 
оброблення згустку, 

хв
42,1±1,5 45,2±1,3

Витрати молока на 
1 кг сиру, кг 8,9±1,0 9,3±1,1
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Молоко від бурих корів відрізнялося меншим часом 
необхідним на згортання молокозсідальним ферментом (на 
3,5 хв.). Фаза гелеуторення також у них була коротшою (на 
0,5 хв.). Тривалість оброблення згустку у корів української 
чорно-рябої молочної породи була більшою (на 3,1 хв.). 
Важливим є показник витрат молока на 1 кг виробленого 
сиру. Меншим значенням цього показнику характеризува-
лися тварини української бурої молочної породи (на 0,4 кг).

Основним завданням, яке ставилося при проведенні 
досліджень було встановити залежність технологічних 
властивостей молока від його якісних характеристик. 
Нами встановлено, що окремі якісні показники молока 
мають статистично значущий вплив на витрати молока 
при виробництві сиру. Так вміст білка в молоці високо-
вірогідно та негативно корелював з цим показником. 
Подібно йому і масова частка казеїну мала негативний 
високовірогідний зв'язок з кількістю молока необхідної 
для виробництва 1 кг сиру (табл. 3).

На відміну від масової частки сухого знежиреного 
молочного залишку, вміст сухої речовини вірогідно не 
корелював з показником витрат молочної сировини на 
виробництво сиру.

Висновки. Встановлено, що тварини різних порід 
відрізняються за якісними показниками молока. Більш 
високим вмістом жиру, білка, сухої речовини та сухого 
знежиреного молочного залишку характеризуються 
корови української бурої молочної породи. Також тва-
рини цієї породи мали кращі технологічні показники при 
виробництві сиру. 

Між окремими якісними показниками встановле-
ний статистично значущий зв'язок. Тому ми можемо 
стверджувати що при збільшення масової частки білка 
та казеїну в молоці зменшуються витрати молока 
на виробництво сиру. Це дозволяє селекційними 
заходами ми можемо покращити технологічні якості 
молока. 

Таблиця 3
Кореляційні зв’язки між якісними характеристиками молока та витратами молока  

на виробництва 1 кг сиру r±mr

Порода
Показники 

масова частка 
білка, %

масова частка 
казеїна, %

масова частка 
жиру, %

масова частка 
СЗМЗ, %

масова частка 
сухої речовини, 

%
УБМ -0,67±0,19** -0,68±0,19** 0,02±0,35 -0,62±0,21* -0,11±0,35

УЧРМ -0,65±0,20** -0,66±0,20** 0,03±0,33 -0,61±0,22* -0,12±0,33
Примітка: *-P<0,05; **-P<0,01
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Study of the influence of the quality characteristics of milk on its cure applicability
Improving the quality of dairy raw materials for the production of dairy products, including cheeses, is an urgent issue. 

Looking at the fact that the number of dairy cattle is decreasing in Ukraine, the prices of energy resources are increasing, 
an important factor in increasing the profitability of dairy farming is the improvement of milk quality. First of all, this concerns 
increasing its protein content and improving its technological properties. In order to fulfill the set goal, research was carried 
out in the state breeding plant of the SE "Experimental farm of the Institute of Agriculture of the Northeast of the National 
Academy of Agrarian Sciences of Ukraine", Sumy district, on animals of the Ukrainian brown dairy breed and the Sumy 
inbred type of the Ukrainian black-spotted dairy breed. The object of the study was milk samples from a group of cows 
of the above-mentioned breeds. Quality indicators of milk were studied according to generally accepted methods. Physico-
chemical indicators – fat, protein, SZMZ, density, were determined by the method of ultrasonic diagnostics on the milk 
quality analyzer "Ekomilk" type Milkana KAM 98-2A. The finished cheese was weighed and examined for compliance with 
DSTU 4669:2006. "Semi-hard cheeses. General technical conditions. Organoleptic, physicochemical and microbiological 
indicators were determined in the cheese produced from milk samples in accordance with DSTU 4669:2006. The moisture in 
the finished product was determined according to GOST 3626-73, the salt content – according to GOST 3627-81, the mass 
fraction of fat in cheese – according to GOST 5867-90, microbiological indicators – according to GOST 9225-84. According to 
the results of the conducted research, it was established that animals of the Ukrainian black-spotted dairy breed were inferior 
to animals of the Ukrainian brown dairy breed in terms of the content of the main components of milk. Also, brown cattle 
have better technological indicators in the process of semi-hard cheese production. They are characterized by a shorter 
time required for coagulation by the lactic acid enzyme, the duration of curd processing, and the rate of milk consumption 
per 1 kg of produced cheese. A statistically significant effect of individual quality indicators of milk on the costs of cheese 
production was established. The content of protein and casein in milk was highly and negatively correlated with it. A similar 
trend is characteristic of the content of dry skimmed milk residue. The content of dry matter in milk did not have a statistically 
significant relationship with the indicator of consumption of raw materials in the production of cheese. Accordingly, selection 
measures to increase the protein content in milk can improve its raw suitability.

Key words: milk, cheese, mass fraction of fat, mass fraction of protein, coagulation, clot.


