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У цій науковій роботі авторами проводиться дослідження впливу коефіцієнта надійності агромашини на прямі 
експлуатаційні затрати на обробіток одиниці площі поля машинним агрегатом зі складу парку аграрного підпри-
ємства. В процесі дослідження розглядаються різні фактори, що впливають на загальну собівартість польових 
робіт, зокрема увагу зосереджено на таких статях витрат, як видатки на паливо, оплату роботи водіїв, пали-
во-мастильні матеріали, амортизація основних засобів, ТО та ремонт. Також особлива увага в роботі приділя-
ється впливу надійності агромашини на продуктивність машинного агрегату, адже цей показник значно впливає 
на майже усі інші техніко-економічні параметри.

Дослідження підтверджує, що чим надійніша агромашина, тим вища її продуктивність. Це пояснюється тим, 
що рідше трапляються виходи з ладу та, як наслідок, ремонтні роботи й обслуговування, що забезпечує більший 
час безперебійної роботи та значно менші прямі експлуатаційні витрати. 

Досліджувались 5 машинних агрегатів, у складі кожного з яких знаходиться один і той самий енергетичний 
засіб – трактор John Deere 7820 та 5 моделей різних шести корпусних сучасних плугів закордонного виробни-
цтва. 

В результаті досліджень ми прийшли до висновку, що загальний вплив надійності агромашини на експлуатаці-
йні витрати аграрного підприємства важко переоцінити, збільшення вартості обробітку при падінні коефіцієнта 
надійності агромашини з 0.98 (нова система) до 0.7 (зношена система)  в умовах нашого дослідження складає 
45.2% – 71.3%. Середнє значення для 5-ти досліджуваних МА склало 63.24%. Найбільш помірне та, навпаки, най-
більш стрімке збільшення собівартості обробітку в рамках дослідження спостерігалося у машинних агрегатів 
з плугами Vari Diamant 9 Lemken та Maschio UNICO L Plough, відповідно. Це пояснюється, перш за все, балансовою 
вартістю та, як наслідок, ціною ремонту й придбання нових деталей для цих агромашин. З представлених п’яти 
моделей саме Vari Diamant 9 Lemken та Maschio UNICO L Plough мають найменшу та найбільшу балансову вар-
тість – 14000 та 33270 доларів США, відповідно.

Також було встановлено, що зниження коефіцієнта надійності агромашини на 0.12 одиниць, за інших рівних 
умов, дасть відмінні фінансові результати відносного збільшення собівартості за різного рівня початкової надій-
ності систем: +27.7% вартості при зниженні коефіцієнта з 0.98 до 0.86, та +22.6% при зниженні з 0.82 до 0.7. 
Тобто спостерігається більш динамічне зростання вартості агроробіт в результаті падіння коефіцієнта надій-
ності агромашини у системи,  що знаходиться в кращому технічному стані.

Як можна зрозуміти з результатів цього дослідження, економічна ефективність аграрного підприємства 
в значній мірі залежить від надійності  роботи його обладнання та засобів виробництва, зокрема,  агромашин 
у складі машинних агрегатів. Низький рівень надійності агромашини, спричинений, наприклад, високим рівнем 
зносу чи неналежним обслуговуванням, може призвести до аварійної зупинки роботи всього машинного агрегату, 
що призводить до непередбачених затримок у виконанні аграрних робіт та значних фінансових й, інколи навіть, 
репутаційних збитків для підприємства. 

Ключові слова: коефіцієнт надійності, прямі експлуатаційні затрати, машинний агрегат (МА), агромашина 
(АМ).
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Постановка проблеми. Агромашини, використо-
вувані в аграрному секторі, відіграють важливу роль 
у забезпеченні ефективності та продуктивності сільсько-
господарських підприємств. Проблема впливу надійності 
цих машин на прямі експлуатаційні затрати стає пред-
метом постійної уваги вчених та практиків. Застосування 
ненадійних агромашин може призвести до збільшення 
витрат на обслуговування, ремонт та заміну деталей, 
що, в свою чергу, негативно впливає на ефективність та 
економічну прибутковість аграрних підприємств.

На сьогоднішній день, не зважаючи на значну кіль-
кість досліджень у сфері агротехнологій, відсутня 
достатня кількість наукових робіт, що аналізують кон-
кретний вплив надійності агромашин на прямі експлу-
атаційні затрати аграрного підприємства. Це викликає 
потребу в проведенні комплексного дослідження, спря-
мованого на оцінку ступеня впливу надійності агрома-
шин на витрати, пов'язані з обробітком одного гектара 
поля машинним агрегатом.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Автори, 
такі як Н.І. Болтянська (Boltianska & Boltianskyi, 2014), 
Р.Б. Кудринецький (Kudrynetskyi & Hrytsyshyn, 2015), 
В.В. Спіцина (Spitsyna & Sirenko, 2017) та інші, досліджу-
ючи у своїх роботах способи оптимізації витрат аграрних 
підприємств, наголошували на важливості та впливі на 
собівартість такого показника, як коефіцієнт надійності 
агромашини. Вони досліджували механізми управління 
витратами сільськогосподарських підприємств, аналіз 
шляхів підвищення ефективності використання машин-
но-тракторного парку та інші важливі теми.

Ці автори у своїх роботах свідчать про доцільність 
проведення більш комплексного дослідження впливу 
надійності агромашин на прямі експлуатаційні витрати 
агропідприємств, так як цій темі більшість дослідників не 
приділяють багато уваги, концентруючись на інших, не 
менш важливих чинниках.

Мета досліджень. Дане дослідження має на меті 
встановлення кореляційних зв'язків між рівнем надій-
ності агромашин та рівнем прямих експлуатаційних 
затрат. Зокрема, воно включатиме аналіз витрат на 
паливо, мастила, амортизацію, ремонт, технічне обслу-
говування і багато інших техніко-економічних показників 
роботи машинного агрегату, та ступінь їх зміни в залеж-
ності від коефіцієнта надійності агромашини.

Основний матеріал. Агромашини, зокрема плуги, 
сівалки та інші сільськогосподарські знаряддя, відігра-
ють ключову роль у безперебійному та економічно ефек-
тивному виконанні сільськогосподарських робіт аграр-
ними підприємствами. Висока якість та надійність цих 
машин мають безпосередній вплив на ефективність та 
економічні результати господарської діяльності, тоді як 
ненадійність може призвести до значних збитків через 
витрати на ремонт, затримки в роботі та зниження про-
дуктивності.

Коефіцієнт надійності агромашини є показником 
її схильності до відмов у роботі та виходу з ладу. Чим 
ближче значення цього коефіцієнта до одиниці, тим 
надійнішим є технічний засіб. Протягом періоду екс-
плуатації коефіцієнт надійності природним чином 

зменшується, оскільки засіб піддається впливу фізич-
ного зносу в процесі своєї роботи.

Для забезпечення ефективного та безперебійного 
функціонування агромашин важливо проводити регу-
лярне технічне обслуговування та періодичні ремонти. 
Виявлення потенційних проблем та їх вчасне усунення 
дозволяють підтримувати надійність агромашин, резуль-
татом чого стає високий рівень економічної ефектив-
ності та оптимізація експлуатаційних витрат підприєм-
ства, пов’язаних з виконанням польових робіт (Mikulina 
& Polyvanyi, 2023; Mikulina et al., 2023).

Однією з основних причин зниження надійності агро-
машин є знос деталей, вузлів та поверхонь робочих 
органів. Під впливом механічних та термічних наванта-
жень вони піддаються абразивному зносу, втрачаючи 
свою первісну форму та функціональні характеристики. 
Крім того, погіршення поверхонь призводить до збіль-
шення тертя та зниження робочої ефективності систем. 
Накопичення пошкоджень та втрата працездатності сис-
тем також сприяють зменшенню надійності агромашини.

Для оцінки технічного стану агромашини можна вико-
ристовувати коефіцієнт надійності, який, в свою чергу, 
вже впливає на майже всі техніко-економічні показники 
машинного агрегату. Для розрахунку цього показника 
необхідно знати, скільки часу агромашина працює без 
будь-яких відмов та перебоїв, а також загальний час 
її роботи. Формула для розрахунку цього коефіцієнта 
включає в себе ці дві величини та виглядає так (Barkley, 
2016):
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де, tбезпер – безперебійний час роботи енергетичного 
засобу, год;

tзаг – загальний час роботи енергетичного засобу, год.
Чим вище коефіцієнт надійності, тим менше вірогід-

ність виходу механізму з ладу або збою у його роботі, 
що, в свою чергу, сприяє збільшенню продуктивності та 
зниженню витрат на ремонт і обслуговування.

Для визначення впливу цього показника на прямі екс-
плуатаційні витрати підприємства на обробіток гектару 
поля, особливу увагу під час дослідження слід приділити 
основним техніко-економічним параметрам машинного 
агрегату, у складі якого працює обрана агромашина, 
формули (2-7):

Видатки на пальне, грн/га:

С
V

Пп
д� � � ��вп *                                  (2)

де, Vд – ціла ДП, використовуємо значення 48 грн/л;
Pвп – питома витрата палива енергозасобом у складі 

МА, гр*кВт/год;
П – фактична продуктивність МА під час польових 

робіт, га/год.
Надійна агромашина здатна функціонувати без 

значних збоїв та поломок, що знижує час, витрачений на 
ремонтні роботи. Відповідно, чим менше простоює агро-
машина, тим більше часу вона може проводити в полі, 
забезпечуючи безперебійну роботу машинного агрегату, 
а отже, і високий рівень продуктивності польових робіт. 
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Продуктивність, в свою чергу – це показник, що значно 
впливає майже на всі техніко-економічні параметри МА, 
в тому числі й на витрати підприємства на паливо. Висо-
кий рівень продуктивності польових робіт забезпечує 
більш динамічне та економічно ефективне функціону-
вання аграрного підприємства.

Надійність агромашини, крім опосередкованого, 
також має і прямий вплив на витрати палива. При висо-
кому рівні зносу поверхонь робочих органів, вузлів та 
деталей конструкції агромашини відбувається падіння 
паливо-економічної ефективності всього машинного 
агрегату через підвищення рівня вібрацій та переви-
трату палива енергетичним засобом.

Незаплановані зупинки через поломки також можуть 
вимагати транспортування машини до сервісного центру 
або пошуку запасних частин на складах підприємства, 
що призводить до додаткових витрат палива та робо-
чого часу працівників, не кажучи вже про прямі збитки 
на ремонт та запчастини (Mikulina et al., 2023; Mikulina & 
Polyvanyi, 2022). 

Видатки на оплату праці водіїв, грн/га: 

С
V

ПВ

пр= �
� �

�
* .1 12

                             (3)

де, Vпр – фіксована ставка заробітної плати тракто-
риста-машиніста п’ятого розряду, використовуємо зна-
чення 539,78 грн/год.

Видатки на паливо-мастильні матеріали, грн/га:
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де, Vпмм – усереднена ціна ПММ, використовуємо 
280 грн/кг;

ВП – витрата палива енергозасобом у складі МА,  
кг/га.

Видатки, пов’язані з амортизацією енергозасобу та 
агромашини у складі МА, грн/га:
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де, Vез – вартість енергозасобу у складі МА на балансі 
підприємства, $ США;

Vв – обмінний курс іноземної валюти (долари Сполу-
чених Штатів), використовуємо значення 38 грн за $1;

tез – нормативний річний виробіток енергозасобу, год;
Vа – вартість агромашини у складі МА на балансі під-

приємства, $ США;
tа – нормативний річний виробіток агромашини, год.
Видатки на роботи з техобслуговування та ремонтні 

роботи, грн/га:
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де, kез – коефіцієнт надійності енергозасобу у складі 
МА, од;

kа – коефіцієнт надійності агромашини у складі  
МА, од.

Найбільший прямий внесок у зміну експлуатаційних 
витрат на обробіток поля при зміні коефіцієнта надій-
ності агромашини вносить показник видатків на роботи 
з техобслуговування та ремонтні роботи (Léon, 2005).

Собівартість (прямі експлуатаційні затрати) прове-
дення польових робіт машинним агрегатом, грн/га:

Q С С С A Сп пмм в ТО�� �� �� �� ��� � � � �                     (7)

Проаналізувавши дані залежності, можемо дійти 
висновку, що коефіцієнт надійності агромашини чинить 
комплексний вплив майже на усі техніко-економічні 
параметри роботи машинного агрегату, але найбільш 
значуще він позначається на затратах на роботи з техоб-
слуговування та ремонтні роботи, напряму впливаючи 
на даний показник. У цьому дослідженні, крім наведе-
них показників, відслідковуються та використовуються 
у модулюванні графічних моделей більше 50 додаткових 
змінних параметрів енергетичного засобу, агромашини 
та машинного агрегату. 

В дослідженні використовуються 5 машинних агрега-
тів. Для зменшення кількості змінних параметрів, дослі-
дження яких не є метою даної роботи, було прийняте 
рішення експлуатувати один і той самий енергетичний 
засіб – сучасний трактор марки John Deere 7820. З вра-
хуванням його технічних параметрів були обрані 5 сучас-
них 6-корпусних плугів закордонного виробництва, тех-
нічні параметри яких наведені в таблиці 1. Отримуємо 
наступний склад п’яти МА:

МА 1 – трактор John Deere 7820 з плугом Vari Diamant 
9 Lemken;

МА 2 – трактор John Deere 7820 з плугом Maschio 
UNICO L Plough;

МА 3 – трактор John Deere 7820 з плугом Diamant 16 
Lemken;

МА 4 – трактор John Deere 7820 з плугом Europal 9 
Lemken;

МА 5 – трактор John Deere 7820 з плугом Juwel 8 
Lemken.

Технічні характеристики трактора John Deere 7820 
наступні: 

Тип – колісний трактор 4К4;
Макс. тягове зусилля, кН – 35;
Потужність двигуна, кВт – 136;
Питома витрата палива, гр*кВт/год – 200;
Експлуатаційна маса, т – 8.77;
Балансова вартість, $ – 170000;
Виробіток трактору, га/год – 1.65;
Коефіцієнт надійності, од – 0.99 (новий ЕЗ).
Під час проведення аналізу та створення графічних 

моделей, окрім вже згаданих параметрів, були викори-
стані наступні додаткові вхідні дані:

Глибина ґрунтообробки, см – 12;
Довжина гонів, м – 900;
Спосіб руху (1-2) – 1 (взгін / врозгін);
Кут руху до попереднього ряду, град – 90;
Агрофон (1-9) – 3 (стерня);
Твердість ґрунту – важкий (53…59 кПа);
Градація умов роботи (1-9) – 3 (середні);
Нахил рельєфу, % – 3.
В результаті проведених експериментів з використан-

ням наведених даних була отримана графічна модель, 
що відображає вплив коефіцієнта надійності агрома-
шини на прямі експлуатаційні витрати на обробку одного 
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гектара поля кожним з 5 зазначених МА. Відповідний 
графік впливу зображено на рис. 1. 

Також було створено індивідуальну гістограму для 
машинного агрегату у складі John Deere 7820 + Diamant 
16 Lemken з метою оцінки прогресії темпів зростання 

собівартості виконання агроробіт на кожному з умов-
них етапів зниження коефіцієнта надійності агромашини 
в його складі (рис. 2).

Рисунок 1 демонструє нелінійну залежність між 
витратами підприємства на обробіток одного гектара 

Таблиця 1
Основні технічні параметри обраних агромашин

Марка Тип
Макс. 

ширина 
захвату, 

м

Макс. 
робоча 

швидкість, 
км/год

Експлуа-
таційна маса, 

т
Балансова 
вартість, $

Кінемати-
чна 

довжина, м

Нормальне 
річне заван-
таження, год

Коеф. 
забез-

печення 
агровимог

Vari Diamant 
9 Lemken тяговий 2,0 10 1,9 14000 5 240 0,98

Maschio 
UNICO L 
Plough

тяговий 2,1 12 2,41 33269,74 5,8 250 0,97

Diamant 16 
Lemken тяговий 2,1 12 2,94 30184,36 6 240 0,96

Europal 9 
Lemken тяговий 2,1 12 1,71 27193 6 240 0,98

Juwel 8 
Lemken тяговий 2,4 12 1,76 29223 5,9 240 0,97

 Рис. 1. Вплив коефіцієнта надійності агромашини на собівартість  
виконання польових робіт машинним агрегатом

 Рис. 2. Витрати на обробіток 1 гектара поля МА у складі John Deere 7820 + Diamant 16 Lemken  
за різного коефіцієнта надійності агромашини
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поля певним машинним агрегатом та коефіцієнтом 
надійності агромашини в його складі. МА 2, за умови 
лінійного збільшення вартості агроробіт, при коефіцієнті 
надійності свого плуга Maschio UNICO L Plough, рівному 
0.7 од., мав би витрати не 2825 грн на гектар, а при-
близно 2765 грн на гектар, що на 2.13% менше за фак-
тичну собівартість. 

Ступінь впливу поступового зношення агромашини, 
від стану нової, з коефіцієнтом надійності 0.98, до 
стану дуже ненадійної, з коефіцієнтом 0.7, на фінан-
сові витрати підприємства для обробітку гектара поля 
наступний:

МА 1: зростання з 1726 до 2506 грн/га, підвищення 
на 45.2%;

МА 2: зростання з 1664 до 2825 грн/га, підвищення 
на 71.3%;

МА 3: зростання з 1638 до 2753 грн/га, підвищення 
на 68.1%;

МА 4: зростання з 1580 до 2594 грн/га, підвищення 
на 64.2%;

МА 5: зростання з 1390 до 2327 грн/га, підвищення 
на 67.4%.

Аналізуючи отримані результати, можемо зробити 
висновок –  загальний вплив даного показника на екс-
плуатаційні витрати аграрного підприємства важко пере-
оцінити, збільшення вартості обробітку в умовах нашого 
дослідження складає 45.2–71.3%. Середнє значення 
для п’яти досліджуваних МА склало 63.24%. Найбільш 
помірне та, навпаки, найбільш стрімке збільшення собі-
вартості обробітку в рамках дослідження спостерігалося 
у машинних агрегатів з плугами Vari Diamant 9 Lemken 
та Maschio UNICO L Plough, відповідно. Це пояснюється, 
перш за все, балансовою вартістю та, як наслідок, ціною 
ремонту й придбання нових деталей для цих агрома-
шин. З представлених п’яти моделей саме Vari Diamant 9 
Lemken та Maschio UNICO L Plough мають найменшу та 
найбільшу балансову вартість – 14000 та 33270 доларів 
США, відповідно.

Аналізуючи гістограму на рис. 2, можемо детально 
дослідити прогресію темпів зростання собівартості вико-
нання агроробіт для машинного агрегату John Deere 
7820 + Diamant 16 Lemken на кожному з умовних ета-
пів зниження коефіцієнта надійності агромашини в його 
складі: 

Коефіцієнт

надійності

Зміна 

собівартості

Собівартість 

обробітку 1 га

0.98                1638 грн/га;

0.94                1785 грн/га;

0.90                1937 грн/га;

0.86                2092 грн/га;

0.82                2252 грн/га;

0.78                2417 грн/га;

0.74                2586 грн/га;

      
0.70 2761 грн/га.

+9.0%

+8.5%

+8.0%

+7.6%

+7.3%

+7.0%

+6.8%

Коефіцієнт

надійності

Зміна 

собівартості

Собівартість 

обробітку 1 га

0.98                1638 грн/га;

0.94                1785 грн/га;

0.90                1937 грн/га;

0.86                2092 грн/га;

0.82                2252 грн/га;

0.78                2417 грн/га;

0.74                2586 грн/га;

      
0.70 2761 грн/га.

+9.0%

+8.5%

+8.0%

+7.6%

+7.3%

+7.0%

+6.8%

Проаналізувавши отримані дані, приходимо до 
висновку, що швидкість зростання вартості агроробіт 
в результаті падіння коефіцієнта надійності агрома-
шини більша у системи,  що знаходиться в кращому тех-
нічному стані. З фінансової точки зору це означає, що 
втрата однакової величини коефіцієнта надійності агро-
машинами в кращому та гіршому технічному стані  при-
зведе до більшого відносного зростання вартості обро-
бітку землі машинним агрегатом саме з більш надійною 
агромашиною. Зниження коефіцієнта надійності агрома-
шини на 0.12 одиниць, за інших рівних умов, дасть від-
мінні фінансові результати відносного збільшення собі-
вартості за різного рівня початкової надійності систем: 
+27.7% вартості при зниженні коефіцієнта з 0.98 до 0.86, 
та +22.6% при зниженні з 0.82 до 0.7.

Сільське господарство в сучасному світі стикається 
з безпрецедентними викликами, пов'язаними з необхід-
ністю забезпечення сталого зростання та ефективної 
виробничої діяльності в кризові часи. Одним із ключових 
факторів успіху в аграрному секторі є надійність та про-
дуктивність агромашин, які використовуються на аграр-
них підприємствах. 

Перший аспект, який варто враховувати, полягає 
в придбанні якісного обладнання, що повністю задоволь-
няє потреби підприємства. Вибір відповідних агромашин 
є критично важливим кроком у досягненні ефектив-
ної діяльності. Якість та функціональність обладнання 
визначають його надійність, тривалу працездатність та 
продуктивність. 

Другий важливий аспект економічної ефективності 
полягає в своєчасному технічному обслуговуванні та 
проведенні ремонтних робіт агромашин та іншого облад-
нання в парку підприємства. Ретельний контроль стану 
техніки та вчасне виявлення можливих дефектів дозво-
ляють запобігти серйозним поломкам та забезпечують 
безперебійну роботу обладнання. Регулярне обслугову-
вання, а також оперативний ремонт у разі потреби, допо-
магають зберегти тривалу працездатність агромашини 
та підвищують її надійність.

Результати впровадження цих двох підходів пози-
тивно впливають на економічну та виробничу ефектив-
ність аграрного підприємства. Надійна та продуктивна 
агромашина забезпечує не тільки зниження ризику 
втрати часу та ресурсів через поломки, але й дозволяє 
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оптимізувати витрати та забезпечити стале зростання 
підприємства в аграрному секторі. Розумне управління 
технічними аспектами сільськогосподарської діяльно-
сті стає ключовим фактором у досягненні ефективності 
та конкурентоспроможності сучасних аграрних підпри-
ємств.

Висновок. У даній роботі авторами було про-
ведено комплексне дослідження впливу коефіці-
єнта надійності агромашини на прямі експлуатаційні 
витрати аграрного підприємства на обробіток одного 
гектара поля.

Досліджувались 5 машинних агрегатів, у складі кож-
ного з яких знаходиться один і той самий енергетичний 
засіб – трактор John Deere 7820 та 5 моделей різних 
шести корпусних сучасних плугів закордонного виробни-
цтва. 

В результаті досліджень ми дійшли висновку, що 
загальний вплив надійності агромашини на експлу-
атаційні витрати аграрного підприємства є значним. 
Збільшення вартості обробітку при падінні коефіці-
єнта надійності агромашини з 0.98 (нова система) до 
0.7 (зношена система) в умовах нашого дослідження 
складає 45.2–71.3%. Середнє значення для п’яти 
досліджуваних МА склало 63.24%. Найбільш помірне 
та, навпаки, найбільш стрімке збільшення собіварто-
сті обробітку в рамках дослідження спостерігалося 
у машинних агрегатів з плугами Vari Diamant 9 Lemken 
та Maschio UNICO L Plough, відповідно. Це поясню-
ється, перш за все, балансовою вартістю та, як наслі-
док, ціною ремонту й придбання нових деталей для цих 
агромашин. З представлених п’яти моделей саме Vari 
Diamant 9 Lemken та Maschio UNICO L Plough мають 
найменшу та найбільшу балансову вартість – 14000 та 
33270 доларів США відповідно.

Також було встановлено, що зниження коефіцієнта 
надійності агромашини на 0.12 одиниць, за інших рів-
них умов, дасть відмінні фінансові результати віднос-
ного збільшення собівартості за різного рівня початкової 
надійності систем: +27.7% вартості при зниженні коефіці-
єнта з 0.98 до 0.86, та +22.6% при зниженні з 0.82 до 0.7. 
Тобто спостерігається більш динамічне зростання вар-
тості агроробіт в результаті падіння коефіцієнта надій-
ності агромашини у системи,  що знаходиться в кращому 
технічному стані.

Як можна зрозуміти з результатів цього дослідження, 
економічна ефективність аграрного підприємства в зна-
чній мірі залежить від надійності  роботи його облад-
нання та засобів виробництва, зокрема,  агромашин 
у складі машинних агрегатів. Низький рівень надійності 
агромашини, спричинений, наприклад, високим рівнем 
зносу чи неналежним обслуговуванням, може призвести 
до аварійної зупинки роботи всього машинного агрегату, 
що призводить до непередбачених затримок у виконанні 
аграрних робіт та значних фінансових й, інколи навіть, 
репутаційних збитків для підприємства. 

Отже, вибір надійних агромашин та їх своєчасне 
технічне обслуговування є критично важливими аспек-
тами досягнення ефективності та економічності сіль-
ськогосподарського підприємства. Систематичне про-
ведення планових технічних обстежень обладнання, 
регулярний контроль та підтримка належного технічного 
стану агромашин допоможуть запобігти їх передчасним 
та неочікуваним виходам з ладу. Правильне змащення, 
належне налаштування та вчасне виявлення дефек-
тів сприятимуть продовженню терміну безперебійної 
роботи агромашин, що, як показало дане дослідження, 
виключно позитивно позначиться на фінансовому стані 
аграрного підприємства.
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Study of the influence of the reliability coefficient of agricultural machinery on the direct operating costs of an 

agricultural enterprise
In this scientific work authors conduct a study of the influence of the reliability coefficient of agricultural machinery on the 

direct operating costs for processing a unit of field area with a machine unit from the fleet of an agricultural enterprise. In the 
process of research, various factors affecting the total cost of field work are considered, in particular, attention is focused 
on such expenditure items as fuel expenses, drivers' wages, fuel and lubricants, depreciation of fixed assets, maintenance 
and repairs. Also, special attention is paid in the work to the influence of the reliability of the agricultural machine on 
the productivity of the machine unit, because this indicator significantly affects almost all other technical and economic 
parameters.

The study confirms that the more reliable the agricultural machine, the higher its productivity. This is because there are 
fewer breakdowns and, as a result, less repairs and maintenance, resulting in longer uptime and significantly lower direct 
operating costs.

Five machine units were studied, each of which contains the same power tool – a John Deere 7820 tractor and 5 models 
of different six-body modern plows of foreign production.

As a result of research, we came to the conclusion that the overall impact of the reliability of agricultural machinery on 
the operating costs of an agricultural enterprise is difficult to overestimate, the increase in the cost of cultivation when the 
coefficient of reliability of agricultural machinery falls from 0.98 (new system) to 0.7 (worn system) in the conditions of our 
study is 45.2–71.3%. The average value for the 5 studied MUs was 63.24%. The most moderate and, on the contrary, the 
most rapid increase in the cost of processing within the framework of the study was observed in machine units with plows 
Vari Diamant 9 Lemken and Maschio UNICO L Plow, respectively. This is explained, first of all, by the book value and, as 
a result, the price of repair and purchase of new parts for these agricultural machines. Of the five models presented, it is 
the Vari Diamant 9 Lemken and the Maschio UNICO L Plow that have the lowest and highest book values at $14,000 and 
$33,270, respectively.

It was also established that a decrease in the reliability coefficient of agricultural machinery by 0.12 units, other things 
being equal, will give excellent financial results relative to the increase in cost at different levels of initial system reliability: 
+27.7% of the cost when the coefficient is reduced from 0.98 to 0.86, and +22.6% when from 0.82 to 0.7. That is, there 
is a more dynamic increase in the cost of agricultural work as a result of a drop in the reliability coefficient of agricultural 
machinery in a system that is in better technical condition.

As can be understood from the results of this study, the economic efficiency of an agricultural enterprise depends to 
a large extent on the reliability of its equipment and means of production, in particular, agricultural machines as part of 
machine units. A low level of reliability of an agricultural machine, caused, for example, by a high level of wear or improper 
maintenance, can lead to an emergency shutdown of the entire machine unit, which leads to unforeseen delays in the 
performance of agricultural work and significant financial and, sometimes even, reputational losses for the enterprise.

Key words: reliability coefficient, direct operating costs, machine unit (MU), agricultural machine (AM).


