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Оглядове дослідження  присвячено вивченню особливостей еритроцитів у різних видів домашньої птиці: курей, 
індиків, гусей та перепелів. Наведено аналіз різноманітних наукових праць багатьох вітчизняних та зарубіжних 
авторів, присвячених морфологічним та функціональним характеристикам еритроцитів, таким як кількість, 
розмір та вміст гемоглобіну. 

У крові птахів відбуваються життєво важливі процеси, такі як транспортування кисню та поживних речовин, 
забезпечення імунного захисту та підтримання гомеостазу, що є критично важливими для їх інтенсивного мета-
болізму. В умовах промислового вирощування, де птахи піддаються високим навантаженням, дослідження крові 
допомагає відстежувати фізіологічний стан та продуктивність. Однією з відмінних рис кровоносної системи 
птахів є наявність ядра в еритроцитах, що відрізняє їх від аналогічних клітин ссавців і сприяє вищій метаболічній 
активності.

Ця робота зосереджується на аналізі та узагальненні різноманітних наукових праць багатьох вітчизняних 
та зарубіжних авторів, та уніфікації даних наведених ними, огляд сфокусовано  на темі  порівняння еритроцитів 
курей, індиків, гусей та перепелів, аналізуючи їх морфологічні та кількісні показники за різними авторами. Резуль-
тати аналізу даних показують, що гуси мають найбільший розмір еритроцитів і найбільшу кількість гемоглобіну, 
що допомагає забезпечити їхню потребу в кисні під час тривалих навантажень. У перепелів, навпаки, менші 
клітини та нижчий вміст гемоглобіну, що відповідає їхнім помірним енергетичним потребам. Курей та індиків 
характеризують проміжні показники, що забезпечують їхні фізіологічні потреби.

Дослідження еритроцитів різних видів свійської птиці є важливим діагностичним інструментом для оцінки 
їхнього здоров’я та пристосування до умов навколишнього середовища. Подальші дослідження у цій сфері дозво-
лять розробити ефективніші стратегії утримання та підвищення продуктивності птиці.

В роботі проведено порівняльний аналіз отриманих даних та зроблено висновки про вплив розміру птиці, її 
метаболічної активності та умов утримання на склад крові. Результати дослідження можуть бути корисними 
для ветеринарії та птахівництва, дозволяючи оптимізувати умови утримання птиці.
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Вступ. Кров в організмі птиці виконує основні життєві, 
важливі функції, зокрема до них входять транспортування 
кисню, поживних речовин і метаболітів, вуглекислого газу, 
а також забезпечення імунного захисту та гомеостазу. 
У птиці кров відіграє ключову роль у фізіологічних про-
цесах, особливо з огляду на високі метаболічні потреби, 
пов'язані з їхньою інтенсивною життєдіяльністю. Висока 
рухливість, здатність до польоту, висока продуктивність 
(яйцекладка, м'ясна продуктивність) і постійна адаптація 
до мінливих умов навколишнього середовища, вимага-
ють специфічних механізмів підтримання необхідного 
рівня кисню в клітинах крові та імунного захисту (Walter, 
et al., 1992; Soboliev, et al., 2010; Boiko, et al., 2013; Zhang, 
et al., 2015; Tumanov, et al., 2018; Doley, et al., 2023). Ці 
аспекти визначають унікальні характеристики системи 
кровообігу та клітинного складу крові у птиці.  Формені 
елементи крові птиці відрізняються за морфологічними та 

функціональними особливостями від аналогічних клітин у 
ссавців, що обумовлено не лише еволюційними відмінно-
стями, але й адаптацією до особливих екологічних і фізіо-
логічних умов. Однією з найбільш виявленою відмінністю 
є наявність ядра в еритроцитах птиці, тоді як у ссавців 
вони без’ядерні. Данна особливість дозволяє еритроци-
там птиці підтримувати більшу адаптивність у метаболіч-
них процесах, оскільки ядро зберігає певну метаболічну 
активність, забезпечуючи більшу тривалість активного 
функціонування їх в організмі (Boiko, et al., 2013; Hol-
ubtsova, et al., 2013; Zhang, et al., 2015; Avdosieva, et al., 
2019; Hadzalo, et al., 2021; Borysevych, et al., 2023). В даній 
статті ми розглянемо характерні особливості еритроцитів 
крові у кури, індиків, гусей та перепелів. Морфологічна 
картина крові є одним із найбільш інформативним показ-
ником фізіологічного стану птиці. Ці показники часто вико-
ристовують у промислових і приватних господарствах. 
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Кожен з цих видів птиці має свої унікальні фізіологічні 
та адаптаційні особливості, що відображаються на кіль-
кісних і якісних характеристиках еритроцитів крові птиці 
(Buonocore, et al., 2014; Campbell, et al., 2015; López, 2018; 
Doley, et al., 2024).

Промислове вирощування птиці вимагає інтенсив-
ного її використання, для отримання від неї м’яса, яєць, 
а також пуха та пір’я. Слід враховувати вплив негатив-
них, як антропогенних факторів так і дію біотичних і 
абіотичних чинників на птицю. Відсутність контролю за 
станом організму птиці призводить до зниження продук-
тивності, ослаблення захисних механізмів в організмі 
птиці і підвищенні сприятливості до негативних факторів 
навколишнього середовища (Chumachenko, et al., 1990; 
Ponomarenko, et al., 2012; Sloboda, 2013).

Таким чином, утримання птиці в промислових умо-
вах має ряд факторів, які впливають на ріст, розвиток та 
фізіологічний стан птиці. Щоб нівелювати дію факторів 
навколишнього середовища при інтенсивному викори-
стання птиці слід враховувати фізіологічні особливості 
організму птиці (Staines, et al., 2002; Lam, et al., 2003; 
Livoshchenko, et al., 2006; Liu, et al., 2009; Kambr, et al., 
2011; Boiko, et al., 2013; Holubtsova, et al., 2013; Makeri, et 
al., 2017; Hadzalo, et al., 2021; Adams, et al., 2022).

Одним із найбільш інформативним показником, який 
часто використовують у виробничих умовах є формені 
елементи крові. Тому метою наших досліджень стало 
вивчення показників кількісного і якісного стану ери-
троцитів у крові різних видів птиці (Kambr, et al., 2011; 
Mykhailenko, et al., 2015; Livoshchenko, et al., 2019).

Матеріали та методи досліджень. Зміни у складі 
крові птиці є своєрідним маркером фізіологічного стану 
організму, який дозволяє своєчасно виявляти дію нега-
тивного впливу навколишнього середовища на організм 
птиці (Otchenashko, et al., 2012; Zamazii, et al., 2017; 
Doley, et al., 2024).

Коливання показників еритроцитів в крові також часто 
пов’язані зі змінами умов утримання та годівлі (Sellers, et 
al., 1981; Park, et al., 2016). Зокрема, інтенсивна експлуа-
тація птиці у сільськогосподарських умовах є негативним 
фактором навколишнього середовища, що в свою чергу 
змінює склад крові через вплив на фізіологічні показники 
і процеси. (Zhang, et al., 2015; Nischemenko et al., 2017; 
Tumanov, et al., 2018). 

Вивчення еритроцитів в крові свійської птиці має 
велике значення для ветеринарної медицини, оскільки 
дозволяє аналізувати фізіологічній стан організму птиці 
(Tumanov, et al., 2018; Demchuk, et al., 2016; Doley et al., 
2024).  До найбільш інформативних показників належать 
кількість еритроцитів у крові, їхній середній діаметр, а 
також вміст гемоглобіну, який визначає здатність крові 
переносити кисень (Koĭnarski, et al., 1987; Zamazii, et al., 
2017; Khawaja, et al., 2017; Sugimoto et al., 2023). Відомо, 
що різні види свійської птиці мають різні фізіологічні та 
морфологічні особливості, що відображається на їхніх 
гематологічних показниках. (Lam, et al., 2003; Boiko, et al., 
2013; Buonocore, et al., 2014). У цій роботі буде здійснено 
порівняння таких показників для курей, індиків, гусей та 
перепелів на основі даних щодо кількості еритроцитів, 

їхнього діаметру та вмісту гемоглобіну (Chumachenko, et 
al., 1990; Kambr, et al., 2011).

Результати досліджень та їх обговорення. Життє-
вий цикл еритроцитів у птиці починається з процесу ери-
тропоезу, який відбувається в кістковому мозку (López, 
et al., 2018; Baier, et al., 2021; Beacon, et al., 2023). Цей 
процес включає кілька послідовних стадій диференціації 
клітин-попередників у зрілі еритроцити (Jin, et al., 2020). 
На ранніх етапах розвитку еритроцити мають ядро, яке 
зберігається навіть після їхнього дозрівання, на відміну 
від еритроцитів ссавців. (Kozma, et al., 1995; Lam, et al., 
2003). У зрілих еритроцитах відбувається синтез гемог-
лобіну, що дозволяє їм виконувати свою головну функ-
цію транспортування кисню (Livoshchenko, et al., 2006; 
Kozenko, et al., 2016).

У перепелів тривалість еритропоезу відносно коротка, 
що пов'язано з їхніми малими розмірами і швидким мета-
болізмом. Завдяки цьому, їхня кров швидко адаптується 
до змін навколишнього середовища, наприклад, до змін 
температури або рівня кисню в атмосфері. Після завер-
шення еритропоезу зрілі еритроцити функціонують про-
тягом відносно короткого періоду, що зумовлено висо-
кою швидкістю обміну речовин у цієї питці (Koretchuk, et 
al., 2014; Baier, et al., 2021).

У курей процес еритропоезу триває довше, і це доз-
воляє сформувати більш стабільний пул еритроцитів, 
що зберігаються в кровообігу протягом тривалішого 
часу. У курей, як і у іншої птиці, еритроцити мають ядро 
протягом усього свого життєвого циклу, що дозволяє їм 
активно реагувати на потреби організму (Kozma, et al., 
1995; Jones, et al., 2015; Mykhailenko, et al., 2015; Tysh-
kivska, et al., 2020).

В індиків життєвий цикл еритроцитів є подібним до 
курей, але їхні клітини мають більший розмір і трива-
ліший період функціонування, що забезпечує більшу 
ефективність у транспортуванні кисню. Для цього виду 
птиці характерно повільніший метаболізм у порівнянні з 
перепелами, що впливає на довший цикл життя еритро-
цитів (Simpson, et al., 1968; Jones, et al., 2015; Adams, et 
al., 2022).

У гусей еритропоез триває найдовше серед розгляну-
тих видів, оскільки їхні еритроцити мають великий розмір 
і високу стійкість до зовнішніх факторів (Nguyen, et al., 
1986). Це дозволяє підтримувати стабільний рівень кис-
невої насиченості крові навіть під час фізичних наван-
тажень, таких як тривалі переходи (Bertram, et al., 1998; 
Davis, et al., 2018; Hadzalo, et al., 2021).

Еритроцити птиці мають специфічну будову та функ-
ції, що відрізняють їх від клітин крові інших тварин, 
зокрема від еритроцитів ссавців. Проте між видами свій-
ських птиці спостерігаються певні відмінності у кількості 
та морфології еритроцитів. Кількість еритроцитів у крові 
є одним із ключових показників, що відображає стан 
кисневого обміну в організмі птиці. Порівняльний аналіз 
показав, що різні види птиці мають значну варіативність 
цього показника (Stiller, et al., 1975; Staines, et al., 2002; 
Lam, et al., 2003; Livoshchenko, et al., 2006; Liu, et al., 
2009; Kambr, et al., 2011; Holubtsova, et al., 2013 Makeri, 
et al., 2017; Hadzalo, et al., 2021; Adams, et al., 2022).
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У перепелів кількість еритроцитів коливається в 
межах від 2,0 до 3,2 × 10⁶/мкл. Це значення є типовим 
для невеликих свійських птиці і відображає середню 
здатність крові перепелів переносити кисень. (Yanenko, 
et al., 2014).  У курей кількість еритроцитів коливається 
в межах від 2,5 до 3,5 × 10⁶/мкл. (Sloboda, et al., 2013; 
Baranova, et al., 2017). У індиків показник є дещо вищим 
і становить 3,0–4,0 × 10⁶/мкл., (Simpson, et al., 1968; 
Livoshchenko, et al., 2008; Kambr, et al., 2010; Promys-
lovikh, et al., 2023;).  У гусей найвищий показник кіль-
кості еритроцитів серед розглянутих видів птиці, який 
варіюється від 3,5 до 4,2 × 10⁶/мкл., (Stiller, et al., 1975; 
Livoshchenko, et al., 2008; Kambr, et al., 2010; Yalçin, et 
al., 2017;).  

Таким чином, кількість еритроцитів вказує на адап-
тивні механізми різних видів птиці до умов середовища 
та їхнього способу життя. Гуси мають найбільший показ-
ник через їхню вищу здатність витримувати різні наван-
таження через їхню масу тіла, тоді як менші птиці, як 
перепели та кури, мають нижчі значення через меншу 
потребу в інтенсивному кисневому обміні (Holubtsova, et 
al., 2013; Campbell, et al., 2015; Doley, et al., 2024).  

Розмір еритроцитів є важливим морфологічним 
показником, що впливає на ефективність транспорту 
кисню та інші функції крові (Eidinger, et al., 1972). 
Найменший діаметр еритроцитів серед розглянутих 
нами видів птиці був у перепелів, він варіює в межах 
10,0–11,5 мкм, що є характерним для птиці невеликої 
за розміром. Цей показник забезпечує належний обмін 
кисню при відносно низьких енергетичних витратах. 
(Hoak, et al., 1994; Bertram, et al., 1998; Holubtsova, et 
al., 2013; Davis, et al., 2018; Zaplatynskyi, et al., 2021). 
Кури, мають більший діаметр еритроцитів у порівнянні 
з перепелами і він становить 11,0–12,5 мкм. (Sloboda, et 
al., 2013; Baranova, et al., 2017). У індиків цей показник є 
дещо вищим відносно перепелів і курей та коливається 
в межах від 12,0 до 13,0 мкм., (Simpson, et al., 1968; 
Livoshchenko, et al., 2008; Kambr, et al., 2010; Promys-
lovikh, et al., 2023;). За даними авторів у гусей даний 
показник становив 13,8–14,5 мкм. (Holubtsova, et al., 
2013; Campbell, et al., 2015; Doley, et al., 2024). Серед 
досліджених видів птиці найбільший діаметр еритро-
цитів спостерігали у крові гусей. Даний показник відо-
бражає більший об'єм циркуляції крові, необхідний для 
забезпечення енергетичних потреб під час фізичних 
навантажень (Fulton, et al., 1990; Khawaja, et al., 2012; 
Zamazii, et al., 2016).

Науковці визначають позитивну кореляцію яка спо-
стерігається між розміром еритроцитів і розміром птиці. 
Це пов'язано з необхідністю забезпечення більшої кіль-
кості кисню для тканин у великої птиці, таких як гуси 
та індики (Walter, et al., 1992; Zuckerman, et al., 1999; 
Hunchak, et al., 2007).  

Гемоглобін є білком, що відповідає за транспорту-
вання кисню від легень до тканин і повернення вугле-
кислого газу назад до легень. Вміст гемоглобіну у крові 
є інформативним показником фізіологічних процесів що 
відбуваються у організмі птиці (Genovese, et al., 2013; 
Livoshchenko, et al., 2019).  

У перепелів вміст гемоглобіну становить 8,0–9,5 т/л., 
(Hoak, et al., 1994; Bertram, et al., 1998; Holubtsova, et al., 
2013; Davis, et al., 2018; Zaplatynskyi, et al., 2021). У курей 
вміст гемоглобіну варіюється від 8,5 до 10,0 г/л., що відо-
бражає більшу потребу у кисні для птиці середнього роз-
міру, що має важливе значення для їхнього активного 
способу життя (Kozma, et al., 1995; Jones, et al., 2015; 
Mykhailenko, et al., 2015; Tyshkivska, et al., 2020). У інди-
ків вміст гемоглобіну коливається в межах від 9,0 до 
11,0 г/л, що є результатом їхнього більшого розміру та 
вищих енергетичних витрат, відносно перепела чи курей 
(Simpson, et al., 1968; Jones, et al., 2015; Adams, et al., 
2022). У гусей цей показник є найвищим, вміст гемог-
лобіну сягає від 9,5 до 11,5 г/л, що більше ніж у розгляну-
тих видів птиці, це відповідає їхнім фізіологічним потре-
бам під час активних фізичних навантажень. (Stiller, et 
al., 1975; Livoshchenko, et al., 2008; Yalçin, et al., 2017;).  

Таким чином, вміст гемоглобіну також варіюється 
залежно від розміру птиці і його фізіологічних потреб 
(Kozma, et al., 1995; Jones, et al., 2015; Mykhailenko, et 
al., 2015; Tyshkivska, et al., 2020). Види перепелів яєчних 
порід менші за вагою у порівнянні з птицею порід м’яс-
ного напряму, тому вони мають нижчі показники вмісту 
гемоглобіну. Гуси та індики мають найвищі значення 
цього показника, що забезпечує їхні енергетичні витрати 
(Koĭnarski, et al., 1987; Zamazii, et al., 2017; Khawaja, et 
al., 2017; Sugimoto et al., 2023)

Утворення еритроцитів відбувається в червоному 
кістковому мозку в процесі, що називається еритропо-
езом, і мають обмежений життєвий цикл, після завер-
шення якого руйнуються в органах ретикулоендотеліаль-
ної системи а саме в селезінці і печінці (Liu, et al., 2009; 
Doley, et al., 2023; Sugimoto et al., 2023).

Життєвий цикл еритроцитів у свійської птиці також 
варіює залежно від виду. У курей цей період складає 
приблизно 30–35 днів, тоді як у гусей та індиків цей 
показник може досягати 35–40 днів, що відображає 
загальну тенденцію до більш повільного метаболізму у 
тих видів птиці більші за розміром у порівнянні з дріб-
нішими видами (Staines, et al., 2002; Lam, et al., 2003; 
Livoshchenko, et al., 2006; Liu, et al., 2009; Kambr, et al., 
2011; Boiko, et al., 2013; Holubtsova, et al., 2013; Makeri, et 
al., 2017; Hadzalo, et al., 2021; Adams, et al., 2022).

Порівняння кількісного складу еритроцитів, їхнього 
середнього діаметру та вмісту гемоглобіну у крові пере-
пелів, курей, індиків та гусей свідчить про суттєві відмін-
ності, пов'язані з фізіологічними особливостями кожного 
виду. Перепели, як найменші серед представленої птиці, 
мають менші показники кількості еритроцитів та вмісту 
гемоглобіну, що відповідає їхнім помірним енергетич-
ним потребам. Кури демонструють середні значення, що 
забезпечує їхні фізіологічні вимоги до оксигенації крові. 
Індиків і гусей характеризують вищі показники кілько-
сті еритроцитів, їхнього діаметру та вмісту гемоглобіну, 
що відображає їхні підвищені потреби у кисні. Система 
формених елементів крові свійських птиці є високо-
спеціалізованою і адаптованою до різних фізіологічних 
потреб, які залежать від виду, розміру тіла, умов утри-
мання та зовнішніх впливів. 



28
Вісник Сумського національного аграрного університету

Серія «Ветеринарна медицина», випуск 3 (66), 2024

Аналіз еритроцитів у крові перепелів, курей, інди-
ків та гусей є важливим діагностичним інструментом у 
ветеринарії, який дозволяє виявляти патологічні стани, 
визначати рівень негативного впливу навколишнього 
середовища та ефективно контролювати стан здоров'я 
птиці. Майбутні дослідження мають бути спрямовані на 
подальше вивчення впливу різних факторів на систему 
формених елементів крові свійських птиці, оскільки ця 
тема не достатньо вивчена в деяких представниках 
птиці зокрема перепелів, та потребує більш детального 
вивчена,   зокрема щодо впливу умов утримання та хар-
чування. Особлива увага має бути приділена адаптаці-
йним механізмам, які птиці розвивають у відповідь на 
негативний вплив навколишнього середовища, і їх взає-
мозв'язку з неспецифічною резистентністю.

Знання про особливості системи кровообігу та клітин-
ний склад крові дозволяють проводити більш точну діа-
гностику та розробляти ефективні стратегії експлуатації 
птиці. 

Загалом, правильне розуміння специфіки функціо-
нування системи формених елементів крові у свійських 
птиці є важливим аспектом ветеринарної медицини, що 
сприяє підвищенню продуктивності птахівництва, покра-

щенню здоров'я поголів'я і мінімізації ризиків захворю-
вань. Результати цього оглядового дослідження можуть 
слугувати основою для розробки більш ефективних під-
ходів до ветеринарного догляду за свійськими птицями 
та впровадження методів, заснованих на аналізі клітин-
ного складу крові в різних умовах утримання та годівлі.

Цей науковий огляд підкреслює важливість дослі-
дження формених елементів крові у ветеринарній 
практиці для птахівництва. Отримані дані сприятимуть 
покращенню ветеринарного догляду та гігієни утримання 
птиці, забезпечуючи високі стандарти здоров’я і продук-
тивності свійських птиці.

Висновок. Таким чином, аналіз опрацьованої нами 
літератури свідчить про актуальність питання щодо 
вивчення еритроцитів у крові перепелів. В доступній нам 
літературі практично відсутні дані щодо вивчення ери-
троцитів у крові перепелів. А саме кількості еритроцитів 
у крові перепелів, кількості гемоглобіну в еритроцитах 
крові та розміру еритроцитів у даного виду птиці. Тому 
дослідження вікової динаміки кількості еритроцитів та 
гемоглобіну у крові перепелів, визначення критичних 
періодів у їх формуванні досить актуальне і має важливе 
теоретичне і практичне значення.
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General characteristics of erythrocytes and hemoglobin of poultry blood (overview)
The review study is devoted to the study of the characteristics of erythrocytes in different types of poultry: chickens, 

turkeys, geese, and quails. An analysis of various scientific works of many domestic and foreign authors devoted to the 
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morphological and functional characteristics of erythrocytes, such as the number, size, and content of hemoglobin, is 
provided.

In the blood of birds, vital processes take place, such as the transport of oxygen and nutrients, the provision of immune 
protection and the maintenance of homeostasis, which are critically important for their intensive metabolism. In the conditions 
of industrial breeding, where birds are exposed to high loads, the blood test helps to monitor the physiological state and 
productivity. One of the distinguishing features of the circulatory system of birds is the presence of a nucleus in erythrocytes, 
which distinguishes them from similar mammalian cells and promotes higher metabolic activity.

This work focuses on the analysis and summarization of various scientific works of many domestic and foreign authors, 
and the unification of the data provided by them, the review is focused on the topic of comparison of erythrocytes of 
chickens, turkeys, geese and quails, analyzing their morphological and quantitative indicators according to different authors. 
The results of the data analysis show that geese have the largest size of erythrocytes and the largest amount of hemoglobin, 
which helps to ensure their need for oxygen during prolonged exercise. Quail, on the other hand, have smaller cells and a 
lower hemoglobin content, which corresponds to their moderate energy needs. Chickens and turkeys are characterized by 
intermediate indicators that provide their physiological needs.

The study of erythrocytes of different types of poultry is an important diagnostic tool for assessing their health and 
adaptation to environmental conditions. Further research in this area will allow for the development of more effective 
strategies for maintaining and increasing the productivity of poultry.

In the work, a comparative analysis of the obtained data was carried out and conclusions were drawn about the influence 
of the size of the bird, its metabolic activity and conditions of keeping on the composition of the blood. The results of the 
research can be useful for veterinary medicine and poultry farming, allowing to optimize the conditions of poultry keeping.

Key words: erythrocytes, poultry, chickens, turkeys, geese, quails, hemoglobin, morphology, veterinary medicine, 
poultry farming.


