
49Вісник Сумського національного аграрного університету
Серія «Ветеринарна медицина», випуск 2 (61), 2023

УДК 619:614. 48:636. 5  

ЗАСТОСУВАННЯ ПРОБІОТИКІВ ДЛЯ ПРОФІЛАКТИКИ БАКТЕРІАЛЬНИХ ІНФЕКЦІЙ У КУРЧАТ-БРОЙЛЕРІВ

Фотіна Тетяна Іванівна
доктор ветеринарних наук, професор

Сумський національний аграрний університет, м. Суми, Україна
ORCID: 0000-0001-5079-2390

tif_ua@meta.ua

Сергійчик Тарас Володимирович
аспірант

Сумський національний аграрний університет, м. Суми, Україна
ORCID: 0000-0002-6645-8888

tarassergeychin@gmail.com

Антибіотики були найбільш широко використовуваними добавками для покращення конверсії корму, швидкості 
росту та здоров’я птахів, підвищуючи як продуктивність, так і рентабельність традиційного промислового пта-
хівництва. Проте резистентні до антимікробних препаратів штами бактерій, що походять від тварин з роками 
стають все більш серйозною проблемою, особливо щодо передачі через їжу або прямий контакт з тваринами. 
Інші потенційні загрози безпеці харчових продуктів, пов’язані з лікуванням тварин антибіотиками, включають 
збільшення алергічних реакцій і неефективність лікування антибіотиками у людей Виробничі дослідження були 
проведені у ПАТ «Миронівська птахофабрика» Черкаської області Черкаського району, у період вересень 2023 року. 
Метою роботи було визначити чутливість бактерій до антибіотиків, антогоністичну активність пробіотику 
B. coagulans ALM 86 стосовно збудників бактеріальних інфекцій птиці.Досліджували чутливість до антибіотиків 
методом дисків на м'ясо-пептонному агарі.. Досліджували 24 антибіотиків з різних груп для охоплення максималь-
ного спектру. За результатами проведених досліджень встановлено, що з 24 перевірених чутливість проявляли 
до чотирьох препаратів. Встановлено, що В. coagulans розведенні 1×109, КУО/г проявив максимальні антагоніс-
тичні властивості. Затримка росту у зразках із В. coagulans в розведенні 1×107, КУО/г була більше з E. faecium – 
на 148,63 %; C. jejuni– на 155,67 %; E. coli – на 180,61 %; E. fecalis – на 141,59 %; L. monocytogenes – на 148,67 %; S 
aureus – на 117,92 %; S. enterica  – на 222,44 %, порівняно до контролю. У дослідженнях з В. coagulans  1×109, КУО/г 
демаркаційна зона була більше порівняно до 1×105, КУО/г навколо E. faecium – на 274,0 %; C. jejuni– на 264,4 %; E. 
coli – на 369,3 %; E. fecalis – на 250,51 %; L. monocytogenes – на 193,75 %; S aureus – на 278,5 %; S. enterica  – на 
387,48 %. Перспективою подальших досліджень є дослідження терапевтичної ефективності застосування В. 
coagulans для профілактики бактеріальних захворювань курчат-бройлерів.

Ключові слова: пробіотик, чутливість до антибіотиків, антагоністичні властивості, курчата, бактерії, 
антибіотикорезистентність.
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Вступ. Дослідники (Fotina & Sergeychik, 2022) вста-
новли основні види бактерій у пташнику. Доведений коре-
ляційний зв'язок між віком птиці та складом мікрофлори. 

Додавання пробіотиків до основного раціону вияв-
ляється покращує продуктивність росту, якість м’яса 
та гуморальний імунітет, а також зменшуючи виділення 
патогенних мікробів. Дослідники (Kwoji et al., 2021; Wang 
et al., 2019). у роботі вирішували питання можливо-
сті використання багатокомпонентних пробіотиків для 
покращення метаболізму у тварин. 

Робота (Babot et al., 2018) доводить, що пробіотики 
ефективно захищають кишкові епітеліальні клітини 
бройлерів від харчової інтоксикації. Крім того, у дослі-
дження (Chang et al., 2019) доводять ефективність про-
тимікробної дії пробіотиків відносно Salmonella enterica у 
курчат-бройлерів. Залишається не з’ясованими питання 
механізму впливу на метаболізм організму курчат.

Дослідженнями (Tian et al., 2023) встановлено, що 
пробіотичні та пребіотичні добавки матері під час вагіт-
ності позитивно впливають на регуляцію розвитку нерво-
вої системи та імунітету плода. Однак потрібні детальні 

дослідження, що до мікробних метаболітів, які беруть 
участь у регулюванні розвитку органів плода.

Дослідженнями (Shkromada et al., 2023) доведено, 
що застосування пробіотику сприяє відновленню молоч-
ної продуктивності та нормалізації метабоічних процесів, 
пов’язаних із кетозом. Однак залишається не з’ясованим 
вплив пробіотиків на відновлення лактації.

Пробіотики вважаються корисними для шлунко-
во-кишкового тракту в якості альтернативи антибіоти-
кам (Khaziakhmetov et al., 2020). Мікрофлора кишечнику 
відіграє важливу роль у засвоєнні органічних речовин. 
Бактерії виробляють специфічні амінокислоти, які регу-
люють  імунітет господаря, склад мікрофлори та метабо-
лізм. Отримані нові дані (Chuang et al., 2022) показують, 
що синбіотики, пробіотики, та фітохімічні речовини спри-
яють мобілізації амінокислот кишковою мікрофлорою.  

Науковці (Abdallah et al., 2020) визнають пробіотики 
як живу мікробну кормову добавку, яка є корисною для 
здоров’я тварин.

В якості пробіотичного штаму, який виробляє в про-
цесі метаболізму молочну кислоту у тваринництві вико-



50
Вісник Сумського національного аграрного університету

Серія «Ветеринарна медицина», випуск 2 (61), 2023

ристовують Bacillus coagulans (B.  coagulans) (Liu et al., 
2019). Спори B. coagulans  дуже витривалі, активуються 
у шлунку, а ростуть та розмножуються у кишечнику тва-
рини (Xie et al., 2022). В роботі (Aulitto et al., 2021) вста-
новлено, що B. Coagulans можуть заміняти молочнокислі 
бактерії у кишечнику. 

В роботі (Shinde et al., 2020) доведено, що синбі-
отичні добавки з B.  Coagulans зменшували синдром 
подразненого кишечнику у мишей. Отриманий резуль-
тат (Wang et al., 2022) доводить, що Bacillus coagulans 
TL3 пригнічує розмноження шкідливих бактерій у кишеч-
нику щурів. Дослідження (Zhang et al., 2021) довели, що 
застосування бройлерам B. Coagulans сприяло збіль-
шенню маси тіла, покращенню антиоксидантного ста-
тусу та імунітету. 

Однак недостатньо даних що до впливу B. coagulans  
на мікрофлору кишечнику, фізіологічні показники, мета-
болізм, та розвиток рубця у молочних телят. Крім того, 
різні штами B. coagulans мають певні відмінності власти-
востях та результаті впливу на організм тварин.

Щодо появи резистентності до антибіотиків у тва-
ринництві птахівники звернулися до нових рішень для 
підтримки добробуту тварин без впливу на параметри 
продуктивності. Протягом останніх років дослідники 
розглядають можливість використання пробіотиків як 
кормових добавок у годівлі птиці. Пробіотики зазвичай 
визначаються як «живі мікроорганізми, які при введенні 
в адекватних кількостях сприяють здоров’ю господаря» 
(Hill et al., 2014 ). У 2002 році Робоча група ФАО/ВООЗ 
Організації Об’єднаних Націй створила нові рекоменда-
ції щодо розробки та оцінки пробіотиків, що містяться в 
харчових продуктах. Вони є прийнятною та економічно 
ефективною альтернативою антибіотикам.

Мета роботи – визначити чутливість мікрофлори 
до антибіотиків, протимікробну активність пробіотику 
B. coagulans стосовно збудників бактеріальних інфекцій 
птиці. 

Матеріали і методи досліджень. Виробничі дослі-
дження були проведені у ПАТ «Миронівська птахофа-
брика» Черкаської області Черкаського району, у період 
вересень 2023 року. 

Усі експериментальні дослідження проведено згідно 
сучасних методологічних підходів та з дотриманням від-
повідних вимог і стандартів, зокрема відповідають вимо-
гам ДСТУ ISO/ІEC 17025:2005 (2006) та відповідно до 
директиви 2010/63/ЄС (Hartung, 2010), які затверджені 
висновком комісії з питань етики та біоетики факуль-
тету ветеринарної медицини Сумського національного 
аграрного університету від 05.03.2022 року. Утримання 
тварин та всі маніпуляції здійснювали відповідно до 
положень Порядку проведення науковими установами 
дослідів, експериментів на тваринах (Law of Ukraine  
No. 249, 2012), Європейської конвенції про захист хребет-
них тварин, які використовуються для експериментальних 
та інших наукових цілей (European convention…, 1986).

Визначення чутливості мікрофлори до антибіотиків. 
Були попередньо ізольовані збудники бактеріальних 
захворювань у курчат. Визначали чутливість до антибіо-
тиків методом дисків на м'ясо-пептонному агарі (МПА) в 

чашках Петрі. Досліджували 24 антибіотиків з різних груп 
для охоплення максимального спектру.

Визначення антагоністичних властивостей 
В. coagulans ALM 86. Досліджували методом дифузії про-
біотику в агарові лунки. Візуально визначали розмір зони 
затримки росту мікроорганізмів за допомогою лінійки у 
мм навколо лунок з наступним розведенням культури 
В. coagulans: 1×105, КУО/г; 1×107, КУО/г та 1×109, КУО/г 
(Garkavenko et al., 2021). У кожну лунку на агарі з відпо-
відною бактерією вливали відповідне розведення пробі-
отичного штаму мікроорганізму В.  coagulans, інкубацію 
проводили протягом 24 годин при температурі 37 ºС. 
Після завершення інкубації вимірювали навколо кожної 
лунки з різною концентрацією В. coagulans демаркаційну 
зону. 

Результати. Для лікування бактеріальних інфекцій 
у курчат-бройлерів у господарствах застосовуються 
антибіотики. Для визначення максимально ефективного 
препарату проводили визначення чутливості виділеної 
патогенної мікрофлори (табл. 1).

За результатами проведених експериментів було 
встановлено, що E. coli не проявляв чутливості до 
66,67  % препаратів, помірно чутливий – до 16,67  %,, і 
чутливий – до 16,67 %. У дослідженнях проведених зі S. 
аureus було встановлено, що не проявляв чутливості до 
58,32 % антибіотиків, помірно чутливий – до 4,16 %,, і 
чутливий – до 37,50 %.

В результаті дослідження чутливості виділеної 
мікрофлори S. аureus  та E.  coli до антибіотиків було 
встановлено, що з 24 перевірених чутливість прояв-
ляли до чотирьох препаратів. Був обраний антибіотик з 
максимальним спектром дії – цефтіоклин для лікування 
курчат-бройлерів. Проведене дослідження показало 
великий відсоток антибіотиків, до яких бактерії не були 
чутливі або помірно чутливі.

Тому для профілактики антибіотикорезистентності у 
господарстві був запропонований пробіотик В. coagulans. 
Було проведене визначення антагоністичних властивос-
тей пробіотичного штаму В. coagulans стосовно бактерій 
виділених у пташнику (табл. 2). 

В результаті проведеного експерименту (табл.  2) 
встановлено, що у В. coagulans розведенні 1×109, КУО/г 
проявив найкращі антагоністичні властивості у вигляді 
зони затримки росту у середовищах з бактеріями, які 
були виділені у приміщенні пташника. 

Затримка росту у зразках із В. coagulans в розведенні 
1×107, КУО/г була більше з E. faecium – на 148,63  %;  
C. jejuni– на 155,67 %; E. coli – на 180,61 %; E. fecalis – на 
141,59 %; L. monocytogenes – на 148,67 %; S aureus – на 
117,92 %; S. enterica  – на 222,44 %, порівняно до контр-
олю. 

У чашках Петрі з В. coagulans  1×109, КУО/г демарка-
ційна зона була більше порівняно до 1×105, КУО/г навколо 
E. faecium – на 274,0 %; C. jejuni– на 264,4 %; E. coli – на 
369,3 %; E. fecalis – на 250,51 %; L. monocytogenes – на 
193,75 %; S aureus – на 278,5 %; S. enterica  – на 387,48 %. 

Проведене дослідження показує, що до 
В. coagulans всі бактерії проявили чутливість залежно 
від концентрації.
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Таблиця 1
Чутливість ізольованої мікрофлори до антибактеріальних препаратів

Препарати Чутливість мікроорганізмів 
E. coli S. aureus

пеніциліни Ампіцилін - +
Пеніцилін - -

Амоксицилін - -
Клоксацилін - +

аміноглікозиди Канаміцин + -
Стрептоміцин - ±

Спектиномецин + -
Гентаміцин + -

макро-ліди Азитроміцин - -
Спіраміцин - -

Тілозин - -
тетрацикліни Доксицикліна гідрохлорид - -

Окситетрациклін - -
похідні хінолону Енрофлоксацин ± +

Офлоксацин - +
Норфлоксацин ± -
Гатифлоксацин ± +
Левофлоксацин ± +

Різні групи Лінкоміцин - -
Левоміцетин (Хлорамфенікол) - -

Триметоприм - -
Цефтіоклин + +
Цефалексин - +
Новобіоцин - +

Примітка: мікроорганізми «+»– чутливі до антибіотику, мікроорганізми «±» – помірно чутливі до антибіотику, мікроорга-
нізми «-» – не чутливі до антибіотику

Таблиця 2
Результати дослідження антагоністичних властивостей В. coagulans, (М±m), n=5

Культури мікроорганізмів, 
виділених у пташнику

Розведення культури 

1×105, КУО/г
В. coagulans
(контроль)

1×107, КУО/г 
В. coagulans

1×109, КУО/г
В. coagulans

зона затримки росту, мм
E. faecium 10,26±0,04 15,25±0,05 28,12±0,16*
C. jejuni 9,27±0,06 14,43±0,07 22,37±0,14*
E. coli 8,46±0,07 15,28±0,09 31,25±0,16*

E. fecalis 9,64±0,03 13,65±0,07 24,15±0,15*
L. monocytogenes 10,56±0,02 15,70±0,03 20,46±0,23*

S aureus 9,54±0,06 11,25±0,03 26,57±0,15*
S. enterica 6,55±0,08 14,57±0,02 25,38±0,18*

Примітка: * - Р≤0,05 порівняно з 1×105, КУО/г В. coagulans

Обговорення. Занепокоєння щодо добробуту тва-
рин продовжує залишатися важливим компонентом 
законодавства та політики, пов’язаної з комерційним 
виробництвом харчових продуктів для тварин. Соці-
альний та ринковий тиск є рушійною силою законо-
давства та призводить до зміни систем управління 
птахівництвом (Ricke, 2017). У результаті перехід до 
безкліткових і систем вольєрний став стандартною 
практикою. Системи, засновані на клітках, замінюються 

альтернативними методами, які пропонують відповідне 
середовище утримання, щоб задовольнити або пере-
вищити потреби домашньої птиці та потребують іншого 
управління, включаючи заборону антибіотиків у раціоні 
птиці (Ricke & Rothrock, 2020). Для виробництва брой-
лерів більшої популярності набули пасовищне та вільне 
утримання. Однак у цих середовищах залишаються про-
блеми, пов’язані з впливом хвороботворних організмів 
і харчових патогенів. Отже, пробіотики можуть додава-
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тися до раціону птиці як комерційні кормові добавки. 
У цьому огляді обговорюється вплив цих пробіотиків на 
продуктивність альтернативних систем птахівництва для 
покращення харчової безпеки та здоров’я птиці шляхом 
пом’якшення патогенних організмів та покращення яко-
сті та виробництва яєць і м’яса (Jeni et al., 2021). 

Проведені дослідження показали, що E. coli не про-
являла чутливості до 66,67 % препаратів, помірно чутли-
вий – до 16,67 %,, і чутливий – до 16,67 %; зі S. аureus 
було встановлено, що не проявляв чутливості до 58,32 %  
антибіотиків, помірно чутливий – до 4,16 %,, і чутливий – 
до 37,50 %.Встановлено, що з 24 перевірених чутливість 
виділені мікроорганізми проявляли до чотирьох препа-
ратів. Найбільшу чутливість виділені ізоляти проявили 
стосовно антибіотику цефтіоклин. (Grant et al., 2018; 
Sweeney et al., 2018). 

З посиленням заборони щодо використання анти-
біотиків, що стимулюють ріст, і зростанням споживчого 
попиту на продукцію птиці з поголів’я «вирощеного без 
антибіотиків» або «без антибіотиків», пошуки альтер-
нативних продуктів або підходів посилилися в останні 
роки. Велика кількість досліджень зосереджена на роз-
робці альтернативних антибіотиків для підтримки або 
покращення здоров’я та продуктивності птиці (Gadde et 
al., 2017). 

В дослідженні (табл.  2) встановлено, що у 
В. coagulans розведенні 1×109, КУО/г має антагоністичні 
максимальні властивості. Подібні результати при засто-
суванню пробіотику  були отримані стосовно Salmonella 
typhi, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus sciuri, 
Micrococcus luteus (Nguyen & Thu, 2015). Також нау-

ковці (Shi, Z., Rothrock, M. J., Jr, & Ricke, S. C. (2019). 
Applications of Microbiome Analyses in Alternative Poultry 
Broiler Production Systems.  Frontiers in veterinary 
science, 6, 157. https://doi.org/10.3389/fvets.2019.00157) 
довели, вплив різних кормових добавок також важлди-
вий, оскільки деякі дослідження, засновані на мікробіо-
мах, вивчали вплив годівлі цими добавками на птахів, 
які вирощуються в умовах пасовища. У майбутньому 
підходи до дослідження мікробіомів пропонують уні-
кальні можливості для розробки кращих стратегій виро-
щування птиці на основі розробки ефективних кормо-
вих добавок.

В результаті проведених досліджень встановлено, 
що підібрані протимікробні препарати мають важливе 
значення при лікуванні птиці. Однак, виходячи з про-
блеми виникнення резистентночутливих бактерій, пробі-
отики є альтетнативним методом захисту проти бактері-
озів птиці. 

Висновки. Встановлено, що з 24 перевірених чут-
ливість виділені мікроорганізми проявляли до чотирьох 
препаратів. Крім того, доведено що E. coli не проявляла 
чутливості до 66,67 % препаратів, помірно чутливий – до 
16,67 %,, і чутливий – до 16,67 %; зі S. аureus не прояв-
ляв чутливості до 58,32 % антибіотиків, помірно чутли-
вий – до 4,16 %,, і чутливий – до 37,50 %. Дослідженнями 
встановлено, що у В. coagulans розведенні 1×109, КУО/г 
має антагоністичні максимальні властивості.

Перспективою подальших досліджень у цьому 
напрямку є визначення терапевтичної ефективності 
застосування В. coagulans для профілактики бактеріаль-
них захворювань курчат-бройлерів.
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Use of probiotics for the prevention of bacterial infections in broiler chickens
Antibiotics have been the most widely used additives to improve feed conversion, growth rate and bird health, increasing 

both the productivity and profitability of traditional commercial poultry farming. However, antimicrobial-resistant strains of 
bacteria originating from animals have become an increasingly serious problem over the years, especially with regard to 
transmission through food or direct contact with animals. Other potential threats to food safety associated with the treatment 
of animals with antibiotics include increased allergic reactions and the ineffectiveness of antibiotic treatment in humans 
Production studies were conducted at PJSC "Myronivska Poultry Factory" of Cherkasy Oblast, Cherkasy District, in the 
period of September 2023. The aim of the work was to determine the sensitivity of bacteria to antibiotics, the antagonistic 
activity of the probiotic B. coagulans ALM 86 in relation to the causative agents of bacterial infections of poultry. The sensitivity 
to antibiotics was studied by the disc method on meat-peptone agar. 24 antibiotics from different groups were studied to 
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cover the maximum spectrum. According to the results of the conducted research, it was established that out of 24 tested, 
sensitivity was shown to four drugs. It was established that B. coagulans at a dilution of 1×109, CFU/g showed maximum 
antagonistic properties. Growth retardation in samples with B. coagulans at a dilution of 1×107, CFU/g was greater than with 
E. faecium – by 148.63%; C. jejuni – by 155.67%; E. coli – by 180.61%; E. faecalis – by 141.59%; L. monocytogenes – by 
148.67%; S aureus – by 117.92%; S. enterica – by 222.44%, compared to the control. In studies with B. coagulans 1×109, 
CFU/g, the demarcation zone was larger compared to 1×105, CFU/g around E. faecium – by 274.0%; C. jejuni – by 264.4%; 
E. coli – by 369.3%; E. faecalis – by 250.51%; L. monocytogenes – by 193.75%; S aureus – by 278.5%; S. enterica – by 
387.48%. The prospect of further research is the study of the therapeutic effectiveness of the use of B. coagulans for the 
prevention of bacterial diseases in broiler chickens.

Key words: probiotic, sensitivity to antibiotics, antagonistic properties, chickens, bacteria, antibiotic resistance.


